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1 UVOD

dr. Primoz Simonci¢, dr. Marko Kovac

Spremljanje stanja gozdov na | in Il ravni v Sloveniji je usklajeno z mednarodnimi
obvezami R Slovenije, s »Pravilnikom o varstvu gozdov« (2009), s strani MKO potrjenim
programom Spremljanja stanja gozdov (september 2011) ter s programom dela JGS GIS
za |. 2012 in finanénimi zmozZnostmi. Zaradi tezav, ki so nastale zaradi pomanjkljivega
financiranja, smo program delno spremenili, jedrni del aktivnosti spremljanja gozdov pa
ostaja v skladen s slovensko in mednarodno metodologijo.

Zaradi zmanjSevanja sredstev glede na predhodno obdobje 2009-2011 (npr. za aktivnosti
IM iz 155.000 € na cca 50.000-60.000 € letno) smo izvedli racionalizacijo del, ter poiskali
reSitve v smiselnem vsebinskem povezovanju JGS z mednarodnimi projekti.

Tudi v |. 2012 je izvajanje spremljanje stanja gozdov potekalo v okviru JGS GIS v okviru
naloge 1, t.j. »Usmerjanje in strokovno vodenje spremljanja stanja razvrednotenja in
poskodovanosti gozdov« (RPG) v sklopih 1 Ain 1 C:

1. Sklop A: izvajanja spremljanja stanja gozdov / monitoringa gozdov in gozdnih
ekosistemov v skladu s PVG 2009. Ta sklop je prispevek k ohranjanju zdravih in
vitalnih gozdov in k ohranjanju njihove biotske pestrosti.

2. Sklop C: V skladu s 20. ¢lenom PVG (2009) se izvaja intenzivno spremljanje gozdov
oz. raven |l kot aktivnosti ICP Forest v okviru Konvencije LRTAP, namen spremljanja
je dolgotrajno spremljanje procesov v gozdnih ekosistemih in razkrivanje vzor¢no-
posledi¢nih povezav med okoljskimi vplivi in stanjem gozdnih ekosistemov.

V 20. ¢lenu »Pravilnika o varstvu gozdov« (PVG 2009) je zapisano:

Spremljanje razvrednotenja in poSkodovanosti gozdov ter vplivov gozdov na blaZenje
podnebnih sprememb

(1) Javna gozdarska sluzba spremlja razvrednotenost in poSkodovanost gozdov ter
vplive gozdov na blaZenje podnebnih sprememb (v nadaljnjem besedilu: spremljanje
stanja gozdov) za potrebe seznanjanja javnosti, oblikovanja nacionalne gozdne politike
in porocanja v okviru mednarodnih zavez, zlasti Konvencije o onesnaZevanju zraka na
velike razdalje prek meja (Uradni list SFRJ-MP, st. 11/86) in Okvirne konvencije
Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (Uradni list RS-MP, $t. 13/95), Resolucij
Ministrskih konferenc o varstvu gozdov v Evropi (http://www.mcpfe.org) ter porocil
Organizacije ZdruZenih narodov za prehrano in kmetijstvo (FAO) o gozdovih
(http://www.fao.org).

(2) S spremljanjem stanja gozdov se ugotavljajo vplivi atmosferskega onesnazevanja
na gozdne ekosisteme, vplivi podnebnih sprememb na gozdne ekosisteme in dinamika
koli¢ine ogljika v gozdnih ekosistemih.
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(3) Podatki se spremljajo skladno z metodologijami, ki so dolo¢ene v predpisih in
dokumentih iz prvega odstavka tega ¢lena.

(4) Gozdarski institut Slovenije predlozi metodologijo za spremljanje stanja gozdov,
ki je skladna z mednarodnimi zavezami, ministrstvu do 30. septembra tekocega leta za
naslednje leto. Minister, pristojen za gozdarstvo (v nadaljnjem besedilu: minister), lahko
zahteva spremembe in dopolnitve predlozene metodologije.

Ministrstvu se najpozneje do 30. junija tekocega leta posredujejo letna porocila o stanju
gozdov za preteklo leto. Gozdarski institut Slovenije objavi porocilo na svoji spletni strani
(http://www.gozdis.si/publikacije/).



http://www.gozdis.si/publikacije/
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2 SPREMLJANJE GOZDOV V L.2011, RAVENI
Mitja Skudnik, dr. Marko Kova¢

2.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev | 44

Stevilo vzorénih dreves 1052

Obdobje vzorcenja 3. julij do 27. julij 2012
Zagotavljanje kvalitete e QOrganiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
in kontrola kakovosti zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne

3.7.2012 na ploskvi IM Lontovz pod Kumom. Seminarja
se je udelezilo vseh Sest popisovalcev;

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa
zadolZena za izvajanje monitoringa in porocanje,
snemanje izvedla sama. Po vnosu so bile opravljene vse
potrebne logi¢ne kontrole podatkov in obdelava.

Nacin obdelave e Statisticne metode. Povprecne vrednosti na ravni drzave
podatkov se v prvi fazi izraCunajo za posamezno ploskev in nato
kot povprecje za celotno drzavo.

Cilji spremljanja stanja gozdov so:

e zbrati periodi¢ne informacije o prostorskem in ¢asovnem spreminjanju vitalnosti
dreves na nivoju drzave. Usklajenost metodologije z drugimi Evropskimi
drzavami omogoca tudi primerjavo med drzavami,

e ugotoviti trend zdravstvenega stanja drevesnih vrst in v primeru prisotnosti
poskodbe oceniti njeno intenziteto ter vir (biotska, abiotski ali antropogena
poskodba),

e porocati o stanju gozdov na razlicnih prostorskih ravneh kot so npr. drzavna
porocila, ki jih doloca Pravilnik o varstvu gozdov in poroc¢ila na mednarodni ravni

za katere se je drzava obvezala ob podpisu listin, resolucij in protokolov (porocilo
ICP Forest, UN-FAO/ECE, MCPFE).

Popis zdravstvenega stanja gozdov temelji na vzorfenju, pri ¢emer je vsak vzorec
sestavljen iz Stirih pod-ploskev, ki so med seboj oddaljene 25 metrov (oglis¢a kvadrata).
Na vsaki pod-ploskvi je zdravstveno stanje ocenjeno sredis¢u najblizjim Sestimi
drevesom in rezultat teh ocen je podan v tem porocilu.

Ocena zdravstvenega stanja temelji na oceni osutosti, kar je okularno (»na oko«)
ocenjen delez (%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov, iglic) v primerjavi z
normalnim drevesom istega socialnega poloZaja, iste drevesne vrste in z enakega
rastisca (Slika 1).
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L >N e« 3 .

Slika 1: Nekaj primerov ocene osutosti smreke (Picea abies) (Foto: Skudnik Mitja)

V letu 2012 je popis potekal na 44-ih traktih, ki so preko Slovenije sistemati¢no
razporejeni po celotnem gozdnem prostoru na vzoréni mrezi 16 x 16 km (Slika 2).
Zdravstveno stanje je bilo ocenjeno 1052 drevesom. Kot je bilo omenjeno v prejsSnjem
odstavku bi moralo biti na vsaki ploskvi 24 dreves in s tem na 44 ploskvah 1056 dreves.
Stevilo dreves v letu 2012 je manjse ker je bila v letu 2011 ena ploskev skoraj v celoti
posekana in v letu 2012 so bile na njej prisotni le dve merski drevesi in ne Sest.

25 12.5 0 25 Km

Madzarska

Avstrija

Hrvaska

Jadransko morje

Legenda

Vir podatkov: @ ploskve monitoringa poskodovanosti gozdov 16x16 km
MreZa monitoringa poskodovanosti gozdov; GIS 2010
Karta dejanske rabe tal; MKGP 2010 I karta rabe tal - gozd

Slika 2: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poskodovanosti gozdov na
sistemati¢ni mrezi 16x16
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2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah Raven I v
letu 2012

Od vseh popisanih dreves v letu 2012 je bilo 396 iglavcev in 659 listavcev. Povprecna
osutost je znasala 24,9 % in se je iz leta 2011, ko je znaSala 25,5 %, znizala za 0,6 %. Od
leta 2000 dalje je bila povprecna osutost najviSja leta 2009, ko je znasala 26,1 % in
najnizja v letu 2004 (23,3 %).

Povprecna osutost iglavcev v letu 2012 je 25,8 % in listavcev 23,4 % (Preglednica 1:
Stanje kro$enj med leti 1991 do 2012). Ce rezultate primerjamo z letom 2011 opazimo,
da se je povprecna osutost iglavcev znizala za 0,2 % in listavcev za 0,4 % (Graf 1).

Casovna vrsta poskodovanosti dreves za celotno obdobje kaze, da se je v obdobju 1991-
2000 stanje gozdov slabsalo, od leta 2000 naprej pa je razmeroma stabilno. V obdobiju
2007 do 2009 je bila povprecna osutost iglavcev in listavcev podobna. V zadnjih letih pa
je mogoce opaziti, da se povprecna osutost listavcev zmanjSuje, medtem ko ostaja
povpreCna osutost iglavcev nespremenjena (Graf 1). Drevesna vrsta z najvisjim
povprecnim delezem osutosti sta dob (Quercus robur) in domaci kostanj (Castanea
sativa). Slednjega je predvsem poskodovala gliva Cryphonectria parasitica oz. kostanjev
rak (Graf 2).

Preglednica 1: Stanje kroSenj med leti 1991 do 2012

leto povprecna osutost pow. osutostiglavei  pov. osutost listavei  indeks poskodovanesti  indeks posk. iglavei  indeks posk. listavei

T 1991 16.56 2214 12.95 15.57 264 9.35
2 1993 19.59 2246 15.68 18.87 2528 12.45
3 1994 18.29 18.53 16.3 15.69 18.35 13

4 1995 21.42 26.86 18.07 2471 37.75 17.63
5 1998 18.69 228 15.95 18.94 27.52 12.62
o 1997 2221 24.89 20.49 27.03 21.06 2034
7 1898 23.49 2737 20.45 28.81 3887 2172
§ 1999 25.82 28.85 2187 30.62 41.97 2277
o0 2000 20.58 2432 18.15 2228 30.32 16.88
0 2001 24.82 259 21.48 30.41 38.11 24.53
i 2002 2418 28.11 2078 30.85 41.49 2438
12 2003 23.58 2513 2075 2027 38.73 23.76
13 2004 2327 2488 20.93 2027 40 51 2367
14 2005 2347 2499 2221 30.59 35.08 28459
15 2008 233 248 226 294 322 278

10 2007 25.37 24.56 25.87 357 36.6 57
7 2008 2565 26.02 25.42 38.9 40.74 34.56
15 2009 26.05 26.36 25.86 35.42 39.07 32.78
w2010 2471 2513 24 48 31.72 4279 2323
a0 2011 25.45 2595 2381 31.4 arar 2782
2 2012 2491 2578 23.38 2904 37.03 23.01
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Gibanje povprecne osutosti krosenj dreves v obdobju 1981-2012
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Graf 1: Povprecéna osutost kroSenj dreves na mreZi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2012

Slika 3 kaze, da je povprecna osutost dreves visja v Z Sloveniji in da se stanje slabSa v
centralni Sloveniji. Vendar kljub porastu vrednosti kazalcev $e ni mogoce govoriti o
trendu slabsanja stanja.
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Slika 3: Trend osutosti glede na lokacijo za obdobje 2007 — 2012
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Povprecna osutost po izbranih drevesnih vrstah
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Graf 2: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2012

Od leta 2008 dalje se delez dreves, ki imajo osutost viSjo od 25 % znizuje. V letu 2012 je
bilo ve¢ kot 25 % osutih 29 % dreves. Od lanskega leta se je predvsem znizal indeks
osutosti pri listavcih in sicer iz 27,6 % na 23,0 %. Eden od razlogov za znizanje indeksa
osutosti pri listavcih je mocno semenenje listavcev v letu 2011 kar vpliva na delez
osutosti. Delez posSkodovanih dreves iglavcev se je znizal iz 37.8 % na 37,0 % (Graf 3).
Kljub znizanju povprecnega indeksa osutosti v letu 2012 pa je le ta Se vedno nad
povprecnim indeksom osutosti za drzave €lanice EU, ki je v letu 2011 znasal 20,0 % (Vir:
The Condition of Forests in Europe. 2012. Executive Report ).

Gibanje deleza poskodovanih dreves (osutost nad 25%) v obdobju 1991-2012
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Graf 3: Indeks osutosti dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2012
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Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

&

Razvrstitev Dele? osutih dreves Nedolodljive Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejsa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+6+17
Drevesna vrsta smreka bori ostala | skupaj | smreka bori ostala | skupaj
Stevilo vzorénih
dreves 169 26 30 225 127 23 18 168 393
razred | % osutosti
0 0-10 20.7 3.8 40.0 21.3 29.9 0.0 5.6 23.2 22.1
1 11-25 42.6 42.3 36.7 41.8 47.2 69.6 72.2 53.0 46.6
2 26 - 60 28.4 50.0 13.3 29.9 22.8 21.7 22.2 22.6 26.2
3 61-99 8.3 3.8 10.0 8.0 0.0 8.7 0.0 1.2 5.1
4 susice 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Listavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

&

Razvrstitev

Dele? osutih dreves Nedololjive Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejsa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+6+17
m.
Drevesna vrsta bukev | hrast pl.list | d.tr.list list ostala | skupaj | bukev | hrast pl.list | d.tr.list | m.list | ostala | skupaj
Stevilo vzorénih
dreves 209 6 47 129 25 416 155 41 14 29 4 243 659
razred | % osutosti
0 0-10 15.8 0.0 36.2 12.4 20.0 17.1 14.2 9.8 21.4 6.9 0.0 12.8 15.5
1 11-25 53.1 50.0 42.6 58.1 60.0 53.8 61.9 53.7 64.3 65.5 100.0 61.8 56.8
2 26 - 60 26.8 50.0 17.0 22.5 8.0 23.6 23.2 31.7 14.3 24.1 0.0 23.9 23.6
3 61-99 3.8 0.0 2.1 5.4 4.0 4.1 0.6 4.9 0.0 3.4 0.0 1.6 3.2
4 susice 0.5 0.0 2.1 1.6 8.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
100.0 | 100.0 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

pl. list - plemeniti listavci

d.tr.list - drugi trdi listavci

m.list - mehki listavci
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DeleZi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste

Stevilo deleZ dreves v posameznem razredu (%)
Vzorcnih traktov Vzorcnih razred 0 razred 1 razred 2 razred 3 razred 4
dreves (niso (rahlo (zmerno (motno razred | razred
osuta) osuta) osuta) osuta) (suSica) | 2do4 | 1do4
44 1052 17.95 52.99 24.60 3.89 0.57 29.06 82.05
Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti
Stevilo vzor¢nih dele? (%) dreves
dreves 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
vse drevesne
vrste 1053 18.0 36.4 24.8 9.3 4.0 3.1 1.8 1.3 0.4 1.0
iglavci 393 22.1 34.4 20.1 10.2 4.1 4.1 2.8 1.5 0.8 0.0
listavci 659 15.5 37.6 27.6 8.8 3.9 2.6 1.2 1.2 0.2 1.5
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2.3 Porocilo o popisu povzrociteljev poskodb drevja na ploskvah Raven I v
letu 2012

dr. Nikica Ogris, Mitja Skudnik

2.3.1 Rezultati popisa poskodb - splosno

V letu 2012 se je ocenjevalo poskodovanost 1052 dreves na 44 ploskvah. Ker ima lahko vsako
drevo vec razli¢nih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki ve¢ zapisov kot Stevilo dreves,
to je 1445 zapisov. V 767 primerih povzrocitelja poSkodovanosti nismo dolocili. Kljub temu
smo na 495 primerih od teh 767 primerov ocenjevali poSkodovanost krosnje, opisali
simptome, dolocili prizadeti del drevesa, ocenili starost poskodbe idr.

V povprecju so v letu 2012 najbolj poskodovali krosnjo Skodljivi abiotski dejavniki (Graf 4). Na
drugem mestu so bili drugi vzroki, zaradi kateri naras¢a povprecna posSkodovanost krosnje ze
od leta 2009 naprej. Sledijo glive, katere so med 2009 in 2012 povzrocile 8,9-12,2 %
povpreéno poskodovanost krodnje. Zuzelke so pogost povzrocitelj poskodb krodnje, saj v
povpre¢ju povzrocijo od 6,9-7,4 % poskodovanost krosnje. Povprec¢na posSkodovanost
krosnje zaradi divjadi in objedanje v zadnjih dveh letih stagnira na 6,7 %. K poSkodovanosti
krosnje najmanj doprinesejo neposredni vplivi ¢loveka (v zadnjih dveh letih 0,86 %).

14 —A—Divjad in objedanje

—¢Zuzelke
— @ Glive
—8—Skodljivi abiotski dejavniki
Neposredni vplivi cloveka
Drugo

—
o

Snje (%)

v .

. T ———X
/N \ A

¢na poskodovanost kro:

Povpre

2009 2010 2011 2012
Leto

Graf 4: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009—-2012
V letu 2012 se je nadaljeval mocan napad bukovega rilckarja skakaca (Rhynchaenus fagi,
Slika 4 in Slika 5) iz prejsnjih let. Bukov ril¢ar skakac se je pojavil na 51,0 % popisanih bukev (v

letu 2011 na 50,5 % bukvah), kjer je povzrocil povprecno 7,5 % poSkodovanost kroSnje (v letu
2011 8,3 %). Ta delezZ pojasnjuje 26,9 % osutosti bukve, ki jo je napadel bukov ril¢kar skakac.
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.’ A .’.
Slika 4: Poskodba lista navadne bukve zaradi li¢ink Slika 5: Poskodbe zaradi zrelostnega Zretja hroscev
bukovega rilckarja skakaca (Foto: Maja Jurc) Rhynchaenus fagi (Foto: Maja Jurc)

Na drugem mestu po pogostosti je bila za vzrok osutosti kroSnje navedena splosna kategorija
glive (bolezni) in sicer na 8,6 % dreves (v letu 2011 na 7,6 %). Povprecna osutost teh dreves
je bila 34,1 % in je narastla v primerjavi z letom 2011, ko je bila 33,9 %. Glive so pojasnile
vedji deleZ osutosti kot v prejSnjem letu, tj. 32,4 % (v letu 2011 povprecno 27,3 % osutosti).
Ta kategorija je bila najveckrat zabeleZzena na bukvi, potem na ¢rnem boru, gradnu, ¢rnem
gabru, smreki idr. Glive so najpogosteje poSkodovale veje, poganjke in brste, liste oz. iglice
ter deblo in koreninski vrat, kakor je bilo tudi v prejSnjem letu.

rumeno-rdece bradavice, to so nespolna trosisca, piknidiji. Kasneje se v isti stromi razvijejo spolna trosisca,
periteciji (Foto: Dusan Jurc)

Na tretjem mestu pogostosti je bila za vzrok osutosti kroSnje navedena sec¢nja (7,5 % dreves).
Povprecna osutost kroSnje teh dreves je bila 20,1 % (20,9 % v letu 2011). Vendar secnja ni
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bila primarni vzrok za osutost, saj je pojasnila samo 5,0 % osutosti. Zaradi se¢nje sta bili
najpogosteje poskodovana bukev in smreka, ki sta najpogostejsi drevesni vrsti.

Vsi ostali povzrocitelji so se pojavljali na manj kot 5 % dreves. Skodljivi dejavniki, ki so bili
zabelezZeni vsaj 10 krat so: defoliatorji, valjanje in padanje kamenja, Cryphonectria parasitica
(Slika 6), fizikalni dejavniki, mraz, Skodljivci vejic, vej in debla, mehanske poskodbe / vozila,
Hedera helix, trohnobe debel in odmiranje korenin. Popis poskodovanosti je zabelezil tudi
invazivne tujerodne Skodljive organizme, kot je kostanjeva SiSkarica (Dryocosmus kuriphilus,
8 krat). Popisovalci so dolodili skupaj 47 povzrociteljev poskodb drevja.

2.3.2 Rezultati popisa posSkodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo
vsaj 30 enot v vzorcu)

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 30 enot v vzorcu, je bil najbolj osut kostanj
(39,9 %), graden (30,6 %), bukev (26,4 %), smreka (25,9 %), jelka (25,8 %) idr.

Povprecna osutost smreke je bila 25,9 % (26,8 % v letu 2011), povzrocitelji so pojasnili 32,0 %
skupne osutosti smreke (30,8 % v letu 2011). 5,8 % dreves smreke je bilo poSkodovanih
zaradi opravil pri secnji, vendar to ne pojasnjuje njeno osutost kroSnje. Na smreki smo
zabelezili poskodbe zaradi naslednjih skodljivih abiotskih dejavnikov: fizikalni dejavniki, mraz,
blatni-grus¢nat tok, valjanje in padanje kamenja, Zled, sneg, veter. Od znanih Skodljivih
biotskih dejavnikov so se na smreki pojavljali: divjad in objedanje, navadni jelen, Zolne,
Zuzelke, defoliatorji, Skodljivci vejic, vej in debla, Siskotvorne Zuzelke, Sacchiphantes viridis
(Slika 7), glive, trohnobe debel in odmiranje korenin, Heterobasidion spp. (Slika 8), raki,
Hedera helix. Smreka je bila najbolj osuta v primerih, kjer smo zabelezili pomanjkanje
svetlobe, konkurenca, divjad in objedanje, sneg, $kodljivi abiotski dejavniki, raki idr. Ce
vzamemo drevesa smreke, ki imajo vsaj 5 enot na kategorijo, so osutost smreke najbolje
pojasnili fizikalni dejavniki, konkurenca, Sacchiphantes viridis, glive, idr.

Jelka je bila povpre¢no osuta 25,8 % (27,9 % v letu 2011), povzrocitelji so pojasnili 28,0 %
(25,9 % v letu 2011) njene osutosti. K osutosti jelke so prispevali najvec¢ zaradi Viscum spp.,
glive, Skodljivi abiotski dejavniki, fizikalni dejavniki. Jelka je bila poskodovana tudi zaradi
Heterobasidion spp., Hedera helix, se€nje, mrazu in na njih smo zabelezZili rakaste tvorbe.

Povprecna osutost kroSnje bukve je znasala je 26,4 %, v letu 2011 je bila 26,7 %. 23,1 % njene
osutosti je bilo pojasnjene z razli¢nimi povzrocitelji. Osutost bukve je bila najbolj pojasnjena
z naslednjimi dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 10 enot: Rhynchaenus fagi (26,9 %), glive
(25,6 %), defoliatorji (21,4 %). Na bukvi so se Se pogosto pojavljale poSkodbe zaradi se¢nje
(11,8 % dreves bukve), valjanja in padanja kamenja (4,7 % dreves bukve). Drugi vzroki
posSkodovanosti bukve so bili: mraz, fizikalni dejavniki, minerji listov, trohnobe debel in
odmiranje korenin, raki, konkurenca zaradi gostote, bakterije, Nectria spp. (Slika 9), mraz —
zimska izsusitev, sneg, susa, fizi¢no oviranje, mehanske poskodbe / vozila, zimski mraz.
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S
5377949 .
Slika 7: Sigki, ki jih je povzrotila zelena smrekova Slika 8: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na
Siskarica (Sacchiphantes viridis) na navadni smreki dniSc¢u navadne smreke (Foto: Niki Ogris)
(Foto: Milan Zubrik, Bugwood.org)

Graden je imel povpre¢no osutost kroSnje 30,6 % (33,0 % v letu 2011). Osutost krosnje
gradna je bila pojasnjena z razli¢nimi dejavniki 33,3 % (28,1 % leta 2011). Osutost krosnje je
bila v najve¢jem delezu povezana s trohnobami debel in odmiranjem korenin, patogenimi
glivami in Viscum spp. (Slika 10). Poleg teh so bili na gradnu zabelezeni Se drugi Skodljivi
dejavniki: defoliatorji, secnja, Hedera helix, mehanske poskodbe zaradi vozil.
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Slika 10: Grmicek bele omele (Viscum album) (Foto: Dusan Jurc)

Beli gaber je bil povprec¢no osut 22,7 % (23,2 % v letu 2011). 36,4 % osutosti belega gabra je
bila pojasnjena z razlicnimi Skodljivimi dejavniki (34,8 % v letu 2011). Najpogosteje so bili kot
vzrok osutosti zabeleZeni defoliatorji. Poleg teh so se pojavljale poskodbe zaradi Zuzelk, gliv,
valjanja in padanja kamenija, secnje, snega ali Zleda, fizikalnih dejavnikov.

Povprecna osutost gorskega javorja je bila 23,2 % (24,9 % v letu 2011). Osutost gorskega
javorja so pojasnjevali razli¢cni Skodljivi dejavniki s 26,1 % (25,0 % leta 2011). Med temi
dejavniki so najpogosteje navedeni defoliatorji, Rhytisma acerinum (Slika 11), sec¢nja, glive,
mehanske posSkodbe zaradi vozil, Skodljivi abiotski dejavniki, tofa, trohnobe debel in
odmiranje korenin, valjanje in padanje kamenja, veter in zimski mraz.

" UGA1415238

Slika 11: Trosis¢a javorove katraaste pegavosti (Rhytisma acerinum) na listih gorskega javora (Foto: Andrej
Kunca, Bugwood.org)

Robinja je imela povpre¢no 21,8 % osutost krosnje (v letu 2011 25,1 %), katera je bila
pojasnjena 33,3 % z razli¢nimi Skodljivimi dejavniki (28,0 % v letu 2011). Na robinji so bili
zabeleZeni naslednji Skodljivi dejavniki: Hedera helix, se¢nja, mehanske poskodbe zaradi vozil.

Povprecna osutost domacega kostanja je bila 39,9 % (37,3 % leta 2011). Popisani Skodljivi

dejavniki na kostanju so pojasnili 33,3 % njegove osutosti (18,9 % leta 2011). Na domacem
kostanju se je najpogosteje pojavlja kostanjev rak (Cryphonectria parasitica). Poleg tega so k
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osutosti kostanja prispevale Se kostanjeva Siskarica (Dryocosmus kuriphilus, Slika 12 in Slika
13), secnja, glive in bakterije.

M
5410745

/\ ) \-’.

ek 1 o 5410749
Slika 12: Siske na domacem kostanju, ki jih je Slika 13: Odrasla samica kostanjeve Siskarice
povzrodila  kostanjeva  Siskarica  (Dryocosmus (Dryocosmus kuriphilus) (Foto: Gyorgy Csoka,
kuriphilus) (Foto: Gyorgy Csoka, Bugwood.org) Bugwood.org)
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3 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV VL. 2012, RAVEN II
Mitja Skudnik in dr. Marko Kovac

3.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev | 10

Stevilo vzorénih dreves | 954

Obdobje vzorcenja 6. julij do 13. avgust 2012

Zagotavljanje kvalitete | ¢ Obnovitev priro¢nika za terensko snemanje podatkov iz

in kontrola kakovosti leta 2011;

e Organiziran kalibracijski seminar za popisovalce drevja.
Seminar je potekal 3.7.12 in udeleZilo se ga je 6
popisovalcev;

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa
zadolZzena za izvajanje monitoringa in porocanje,
snemanje izvedla sama. Po vnosu so bile opravljene vse
potrebne logi¢ne kontrole podatkov.

Nacin obdelave e Statistiche metode.
podatkov

Prve IMGE ploskve za popis stanja krosenj so bile vzpostavljene v letu 2003. Velikost ploskve
je 50 x 50 metrov. Ob vzpostavitvi ploskve so bila na tej povrsini vsa drevesa, katerih obseg je
bil najmanj 16 cm, ostevilcena in oznacena z barvo (Preglednica 2). Vsa drevesa so bila
lokacijsko opredeljena (azimut in razdalja od sredis¢a ploskve), dolo¢ena je bila drevesna
vrsta, socialni poloZaj in prsni obseg. Izbranim drevesom je bila izmerjena tudi visina in viSina
debla do baze krosnje. Ploskve so bile obnovljene zgodaj spomladi leta 2010. Takrat se je
vsem drevesom ponovno izmeril prsni obseg, visina in viSina debla do kroSnje. Ponovno se
jim je ocenil tudi socialni poloZaj.

Preglednica 2: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2012. V vzorec so vklju¢ena drevesa prvega,
drugega, tretjega, Cetrtega in petega socialnega poloZaja. Stevilo dreves na ploskvi se spreminja zaradi
mortalitete dreves in vrasti.

] Zaporedna Stevilka ploskve IMGE
Leto popisa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 108 227 92 114 119 156 93 167
2004 90 108 221 92 114 118 95 207 155 91 162
2005 90 108 221 92 114 118 95 200 155 91 162
2006 90 108 219 92 114 118 91 199 155 90 160
2007 90 108 218 92 114 118 91 199 155 90 160
2008 87 108 217 92 114 118 91 198 155 90 160
2009 87 108 214 92 114 118 198 155 90 159 | 107
2010 87 111 220 98 114 198 157 89 158 | 107
2011 87 110 208 97 112 192 152 83 145 | 106
2012 87 108 207 96 112 186 152 80 141 | 106

Prvi popis stanja krosenj na IMGE ploskvah je bil izveden v poletju leta 2003 (Simoncic in sod.
2004). V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni
poloZaj drevesa, zasenCenost krosnje, vidnost kroSnje, porumenelost asimilacijskih organov
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ter prisotnost znakov cvetenja in plodenja. Vsi znaki so natan¢neje predstavljeni v priroCniku
»Okularno ocenjevanje stanja kroSenj za nivo ll« (Planinsek in sod., 2009), ki je za slovenske
razmere prirejen po priro¢niku ICP — Gozd (Eichhorn in sod., 2010).

Po letu 2003 je bil popis stanja krosenj v ¢asu vegetacijske dobe izveden vsako leto in na
vseh IMGE ploskvah. Stanje kroSenj je bilo ocenjeno vsem drevesom prvega, drugega in
tretjega socialnega razreda oz. nadvladujocim, vladajo&im in so-vladajo¢im drevesom. Stevilo
IMGE ploskev se je v ¢asu spreminjalo. Na osmih ploskvah je bilo v obdobju od 2003 do 2010
stanje krosenj ocenjeno vsako leto — te ploskve so: Krucmanove konte (IMGE 1), Fondek
(IMGE 2), Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE 4), Borovec (IMGE 5), Gorica (IMGE 9),
Krakovski gozd (IMGE 10) in Murska Suma (IMGE 11). Na ploskvi Vinska gora (IMGE 7) in
Lontovz (IMGE 8) je bilo stanje kroSenj prvi¢ popisano v letu 2004. Ploskev Vinska gora je bila
leta 2009 opuscena. Ploskev Kladje (IMGE 6) na Pohorju pa je bila leta 2009 nadomescena s
ploskvijo Tratice (IMGE 12) (Slika 14).

Legenda

@ loskve IMGE
\:| Gozdnogospodarsko obmocje

D Drzavna meja

‘/\\,\,\ 11 Murska Suma

1 Krucmanove konte ;

Avstrija Madzarska

. 8 Lon;ovi
Italija

2 Fondek
(]

10 Krakovski gozd
o

v\3 Gropajski bori Hrvaska
9 Gorica

Jadransko morje

5 Borovec
25 125 0 25 Km
o —
Vir podatkov:
Karta GGO Slovenije; ZGS 2009
/\\ Karta ploskev IM; GIS 2010

Slika 14: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu 2012

V zadnjem c¢asu se na drevesih ploskev IMGE, ki so uvrS¢ena v prvi, drugi ali tretji socialni
poloZaj po Kraftu, popisujejo tudi vidni znaki poSkodovanosti. Popis povzrociteljev poskodb
drevja poteka vzporedno z ocenjevanjem osutosti kroSnje. Za vsako opazeno poskodbo se
opise:

mesto poskodbe - Kje na drevesu se je pojavila (npr. na deblo, listi, veje itd.),
simptome (npr. razpoka na deblu, rumenenje listov itd.),

povzrocitelja poskodbe (kje in kateri povzrocitelj) ter

starost in obseg poskodbe.
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3.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah v letu 2012

3.2.1 Izracuni za vsa drevesa skupaj za raven II

Stevilo dreves na ploskvi, ki jim je bila ocenjena osutost, se je iz leta v leto spreminjalo.
Razlogi so mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesa med cetrtim in tretjim socialnim
poloZzajem.

Preglednica 3: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2012, ki jim je bila ocenjena osutost

Leto popisa Zaporedna Stevilka ploskve IMGE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 103 105 80 80 119 77 53 51
2004 90 108 104 | 82 80 118 | 90 147 88 59 61
2005 90 103 98 80 80 118 | 71 146 79 53 48
2006 90 103 96 80 80 118 | 70 145 79 53 46
2007 90 103 94 80 80 118 | 70 145 79 52 46
2008 87 103 95 80 80 118 | 70 144 79 53 46
2009 87 103 92 80 79 118 144 79 52 45 90
2010 87 102 109 82 83 165 95 62 80 93
2011 87 101 105 82 83 162 93 61 88 92
2012 87 100 104 | 81 82 161 92 58 87 91
Preglednica 4: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2011 in 2012
5 2011 2012
St-plosk ovprecna | N> indeks | povpre¢na | N> indeks
ve ime ploskve I:)osutost 25% N osutosti osutost 25% N osutosti
1 Krucmanove konte 20.29 12| 87 13.79 20.29 12| 87 13.79
2 Fondek 26.63 | 34| 101 33.66 25.90 | 33| 100 33.00
3 Gropajski bori 26.24 | 37| 105 35.24 26.49 | 37| 104 35.58
4 Brdo 18.66 8| 82 9.76 17.65 7| 81 8.64
5 Borovec 2036 | 13| 83 15.66 2043 | 13| 82 15.85
8 LontovZ 25.56 | 54| 162 33.33 25.09 | 53| 161 32.92
9 Gorica 1941 | 11| 93 11.83 1853 | 10| 92 10.87
10 Krakovski gozd 2148 | 15| 61 24.59 1991 | 13| 58 22.41
11 Murska Suma 2722 | 39| 88 44.32 26.21 | 37| 87 42.53
12 Tratice 2250 | 30| 92 32.61 2258 | 30| 91 32.97

N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je vecja od 25%
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3.2.2 Izracuni za listavce za raven II

Preglednica 5: Povprecna osutost in indeks osutosti listavcev v letih 2011 in 2012

¢t.plosk 2011 2012
ve ime ploskve povpre¢na | N> | N indeks | povpre¢na | N> | N indeks
osutost 25% osutosti osutost 25% osutosti
1 | Krucmanove konte - - - - - - - -
2 | Fondek 26.63 34 | 101 | 33.66 25.90 33 | 100 33.00
3 | Gropajski bori 17.82 2 | 23 8.70 17.83 2 | 24 8.33
4 | Brdo 27.50 1 2 50.00 27.50 2 50.00
5 | Borovec 20.36 13 | 83 15.66 20.43 13 | 82 15.85
8 | Lontov? 25.90 51 | 150 | 34.00 25.40 50 | 150 33.33
9 | Gorica 19.48 10 | 86 11.63 18.53 9 85 10.59
10 | Krakovski gozd 21.48 15 61 24.59 19.91 13 59 22.03
11 | Murska Suma 27.22 39 88 44.31 26.21 37 93 39.78
12 | Tratice 23.81 22 63 34.92 23.95 22 | 62 35.48
N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - Stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je vecja od 25%
- na ploskvi ni listavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izra¢un
3.2.3 Izracuni za iglavce za raven Il
Preglednica 6: Povprecna osutost in indeks osutosti iglavcev v letih 2011 in 2012
2011 2012
B L Kool A O Bt orove el R o
1 Krucmanove konte 20.29 12 87 13.79 20.29 12 87 13.79
2 Fondek - - - - - - - -
3 Gropajski bori 28.60 35 82 42.68 28.95 35 82 42.68
4 Brdo 18.44 7 80 8.75 17.41 6 80 7.50
5 Borovec - - - - - - - -
8 Lontovz 21.25 3 12 25.00 21.25 3 12 25.00
9 Gorica 18.57 7 14.29 18.57 1 7 14.29
10 Krakovski gozd - - - - - - - -
11 Murska Suma - - - - - - - -
12 Tratice 19.66 8 29 27.59 19.66 8 29 27.59

N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je vecja od 25%
- na ploskvi ni iglavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izracun

3.2.4 Izracuni osutosti in indeksa osutosti po posameznih ploskvah za raven Il

Na ploskvi Krucmanove konte (IMGE 1) na Pokljuki je edina drevesna vrsta smreka (Picea
abies) katere Stevilo se je iz leta 2003, ko je bila ploskev vzpostavljena, zmanjsalo iz 90 na 87
(Graf 5). Od leta 2003 do 2010 se na ploskvi nobeno drevo ni posusilo, so pa bila tri drevesa
posekana v letu 2007. Povprecna osutost smrek se od leta 2003 do 2010 ni bistveno
spremenila, saj se je do leta 2007 postopno znizevala iz 23,2 % do 18,9 % in v obdobju po
2007 se je zvisala na 21,7 % ter po letu 2010 ostaja na 20,3 %. Podobno se je indeks osutosti
v obdobju od leta 2003 do 2007 znizal iz 35,6 % na 12,5 %. V letu 2009 je dosegel vrednost
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20,6 % in v letu 2011 se znizal na 13,8 % (Graf 5). V letu 2012 je indeks osutosti ostal
nespremenjen.

Krucmanove konte - povprecna osutost in indeks osutosti Krucmanove konte - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 5: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krucmanove konte. Levo je
prikazana povprecna osutost in indeks osutosti vseh dreves na ploskvi. Desno je na xy osi prikazana povprecna
osutost za smreko, ki je prevladujo¢a drevesna vrsta na ploskvi. Na osi xz je prikazano spreminjanje Stevila
dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 in 2012.

Raziskovalna ploskev Fondek (IMGE 2) se nahaja v Trnovskem gozdu nad Novo Gorico. Edina
prisotna drevesna vrsta je bukev (Fagus sylvatica). Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih
108 dreves, od tega jih je bilo 103 v prvem, drugem ali tretjem socialnem poloZzaju. Stevilo
dreves katerim je bila ocenjena osutost je bila najvisja v letu 2004, ko jih je bilo 108. Od leta
2003 do 2012 so se na ploskvi posusila Stiri drevesa, tri so pripadale drugemu socialnemu
poloZaju in ena petemu. Povprecna osutost na ploskvi se zviSuje od leta 2003 ko je bila 16 %
do 2011, ko je bila 26,6 %. V letu 2012 se je povpre¢na osutost zniZala za 0,7 %. Indeks
osutosti je bil najvisji v letu 2009 ko je znasal 35,9 % in se je zniZeval do leta 2012 ko je znasal
33,0 %.

Fondek - povprecna osutost in indeks osutosti Fondek - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 6: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek
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Na ploskvi IMGE 3 (Gropajski bori), ki se nahaja pri Sezani, je glavna drevesna vrsta ¢rni bor
(Pinus nigra). V obdobju spremljanja stanja kroSenj je na ploskvi odmrlo 17 dreves ¢rnega
bora. Na ploskvi se pojavlja Se lipa (Tilia sp.) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), katerega
Stevilo se je v prvem, drugem in tretjem socialnem poloZaju od leta 2003 do leta 2010
povecalo za 14 dreves (Graf 7) in v letu 2011 zmanjsalo za Stiri. Od leta 2003 do 2009 se je
zmanjsalo Stevilo dreves ¢rnega bora in zvisalo Stevilo dreves polnilnega sloja, tj. ¢rnega
gabra. Indeks osutosti ¢rnega bora se je od leta 2006, ko je znasal 57,5 % znizal na 42,7 % v
letu 2010, vendar predvsem na racun zmanjSanja Stevila dreves. Lipa in ¢rni gaber imata
bistveno nizjo povprec¢no osutost od ¢rnega bora in zaradi teh drevesnih vrst se povprecni
indeks osutosti od leta 2006 znizuje in v letu 2012 je znasal 35,6 % (Graf 7).

Gropajski bori - povprecna osutost in indeks osutosti Gropajski bori - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 7: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori

Rdeci bor (Pinus sylvestris) na IMGE ploskvi Stevilka 4 (Brdo), ki se nahaja v bliZini
protokolarnega objekta Brdo ima v primerjavi s ¢rnim borom na ploskvi Gropajski bori nizji
indeks osutosti. Na ploskvi se pojavlja e dob (Quercus robur). V letu 2012 se je na ploskvi
posusilo eno drevo. Povprecna osutost se je od leta 2007 do leta 2011 povecevala iz 14,4 %
do 18.7 %. V letu 2012 se je zniZala na 17.7 %. Najvisji indeks poSkodovanosti na ploskvi je bil
leta 2004, ko je bilo poskodovanih kar 32,9 % dreves (Graf 8). Indeks poSkodovanosti je nato
padel na 2,5 % v letu 2007 in se nato visal do leta 2010, ko je dosegel 12,2 %. V letu 2011 se
je ponovno znizal na 9,8 % in leta 2012 na 8.6 %. Mortaliteta in priras¢anje dreves iz Cetrtega
v tretji socialni poloZaj je majhna, Stevilo dreves v obdobju 2003 do 2011 je, razen v letu
2004 in 2012, ostajalo enako tj. 80 dreves. V zadnjih nekaj letih sta se v sestojni strehi
pojavila tudi dva doba.
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Brdo - povprecna osutost in indeks osutosti

Osutost [ %]

40

—=— indeks osutosti
—e— povprecna osutost

3293

s
220
G
1550 15as 1512185 T 17es
14 444 920 182 DS 0T pap or
07
750 750 750 O 864
675 ) 500 c,/ o
B

O\ZSD e
D/

T T T T
2004 2006 2008 2010 2012

LETO

stevilo dreves

Brdo - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)

—*— rdeci bor
—#— dob

81
go 180 180

#1 =0

#1 ¥R ¥2 =

0 10 20 30 40 50 B0 7O 80 80

2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

LETO

Graf 8: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Brdo
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Na intenzivni ploskvi Borovec ali IMGE 5, ki se nahaja v blizini vasi Borovec pri Kocevski reki,
prevladuje bukev katere povprecna osutost je bila najslabsa v letu 2004, ko je znasala 22,5%
(Graf 9 - desno). Povprecna osutost vseh dreves na ploskvi se v letih 2003 do 2012 giblje med
17,5 in 23.2 % (Graf 9 - levo). V letih 2008 in 2009 se je na ploskvi posusilo po eno drevo
bukve. Obe sta pripadale tretjemu socialnemu poloZaju. V obdobju 2009/10 je na ploskvi eno
drevo spremenilo socialni poloZaj iz tretjega v Cetrtega in v obdobju 2010/11 so Stiri drevesa

prerasla iz éetrtega v tretji socialni polozaj. Ce upo$tevamo vsa drevesa na ploskvi se indeks

osutosti od leta 2008 znizuje in sicer iz 23,8 % v letu 2008 na 14,5 % v letu 2010, v letu 2011
in 2012 pa se je dvignil na 15,7 % oz. 15,8 %. Podobno kot na ploskvi Fondek je bil tudi tukaj
indeks osutosti bistveno visji v letu 2004, ko je znasal 38.8 % (Graf 9). Na splosno je bukev na
ploskvi Borovec bistveno manj osuta kot na ploskvi Fondek.

Borovec - povprecna osutost in indeks osutosti
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Graf 9: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec
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Ploskev Lontovz se nahaja na obmocju Zasavja (Kum) in je vodena pod zaporedno Stevilko
ploskve 8. Na ploskvi prevladuje bukev in v letu 2011 je bila osutost ocenjena 133 drevesom
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bukve. V obdobju 2010/11 se je posusilo eno drevo bukve, ki je bilo v tretjem socialnem
poloZaju in v letu 2012 eno drevo v Cetrtem. Indeks osutosti je bil v preteklih letih med 13,8 %
in 27,2 %. V letu 2010 in 2011 se je indeks osutosti v primerjavi s preteklim letom (17,4 %)
zviSal na 24,9 % oz. 33.3 %. V letu 2012 je indeks osutosti znasal 32.9 %. Na ploskvi je
prisotna tudi smreka, katere osutost se je od leta 2010, ko je bila najviSja v tem obdobju
(13,9 in 19,4 %), znizala na 21,0 % v letu 2011. Prisoten je tudi gorski javor, macesen (Larix
decidua) in rdeci bor. Med leti 2004 in 2011 so se na ploskvi posusila stiri drevesa bukve, ena
smreka in en gorski javor. V letu 2010 se je 16 — im drevesom bukve spremenil socialni
poloZaj iz Cetrtega (potisnjena) v tretjega (sovladajoca).
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Graf 10: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Lontovz

Ploskev Gorica oz. IMGE 9 se nahaja v Loski dolini. Glavha drevesna vrsta je bukev, pojavljajo
pa se Se gorski javor, jelka (Abies alba), gorski brest (UImus glabra) in veliki jesen (Fraxinus
excelsior) (Graf 11). V obdobju 2010/11 se je posusilo eno drevo bukve in je edino drevo, ki
se je do sedaj posusilo vse od leta 2003. Indeks osutosti na ploskvi se je od leta 2009 znizal iz
24,1 % na 10,5 % v letu 2010. V letih 2011 in 2012 je znasal 11,8 % oz. 10.8 %. V letu 2011 se
je poslabsalo stanje bukve. Stanje javorja, jelke in gorskega bresta je ostalo nespremenjeno.
Najvisji delez poSkodovanih dreves je bil v letu 2004, ko sta bili najbolj osuti bukev (22,3 %)

evee

(Graf 11).

30



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2012
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V blizini Kostanjevice na Krki je ploskev Krakovski gozd (IMGE 10). Streho sestoja na ploskvi
tvori dob, vendar pa je, e upostevamo vse socialne polozZaje, najstevil¢nejsi beli gaber
(Carpinus betulus). Na ploskvi rastejo Se posamezna drevesa sive jelSe (Alnus incana) in
maklena (Acer campestre) (Graf 12). Od leta 2003 do 2011 so na ploskvi odmrla tri drevesa in
sicer en dob v letu 2009, en beli gaber v letu 2010 in ena jelsa v letu 2011. V letu 2012 sta en
maklen in en beli gaber presla iz tretjega v Cetrti socialni razred in jima nismo ve¢ ocenili
osutosti. Glede osutosti je v najslabsem stanju dob, ki je imel v letu 2012 in 2013 Ze 33,5 %
osutost (Graf 12 — desni graf). V letu 2011 je imel dob tudi najvisjo povprecno osutost vse od
leta 2003. Najmanj osuti drevesni vrsti v zadnjih treh letih sta beli gaber in maklen. Indeks
osutosti v zadnjih dveh letih se je bistveno izboljsal (Graf 12). Razlog znizanja je predvsem
boljSe stanje belega gabra, sive jelSe in maklena, medtem ko je indeks osutosti doba od leta

2005 dalje ves ¢as visji od 30 %.
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Ploskev Murska Suma (IMGE 11) na vzhodu Slovenije je z vidika stanja krosenj nekoliko
slabsa kot ostale IMGE ploskve. Tukaj prevladuje drevesna vrsta dob, a v polnilnem sloju se
pojavljajo Se topokrpi javor, beli gaber, gorski javor, gorski brest in ¢esnja (Prunus avium).
Dobi na ploskvi postopno propadajo in od leta 2003, ko jih je bilo v prvih treh socialnih
polozajih 38 jih je v letu 2012 le Se 32. V ¢asu spremljanja stanja krosenj se je torej posusilo
Sest dobov in en beli gaber. Povprecna osutost doba je, razen v letu 2004, ves ¢as nad 36 %.
Poskodovanih pa je vsa leta nad 85 % dreves (indeks poskodovanosti). V letu 2012 je bil
indeks poskodovanosti doba 96,9 %. V letu 2009 so v tretji socialni polozaj prerasla drevesa
topokrpega javorja in belega gabra, ki so bistveno manj osute kot dob in zaradi tega se je v
letu 2011 in 2012 indeks osutosti na ploskvi znizal iz 71,1 % na 44,3 % oz. 42,5 %.
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Graf 13: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Murska Suma

Ploskev Tratice (IMGE 12) na Pohorju pri Osankarci je bila vzpostavljena v letu 2009 in je
nadomestila ploskev Kladje. Prevladujoce drevesne vrste so bukev, smreka in gorski javor
(Graf 14). V letu 2010 se je posusila ena bukev. Indeks osutosti se je od leta 2009 povecal iz
31,1 % na 32,9 %. V letu 2012 so imeli najvisjo povpreéno osutost gorski javorji (27,5 %) (Graf
14 — desni graf).
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Graf 14: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice
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3.2.5 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE - zakljucki

Ob primerjavi podatkov o povprecni osutosti iglavcev in listavcev na ploskvah IMGE v letu
2012 s podatki na ploskvah MGGE, ki so bili za leto 2012 objavljeni v porocilu o stanju
osutosti (44 ploskev na mrezi 16x16 km), opazimo, da je povprecna osutost iglavcev na
ploskvah IMGE je v letu 2012 znasala 21,0 % (MGGE ploskve 25,8 %) in listavcev 22,9 %
(MGGE ploskve 23,4 %). Razlog, da je stanje kroSenj na IMGE ploskvah nekoliko boljse je
predvsem v tem, da se na IMGE ploskvah osutost ocenjuje le drevesom prvega, drugega in
tretjega socialnega polozaja, medtem ko se na ploskvah MGGE osutost ocenjuje vsem
drevesom na ploskvi ne glede na to kateremu socialnemu poloZaju pripadajo. Povprecna
osutost iglavcev in listavcev se je od leta 2011 znizala. V Sloveniji so na ploskvah MGGE
naceloma bolj poSkodovani iglavci od listavcev. Kar je v nasprotju s sploSnem stanju v EU kjer
so opazili, da so iglasti gozdovi bolj zdravi od listnatih. Ugotovitev pa se sklada z zdravjem
gozda na ploskvah IMGE kjer so iglavci manj osuti od listavcev.

Povprec¢ne osutosti na ploskvah IMGE v Sloveniji so v letu 2012 postale primerljive s
povprecnimi vrednostmi na ploskvah ICP Forest v ES, kjer so le te v letu 2011 zna3ale 20,4 %
zaiglavce in 22,2 % za listavce (Fischer in sod., 2012).

3.3 Porocilo o popisu povzrociteljev poSkodb drevja na ploskvah Raven II
vietu 2012

dr. Nikica Ogris, Mitja Skudnik

3.3.1 Rezultati popisa poskodb - splosSno za raven II

V letu 2012 smo ocenjevali poskodovanost 954 dreves na 10 ploskvah. Ker ima lahko vsako
drevo vec razlicnih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki vec zapisov kot Stevilo dreves, tj.
1251 zapisov (1191 zapisov v letu 2011). V 674 primerih se povzrocitelja poskodovanosti ni
dolocilo (659 primerov v letu 2011).

Na prvem mestu po pogostosti je bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabeleZena se¢nja (80
dreves). Samo v osmih primerih so bile poSkodbe Se sveZe in nezaceljene v vseh ostalih
primerih pa so bile poskodbe stare in zaceljene. Se¢nja je najbolj pogosto poSkodovala bukev
(52 dreves) in smreko (22 dreves). Opravila secnje so najveckrat poskodovala deblo in
koreninski vrat. Drevesa, ki so bila poskodovana zaradi opravil pri secnji, so imela najvecjo
osutost kroSnje na ploskvah Krakovski gozd, Fondek in Borovec. Sicer pa se je ta vrsta
poSkodb pojavljala na osmih ploskvah. Vendar secnja ni pojasnjevala osutosti krosenj
poskodovanih dreves.

Na drugem mestu po pogostosti je bila susSica najmlajsSih borovih poganjkov, ki jo povzroca
gliva Diplodia pinea (sin. Sphaeropsis sapinea, slika 1), je bila zabelezena na 77 drevesih (56 v
letu 2011). Bolezen je bila zabelezena na ¢rnem boru in sicer na ploskvi Gropajski bori.
Povprecna osutost ¢rnih borov, na katerih je bila zabelezena Diplodia pinea, je bila 34,4 %
(31,6 % v preteklem letu). Bolezen je pojasnila 33,3 % osutosti kroSenj ¢rnih borov (39,3 % v
letu 2011) (Slika 15).
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Slika 15: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki jo povzroca Diplodia pinea (Foto: Nikica Ogris)

Tretji najbolj pogosti vzrok poSkodovanosti dreves je bil bukov rilckar skaka¢ (Rhynchaenus
fagi, v 74 primerih, Preglednica 7). Povprecna osutost bukev, na katerih je bil zabelezen
bukov rilckar skakag, je bila 28,1 % (v letu 2011 26,2 %). Bukov ril¢ar skakac je v povprecju
pojasnil 22,8 % osutosti teh dreves (23,6 % lata 2011). PoSkodbe bukovega rilckarja skakaca
so se nadaljevale od leta 2009.

Defoliatorji so povzrocili poskodbe kroSnje na 66 primerih. Defoliatorji so bili navedeni
najveckrat pri dobu (30), topokrpem javoru (11), bukvi (8), gorskem javoru (8) in belem
gabru (7). Primerjava z letoma 2012 in 2011 je pokazala, da so defoliatorji v letu 2012
povzrocili povprecno vecje posSkodbe in osutost krosen.

Preglednica 7: Najpogostejsi vzroki poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2012

Povzroditelj St. dreves | Povp. osutost (%) | Povp. posk. krodnje (%)
se€nja 80 22,4 0,1
Sphaeropsis sapinea 77 34,4 11,4
Rhynchaenus fagi 74 28,1 6,4
Defoliatorji 66 33,1 9,7
Heterobasidion spp. 33 17,4 1,6
Glive 28 29,1 6,4
Drugo (znani vzroki 21 26,7 2,5
vendar ni na seznamuy)

Raki 18 38,1 16,2
Mraz 13 23,8 0,4
Veter, vihar 12 28,8 8,3

Pogosto so bili zabeleZeni e drugi Skodljivi biotski in abiotski dejavniki (Preglednica 7):
e Heterobasidion spp. se je pojavljal na dveh ploskvah, tj. Krucmanove konte in Tratice,
kjer je okuzeval smreko. Heterobasidion spp. je bil zabelezen na 33 drevesih, lani pa na
25 drevesih.
e Patogene glive kot vzrok poSkodovanosti dreves so bile zabeleZene na 28. drevesih, kjer
so povzrocile 6,4 % povprecno poskodovanost krosnje. Pojavljale so se na topokrpem
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javoru, dobu, bukvi, rdeCem boru, smreki, skorSu, belem gabru in maklenu na 8.
ploskvah. Povzrocale so bolezni na listih in iglicah, vejah, poganjkih in brstih, deblu in
koreninskem vratu.

e Raki so bili zabelezeni na 18 drevesih. Pojavljali so se na dobu, bukvi, gorskem javoru,
¢rnem gabru, belem gabru, ¢esnji.

e Mraz je poskodoval 8 smrek, 4 bukve in 1 gorski javor na ploskvah Fondek,
Krucmanove konte, Tratice, Lontovz.

e Zaradi vetra je bilo poskodovanih 12 dreves na sedmih ploskvah: Gropajski bori,
Tratice, Borovec, Gorica, Fondek, Krakovski gozd, Brdo. Med temi ploskvami je veter
najbolj poskodoval krosnje dreves v Gropajskih borih in Traticah.

3.3.2 Rezultati popisa poskodovanosti po drevesnih vrstah za raven Il

V letu 2012 je bil v povprecju najbolj osut dob (43,8 %), potem ¢rni bor (32,1 %) in bukev
(27,6 %, preglednica 2). Povzroditelji poSkodb drevja so najbolje pojasnili osutost krosnje pri
belem gabru (povp. 41,6 %), gorskem javoru (povp. 33.4 %) in ¢rnem boru (povp. 26,9 %,
Preglednica 8).

Preglednica 8: Povprecna osutost najpogostejsSih drevesnih vrst na ploskvah Nivo Il v letu 2012 in pojasnjen del
njihove osutosti s povzrocitelji poskodb

Drevesna vrsta St. dreves | St. zapisov poskodb Povp. osutost (%) | Povp. pojasnjen del

osutosti (%)
bukev 422 568 27,6 22,7
smreka 126 151 20,4 17,4
¢rni bor 82 129 32,1 26,9
dob 48 93 43,8 25,2
rdeci bor 81 86 18,8 25,7
gorski javor 47 58 24,4 33,4
beli gaber 52 53 12,5 41,6

Najpogostejsi povzrocitelj poskodb na bukvi je bil bukov ril¢ar skakac, potem secnja in drugi
znani vzroki (Preglednica 9). Osutost kroSnje bukve so v povprecju najbolj pojasnjevale
poskodbe zaradi defoliatorjev (povp. 34,0 %), potem Rhynchaenus fagi, Nectria spp. idr.
Poleg prej navedenih povzrociteljev poskodb so bili vzroki poskodovanosti bukve nasledniji:
konkurenca zaradi gostote, trohnobe debel in odmiranje korenin, veter, zimska izsusitev,
glive, raki, mraz, konkurenca zardi kompeticije, pomanjkanje svetlobe, Mikiola fagi (Slika 16),
gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, drugi abiotski dejavniki, fizicno oviranje, fizikalni
dejavniki, mehanske poskodbe zaradi vozil, minerji listov, pozni spomladanski mraz, rane na
drevju, valjanje in padanje kamenja, Stereum spp., Taphrorychus bicolor (Slika 17).

Preglednica 9: Najpogostejsi povzrocitelji poskodb na bukvi v letu 2012

Naziv povzrocitelja St. primerov | Povp. Povp. pojasnjen del osutosti
osutost (%) | (%)

Rhynchaenus fagi 74 28,1 22,8

Sec¢nja 52 23,0 0,4

drugo (znani vzroki vendar ni na seznamu) 16 29,4 10,6

defoliatorji 8 33,1 34,0

Nectria spp. 7 33,6 19,1
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Slika 16: Sike, ki jih povzroca velika bukova Iisna hrZica (Foto: Petr Kapitola, Bugwood.org)

Slika 17: Zvezdasti rovni sistem bukovega kosmatega lubadarja (Foto: Nikica Ogris)

Pri smreki je bil najpogostejsi vzrok poSkodb Heterobasidion spp. (33 primerov, v letu 2011
25 dreves) in secnja (22 primerov, v letu 2011 14 dreves). Osutost kroSnje smreke je bila
najbolj pojasnjena s poskodbami zaradi snega. Na smreki smo zabeleZili Se naslednje
Skodljive dejavnike: mraz, Zolne, glive, pomanjkanje svetlobe, Sacchiphantes viridis, sneg,
to€a, mraz — zimska izsusitev, osipi in rje iglic, konkurenca zaradi gostote, drugi neposredni
vplivi ¢loveka.

Na ¢rnem boru je bila najveckrat zabeleZena suSica najmlajSih borovih poganjkov, ki jo
povzroca gliva Diplodia pinea (77 primerov). Ostali povzrocitelji poSkodb ¢rnega bora so bili:
Hedera helix, Mycosphaerella pini (Slika 18), veter, secnja, smolarjenje (Slika 19), Cronartium
flaccidum (Slika 20), Cyclaneusma minus (Slika 21).
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Slika 18: Rdeda pegavost borovih iglic (Foto: Nikica Slika 19: Eciji rje Cronartim flaccidum na vejici
Ogris) ¢rnega bora (Foto: Nikica Ogris)

z

Slika 20: Apoteciji rumenega osipa borovih iglic Slika 21: Poskodba debla po smoljarjenju
(Cyclaneusma minus) (Foto: Nikica Ogris)

Povprecna osutost kroSnje rdecega bora je bila 18,8 %. Kot znani vzroki poskodovanosti so
bili navedeni: glive, Zuzelke, veter, Skodljivci vejic, vej in debla, strela, Skodljivi abiotski
dejavniki, fizikalni dejavniki.

Seznam pomembnejsih povzrociteljev poskodb na ostalih drevesnih vrstah:

e beli gaber: defoliatorji, Phyllactinia guttata, rak, veter, patogene glive;

e dob: defoliatorji, Erysiphe alphitoides, bolezni, raki, pepelovke, trohnobe debel in
odmiranje korenin, Armillaria spp.;

e javor (gorski, ostrolistni, topokrpi, maklen): defoliatorji, bolezni, raki, ZuZelke,
pomanjkanje svetlobe, secnja, venenja, Rhytisma acerinum, Armillaria spp.;

e ¢rni gaber: Botryosphaeria dothidea, raki;

o jelka: Viscum spp., Armillaria spp. Zolne, gojitveni ukrepi;

e siva jelSa: Phytophthora spp. (Slika 22), Agelastica alni (Slika 23), ptice, defoliatoriji,
mraz;

e veliki jesen (dva primera): eno drevo je kazalo simptome venenja, drugo drevo je bilo
poskodovano zaradi se¢nje.
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Slika 23: Modri jelSev lepenec (Agelastica alni) (Foto:
Milan Zubrik, Bugwood.org)

&

Slika 22: Simptomi Phytoptora spp.

3.3.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poSkodb za raven II

V popisu poSkodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2012 so bili najpogosteje
poskodovani listi (25,2 % zapisov, Preglednica 10). Na drugem mestu poskodovanosti so bile
vejice premera manj kot 2 cm (18,7 % primerov). Korenine in koreni¢nik je bil na tretjem
mestu pogostosti (18,0 %). Najpogosteje prizadet del kroSnje je bil zgornji del in celotna
kroSnja (Preglednica 11). Malokrat je bil prizadet spodnji del kroSnje ali v zaplatah. Deblo je
bilo najpogosteje poSkodovano pri bukvi, smreki in ¢rnem boru (Preglednica 12).

Preglednica 10: Pogostost poskodb delov drevesa

Prizadeti del drevesa Prizadeti del - podroben DeleZ primerov (%)
Listi/Iglice Letosnje iglice 2,6
Starejse iglice 1,2
Iglice vseh starosti 0,3
Listi (vkljuéno zimzelene vrste) 25,2
Veje, poganijki in brsti poganjki tekocega leta 4,0
vejice (premer manj kot 2 cm) 18,7
veje (premer 2 do 10 cm) 4,6
veje, premer nad 10 cm 1,6
veje vseh velikosti 9,2
vrini poganjek 2,4
Deblo in koreninski vrat | deblo v krosniji 0,5
deblo: del med krosnjo in koreni¢nikom 10,4
korenine (povrsinske) in korenicnik (< 25 cm visine) | 18,0
celotno deblo 1,4
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V povpredju so imela drevesa poskodovanih do 1 dm? dela debla. V povpredju so bile
poskodbe stare (Preglednica 13). SveZe in stare poskodbe so bile na topokrpem javoru,
belem gabru in ¢esniji.

Preglednica 11: Pogostost poskodb delov krosnje

Lokacija poskodbe v krodnji | St. zapisov
Zgornji del krosnje 328
Spodnji del krosnje 17
Nepravilno v zaplatah 5

Vsa krosnja 298

St. vseh ocen 648

Preglednica 12: Obseg poskodovanosti debla po drevesnih vrstah

Drevesna vrsta | Stevilo zapisov | Mediana obsega poskodovanosti debla
smreka 72 do 1 dm’
jelka 4 od 1-5 dm’
rdedi bor 13 od 1-5 dm’
¢rni bor 32 ni poskodb
bukev 118 do1dm’
dob 18 do1dm’
gorski javor 8 do 1 dm?’
topokrpijavor | 2 ni poskodb
veliki jesen 1 do 1 dm’
beli gaber 4 do 1 dm’
cesdnja 1 ni poskodb
maklen 1 do 1 dm’
skors 1 do 1 dm’
¢rni gaber 6 do 1 dm’
siva jelSa 3 ni poskodb

Preglednica 13: Starost poskodb po drevesnih vrstah

Drevesna vrsta | St. zapisov | Mediana starosti poskodbe
smreka 72 Staro

jelka 4 Staro

rdeci bor 13 Staro

¢rni bor 32 Sveie

bukev 118 Staro

dob 18 Staro

gorski javor 8 Staro
topokrpi javor | 2 SvezZe in staro
veliki jesen 1 Staro

beli gaber 4 SvezZe in staro
cesnja 1 SvezZe in staro
maklen 1 Staro

skors 1 Staro

¢rni gaber 6 Staro

siva jelsa 3 Staro
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3.4 Rastdrevja na letni ravni

doc. dr. Tom Levanic

Spremembe v debelinskem priras¢anje dreves lahko ugotavljamo s pomocjo periodicnih
meritev istih dreves vsakih nekaj let (npr. 5 let), lahko pa na doloceno Stevilo dreves
namestimo roc¢ne ali elektronske dendrometre in debelinsko priraséanje spremljamo vsak
mesec ali, pri elektronskih dendrometrih, vsake pol ure. Tak nacin spremljanja debelinskega
priras€anja imenujemo intra-anualno spremljanje debelinske rasti. S takSnim pristopom
pridobimo bistveno vec informacij o letnem debelinskem prirastku kot z inventurnimi
metodami. Tako lahko npr. vidimo kaj se dogaja z rastjo drevesa ko v ¢asu rasti nastopi mrzlo
ali zelo vroce obdobje, vidimo kako se drevo odziva na pomanjkanje vode in podobno.

Intra-anualne meritve debelinskega priras¢anja najpogosteje opravljamo z rocnimi
dendrometri. Roéni dendrometri so trakovi, narejeni iz temperaturno stabilne plastike, ki se
zaradi spreminjanja zunanje temperature ne kréi in ne razteza. Ro¢ni dendrometer je
relativno preprost in poceni inStrument, ki ga na drevo namestimo tako, da skorjo (razen pri
bukvi in g. javorju) najprej nekoliko stanjSamo (pazimo, da ne prevec, kajti pri iglavcih lahko
zacne iztekati smola, ki trak prilepi na deblo), nato pa se dendrometer namestimo na drevo,
in sicer tako, da ga okoli debla napnemo v prsni viSini. Gibljivost mu zagotavlja vzmet. Ko
drevo prirasca, se trak zaradi vzmeti premika po merilni skali levo in desno (Slika 24).
Periodi¢ni odc¢itki omogocijo izracun sprememb v premeru drevesa. Priporodljiv interval za
odcitavanje je na 1 do 2 meseca (nekateri odCitavajo dendrometre na 14 dni), pri tem pa je
pomembno, da so v obdobju intenzivne rasti od¢itki najmanj enkrat na mesec.

Slika 24: Spremembe v premeru debla od¢itavamo na desetinko milimetra natancno, kar omogoca nonijska
skala. Drevo na fotografiji v premeru meri 44,25 cm.

40



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2012

Na vseh desetih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov smo ro¢ne dendrometre
namestili na skupno 229 dreves. Drevesa za spremljanje sezonske dinamike debelinskega
priras¢anja smo izbrali v varovalni coni ploskve intenzivnega spremljanja stanja gozdov tako,
da smo omejili doloéeno povrsino, ostevilCili vsa drevesa in na njih namestili ro¢ne
dendrometre — Slika 25. Spodnji premer za namestitev dendrometra je bil 10 cm. Znana
velikost ploskve in Stevilo dreves na ploskvi nam omogocata izracun hektarskih vrednosti za
lesno zalogo in prirastek ter Stevilnih drugih sestojnih parametrov. Ker smo se pri postavitvi
ploskvic morali prilagoditi zahtevam intenzivnega spremljanja stanja gozdov in ne posegati v
srediS¢e ploskve, so ploskvice razlicnih velikosti in oblik. Njihova velikost, Stevilo dreves na
njih in drevesna sestava so podane v preglednici. Referenéne odcitke smo ugotovili takoj ob
namestitvi dendrometrov v maju 2009, vendar se je kasneje pokazala, da je za referenco bolj
vzeti leto 2010. V ¢asu, ko to piSemo, so za nami tri polne rastne dobe — 2010, 2011 in 2012.

Preglednica 14: Podatki o ploskvah kjer smo leta 2009 zaceli s spremljavo sezonske dinamike debelinskega
priras¢anja dreves

Ime lokacije # Starost D|me2|.Je St. Drevesna sestava
ploskvic debel
Pokljuka 1 120 20x 30 23 SM =23
Trnovski g. 2 90-100 20x 30 27 BU =27
Sezana 3 105-110 30x15 23 CBO=13,0TL=10
Kranj 4 120 30x 10 15 RBO =15
Kocevskareka | 5 70-80 25x 15 23 BU=20,GJlV=2,HR=1
Zasavje 8 70-80 20x 15 22 BU=20,GJV=2
- 250; JE=4,BU=22,
Loski potok 9 80-100* 20x 30 29 oTL=3
Kostanjevica 10 140 24 x 30 26 HR=9,0TL=12,0ML=5
Lendava 11 100 20 x 27 22 HR=12,GJV=6,0TL=4
Pohorje 12 60-80 20x 30 19 SM=10,BU=9
SKUPAJ 229

*)elke stare priblizno 250, bukve pa od 80 do 100 let

Slika 25: Roc¢ni dendrometri so namescéeni na deblo v prsni visini (= 1,30 m nad tlemi), so rjave barve, zato jih je
na deblu tezko opaziti. Na fotografiji s ploskve v Trnovskem gozdu vidimo, da je eno od dreves z
dendrometrom padlo zaradi burije.
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Do konca decembra 2012 smo dobili popolne podatke o debelinskem priras¢anju dreves na
ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov za tri polne vegetacijske sezone (2010,
2011 in 2012). V tem porocilu pa predstavljamo samo stanje debelinskega priras¢anja
smreke, bukve in hrasta v letu 2012. Ugotavljamo, da je debelinska rast smreke na Pokljuki
boljSa kot na Pohorju, debelinski prirastki so vecji in pokljuska smreka hitreje pridobiva na
debelini kot smreka na Pohorju — Graf 15.
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Graf 15: Letni debelinski prirastek smreke na ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov na Pokljuki
(Krucmanove konte) in Pohorju (Tratice) v letu 2012

Bukev spada med naSe najpogostejSe drevesne vrste, zato jo najdemo kar na petih ploskvah
intenzivnega spremljanja stanja gozdov. Na treh ploskvah (Trnovski gozd, KoCevska Reka in
Loski potok) je rast bukve boljsa kot na drugih dveh (Zasavje in Pohorje). V letu 2012 se je
debelinski prirastek najbolj povecal v LoSkem potoku, sledita mu Kocevska Reka in Trnovski.
Najmanj se je letni debelinski prirastek povecal v Zasavju, bukve na Pohorju pa so po slabem
zacetku skoraj ujele debelinsko pirasc¢anje bukev v Trnovskem gozdu — Graf 16.
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Graf 16: Letni debelinski prirastek bukve na petih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov — Trnovski
gozd (Fondek), Kocevska Reka (Borovec), Zasavje (Lontovz), Pohorje (Tratice) in LoSki potok v letu 2012

Rast hrastov (dob) smo proucevali na dveh ploskvah v Krakovskem gozdu in Murski Sumi.
Dobi spadajo med drevesne vrste, ki lahko doseZejo zelo velike premere, zato so po
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pricakovanju veliki tudi temeljnicni prirastki. Na ploskvi pri Kostanjevici na Krki je relativno
malo dobov, vendar imajo zelo velike premere. Nekaj podobnega je tudi na ploskvi Lendava v
Murski Sumi. Na obeh ploskvah so letni debelinski prirastki relativho veliki, med obema
ploskvama pa ni velikih razlik — Graf 17.
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Graf 17: Letni debelinski prirastek hrasta na dveh ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov -
Kostanjevici (Krakovski gozd) in Lendavi (Murska Suma) v letu 2012
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3.5 Fenoloska opazovanja
dr. Ursa Vilhar

Fenoloski popisi so se v letu 2012 izvajali na 11. ploskvah intenzivnega spremljanja stanja
gozdnih ekosistemov. Za 10 ploskev smo izbor in oznalitev dreves za fenoloSka opazovanja
izvedliv letu 2004, za ploskev Tratice pa je bil izbor izveden v letu 2010.

Popisovalci fenoloskih faz so ostali isti kot v preteklih letih. Skrbniki so izvajali fenoloSke
popise v skladu z navodili, ki so jih prejeli na “FutMon delavnici za fenologijo (kalibracija
popisovalcev fenoloskih opazovanj)« v letu 2009. Navodila za fenoloSka opazovanja so
navedena v:

VILHAR, U. 2010. Priro¢nik za fenoloSka opazovanja v okviru Intenzivnega spremljanja stanja
gozdnih ekosistemov (Raven Il). Dopolnitve in prilagoditev za Slovenijo. Ljubljana,
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests. Expert Panel on Meteorology and Phenology. Gozdarski institut Slovenije.
s. 17.

Snemanja so v Casu olistanja ter jesenskega rumenenja in odpadanija listja opravljali enkrat
tedensko. lzven kriticnih faz je bilo Stevilo opazovanj omejeno. Na popisnih obrazcih so
oznacevali metodo opazovanja, ki je trenutno na vseh ploskvah terensko opazovanje izbranih
dreves. Obrazce o popisih so redno posiljali, vnos v podatkovno bazo za fenoloske popise je
bil reden.

Poteka zelo aktivno sodelovanje z ICP Forests Strokovno skupino za meteorologijo, fenologijo
in indeks listne povrsine (ICP FORESTS Expert Panel on Meteorology, Phenology and LAIl), v
kateri je dr. UrSa Vilhar so-koordinatorka aktivnosti na podrocju fenologije. Udelezila se je
28th Task Force meeting of ICP Forests na Poljskem ter predstavila predavanje: Phenological
data in the Forest Monitoring Information System.

V letu 2012 smo pripravili poglavje o Fenologiji gozdnih dreves v knjigi “Forest Monitoring -
Terrestrial Methods in Europe with outlook to North America and Asia” urednika Marco
Ferretti in Richard Fischer:

Vilhar, U., Beuker, E., Mizunuma, T., Skudnik, M., Lebourgeois, F., Soudani, K., Wilkinson, M.,
2013. Chapter 9. Tree Phenology. In: Ferretti, M., Fischer, R. (Eds.), Forest Monitoring.
Terrestrial Methods in Europe with Outlook to Norht America and Asia. Elsevier, Amsterdam,
pp. 169-182.

Pripravili smo tudi ¢lanek za Zbornik gozdarstva in lesarstva:

Vilhar, U., Skudnik, M., Simon¢i¢, P., 2013. Fenoloske faze dreves na ploskvah Intenzivnega
monitoringa gozdov v Sloveniji. Phenological phases of trees on the Intensive monitoring
plots in Slovenia. Acta Silvae et Lignum (Zbornik gozdarstva in lesarstva) 100, 5-17.
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3.6 Poskodbe po ozonu
Matej Rupel

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzoréevalniki je potekalo od 21. marca do 3. oktobra
2012 na izbranih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov ter na
ploskvi Vrt - GIS pod RoZnikom - Ljubljana. Zaradi odtujenih nosilcev za vzocevalnike se je
merjenje na ploskvi Murska Suma pri¢elo 22. marca 2012, na meteorolo$ki postaji Iskrba na
Kocevskem pa 26. 3. 2012. Difuzivni vzorcevalniki so se redno menjali vsakih 14 dni. Zaradi
ne-dostave postne posiljke je bila menjava difuzivhega vzorcevalnika na ploskvi Lontovz
zamaknjena z 18. na 19. april 2012. Na ploskvi Murska Suma je bila zaradi poplav oz.
nedostopnosti do ploskve, perioda 11. - 25. julij 2012, podaljSana za en teden. Drugih
neprijetnosti na napravah in z vzorCevaniki ni bilo. Kontrolne meritve so se izvajale na
meteoroloski postaji Iskrba pri Kocevski Reki in meteoroloski postaji ARSO Ljubljana.

3.6.1 Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona 2011

Od sredine junija do konca septembra smo ob gozdnem robu spremljali tudi vidne poskodbe
vegetacije zaradi ozona. Poskodbe smo popisovali ob ploskvah na prostem, kjer so ploskve
intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov; Pokljuka - Krucmanove konte, Fondek
— Trnovski gozd, Sezana — Gropajski bori, Brdo pri Kranju, Borovec pri Kocevski Reki, Lontovz
— Kum, Murska Suma ter na ploskvi Vrt- GIS pod RoZnikom - Ljubljana.

Ocene vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu smo izvajali na ploskvicah
LESS, dimenzij 2 x 1 m (Less Exposed Sampling Site). Stevilo LESS ploskvic na posamezni
ploskvi je odvisno od dolZine osvetljenega gozdnega roba (dolzine so bile od 122 m do 308
m). Stevilo LESS, kjer ocenjujemo vidne poskodbe, je prilagojeno 20 % napaki.

V letu 2012 se ni izvajalo vzorcenja vej (z listjem ali iglicami) za foliarne analize. Posledi¢no
tako ni bilo moZno izvedli popisa poSkodb zaradi ozona na drevesih v gozdnih sestojih.
Vzorcéenja se izvajajo vsako drugo leto na ploskvah Krucmanove konte na Pokljuki, Fondek,
Gropajski bori — Se7ana, Borovec, LontovZ, Draga - Loski potok, Krakovski gozd, Murska Suma
in Tratice na Pohoriju.

Preglednica 15: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona so se leta 2012 pojavile le na ploskvi Fondek

Sifra nadmorska dolzina Stevilo Stevilo vidne stopnja
ploskev ploskve visina ploskve | gozdnega LESS ocenjenih poskodbe poskodb
(m) roba (m) LESS
Pokljuka 01 1340 170 85 19 ne 0
Fondek 02 800 122 61 17 ja 1
Gropajski bori 03 420 308 154 21 ne 0
Brdo pri Kranju 04 471 92 46 16 ne 0
Borovec 05 700 252 126 20 ne 0
Lontovi 08 940 204 102 19 ne 0
Murska Suma 11 150 256 128 20 ne 0
Vrt GIS Ljubljana 99 320 204 102 19 ne 0

Pojasnilo: Poskodbe delov rastlin (listja) zaradi ozona - procentna razmejitev
Stopnje
0 ni znakov poskodb zaradi ozona
1 1% - 5% listov kaze simptome ozona
2 6% - 50% listov kaze simptome ozona
3 nad 50% listov kaze simptome ozona
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Preglednica 16: Stevilo vidno poskodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah

ploskev Sifra dolZina Stevilo Stevilo vidne Stevilo stopnja
ploskve | gozdnega LESS ocenjenih poskodbe poskod. poskodb
roba (m) LESS na Stevilu [drevesnih oz.
LESS grmovnih vrst
Fondek 02 122 61 17 2 2 1

Poskodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus silvatica) in dobrovite (Viburnum lantana).

Kakor Ze leta 2011 je bilo tudi v letu 2012 izredno malo vidnih poSkodb vegetacije zaradi
ozona na opazovanih ploskvah intenzivnega spremljanja gozdov. Ze sredi poletja pa se je
zaradi dolgotrajne suse zacelo susenje in rumenenje listja - posebno izrazito je bilo na ploskvi

Gropaijski bori.

Poskodbe zaradi ozona na listu bukve so vidne kot rjavkaste pege oz. bakreno porjavele lise.

Slika 26: Primer poskodbe lista zaradi ozona (Foto: Mateje Rupel)
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3.7 Meteoroloske meritve

Iztok Sinjur, Mitja Ferlan, dr. Primoz Simonci¢

3.7.1 Samodejne meteoroloS$ke postaje Gozdarskega inStituta Slovenije v letu
2012

3.7.1.1 Opis meteoroloskih postaj

V sklopu mednarodne raziskovalne naloge FutMon, smo leta 2009 po Sloveniji postavili deset
samodejnih meteoroloskih postaj. Pri nacértovanju nosilne konstrukcije smo uposStevali
predpise Svetovne meteoroloske organizacije in izvedbo samodejnih meteoroloskih postaj
drzavne meteoroloske sluzbe ter navodila ICP Forests.

Merilne naprave in drugi osnovni sestavni deli samodejne meteoroloSke postaje
Gozdarskega instituta Slovenije:

1 — Merilnik hitrosti in smeri vetra (Davis Instruments),

2 — Merilnik Soncevega sevanja (Davis Instruments),

3 — Merilnik padavin (Davis Instruments),

4 — Samodejni registrator temperature in relativne vlaznosti zraka (Voltcraft DL-120TH),

5 — Omarica z merilnikom zraénega tlaka (Freescale Semiconductor) in s hranilnikom
podatkov, ki shranjuje podatke o padavinah, Sonéevem sevanju, zracnem tlaku in vetru
(Campbell Scientific datalogger CR200),

6 — Glavna baterija 99 Ah.

;r‘ 1

2 T Vi

Slika 27: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije (Foto in skica: Iztok
Sinjur)
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3.7.1.2 Lokacije meteoroloskih postaj v letu 2012

Po zaklju¢ku mednarodne raziskovalne naloge FutMon, so meteoroloske meritve ostale del
rednega spremljanja stanja gozdov Gozdarskega instituta Slovenije. Z obstoje¢imi
samodejnimi meteoroloskimi postajami so se meteoroloske meritve v letu 2012 izvajale na
desetih ploskvah Il. ravni intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov (v
nadaljevanju IMGE) v Sloveniji (Preglednica 17), Poleg Ze omenjenih lokacij z meteoroloskimi
postajami, pa smo v podatkovno bazo vkljucili Se meteorolosko postajo na vrtu Gozdarskega
inStituta Slovenije v Ljubljani, pod Roznikom. V okviru nove raziskovalne naloge sta bili do
jeseni postavljeni $e dve nosilni konstrukciji za merilne naprave; pri Zagi Rog v Ko¢evskem
Rogu in pri Leskovi dolini pod Sneznikom.

Meteoroloska “- v- - Nadmorska Zacetek
. Geo. dolzina Geo. Sirina e .
postaja visina (m) meritev
Fondek 13°44'49,01" 45°59'33,21" 800 20.11.2009
Brdo priKranju  14°24'10,95" 46°17'15,99" 477 25.11.2009
14°38'14,79"
Borovec 14°47'16,80" 45°32'38,62" 686 18.11.2009

15°03'45,89" | 46°05'46,14"| 927 | 25.11.2009

Krakovskigozd  15°25'19,79" 45°52'36,28" 153 27.11.2009

15°23'57,40" | 46°27'29,94" 1295 24.11.2009

Murska Ssuma 16°30'37,70" 46°29'45,67" 155 24.11.2009

Preglednica 17: Podatki o lokacijah meteoroloskih postaj Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2012

3.7.2 Delovanje samodejnih meteoroloskih postaj Gozdarskega instituta
Slovenije vletu 2012

V letu 2012 smo zaradi omejenih finan¢nih sredstev skrbeli le za redno pobiranje podatkov,
kontrolo delovanja in najnujnejsa vzdrzevalna dela na napajalnih sistemih. Konec decembra
smo obstojeCe zaklone za merilnike temperature in relativne vlaznosti zraka priceli
nadomescati z zakloni ameriskega proizvajalca Davis. Podatki iz meteoroloskih postaj so se
zbirali s pomocjo rednih obhoden (Slika 28), katere so poleg omenjenega, nujno potrebne Se
zaradi kontrole delovanja in morebitnih vzdrzevalnih del. Vecjih stroSkov zaradi poskodb oz.
odpovedi merilnih naprav ni bilo. Nadgradenj v smislu brezZi¢nega prenosa podatkov, kakor
tudi morebitnih namestitev dodatnih merilnih naprav ni bilo.
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: _ .' h" —add
Slika 28: Pobiranje podatkov in vzdrZevalna dela na meteoroloskih postajah (Foto: Iztok Sinjur)

3.7.2.1 Podatki iz meteoroloskih postaj

Zaradi negotovih finan¢nih razmer je bilo jeseni dokoncno ustavljeno redno preverjanje
kakovosti meritev, s tem pa tudi objavljanje mesecnih statistik na spletni strani. Zaradi
pomanjkanja namenskih financ¢nih sredstev, brezzicnega prenosa izmerjenih podatkov tudi v
letu 2012 nismo uspeli vzpostaviti.

3.7.2.2 Delo z meteoroloskimi postajami

Za potrebe pobiranja podatkov, kontrole delovanja in vzdrZevanja meteoroloskih postaj je
bilo v letu 2012 opravljenih 27 terenskih dni. V Zelji po delovanju mreZe meteoroloskih
postaj s ¢im niZjimi stroski, so bili Ze na samem zacetku obiski le teh skrbno organizirani. V
sklopu enega terenskega dne skrbnik obis¢e po dve meteoroloski postaji. 1z tega sledi, da
perioda pobiranja podatkov in kontrole delovanja za posamezno meteorolosko postajo znasa
priblizno 2 meseca.

V letu 2012 je za vzdrievalna dela, kontrolo delovanja, pobiranje podatkov in oblikovanje
spletne strani skrbel Iztok Sinjur. Za pripravo elektronskih sestavnih delov je skrbel Mitja
Ferlan.

3.7.3 Komuniciranje z javnostjo

Konec leta 2011 postavljena spletna stran Meteoroloskega monitoringa Gozdarskega
insStituta Slovenije se je redno posodabljala do jeseni (Slika 29). Zaradi neazurnosti podatkov
na spletu smo s strani javnosti z elektronsko posto prejeli nekaj vprasanj, kar nakazuje na
aktualnost tovrstnih podatkov. Nekaj zahtevkov po podatkih smo dobili tudi s strani
gozdarjev na terenu, ki pa smo jih bili zaradi Ze omenjenih tezav primorani delno nadomestiti
s pomocjo podatkov meteoroloskih postaj Drzavne meteoroloske sluzbe.
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meteO.gOZdIS .Sl Meteorological monitoring of the Slovenian Forestry Institute

Slika 29: Naslovna slika prve strani spletne strani meteoroloskega monitoringa Gozdarskega instituta Slovenije s
podstranmi

Opazamo, da povprasevanje po meteoroloskih podatkih Gozdarskega instituta Slovenije
postopno narasca. Koristniki so Javna gozdarska sluzba, posamezniki — raziskovalci, Studenti.
Zanimanje zanje se je po vzpostavitvi spletne strani povecalo tudi s strani SirSe javnosti, od
koder so Zelje zlasti po objavljanju podatkov v realnem casu (t.i. on-line podatki).

Z razvojem celovitejSega sistema spremljanja meteoroloskih spremenljivk in javnim
prikazovanjem izmerjenih vrednosti, se naloge Sirijo zlasti na podrocje kontrole podatkov in
servisa uporabnikov le teh.

3.7.4 Rezultati meritev

Na podlagi zbranih podatkov so bile opravljene grobe analize — izdelali smo klimograme za
posamezne meteoroloske postaje. Ker je bilo jeseni ustavljeno redno preverjanje podatkov,
se vecina klimogramov nanasa le na obdobje do poletja oz jeseni tega leta.

Potrebno je poudariti, da rezultati niso dokoncni, saj do priprave porocila ni bila opravljena
celovita kontrola podatkov. Kljub nekaterim Ze opravljeni popravkom, se bodo ob prihodnjih
reanalizah vrednosti meteoroloskih spremenljivk lahko spreminjale.
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Graf 19: Klimogram za meteorolosko postajo Fondek za leto 2012
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Graf 20: Klimogram za meteorolosko postajo Gropajski bori za leto 2012
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Graf 21: Klimogram za meteorolosko postajo Brdo za leto 2012
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Graf 22: Klimogram za meteorolosko postajo Borovec za leto 2012
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Graf 24: Klimogram za meteorolosko postajo Travljanska gora za leto 2012
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Graf 25: Klimogram za meteorolosko postajo Krakovski gozd za leto 2012
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Graf 26: Klimogram za meteorolosko postajo Murska Suma za leto 2012

Kladje (1295 m)
40 220
T T 200
vy 30 - 180 <
g e §
© - 140 °T
= 10 T T~ |3
3 — ,—_‘/5 I 10078
© A -8 o
g. 0 T T T T T L . C
g \/ / Ml 3
o >
F -10 - 40
_—\_/- ) —=1 —1 ——1 r——t ) — ) —1 r 20
-20 T 0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep
2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012
., Padavine —4—Tmin ——Tmax ~—d—Tpov

darski in

Graf 27: Klimogram za meteorolosko postajo Kladje za leto 2012



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2012

3.8 Tla

dr. Primoz Simon¢i¢, Daniel Zlindra, dr. Milan Kobal, dr. Ura Vilhar

Popis tal se v okviru spremljanja gozdov na ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdnih
ekosistemov izvaja vsakih 10 let. Tla na mreZi 16 x 16 km (l. raven) smo vzorcili in analizirali v
okviru demonstracijskega projekta BioSoil modul Soil programa Forest Focus (2003-2006), z
analizami smo zakljucili v podaljSku programa konec I. 2008. Tla na intenzivnih ploskvah smo
izvedli na vseh obstojecih ploskvah (10-ih) v obdobju 2004-2010. Prva ponovitev vzorcenja
tal bo glede na navodila v l. 2015/2016.

3.9 Foliarni popis

Daniel Zlindra

Foliarni popis oz. analiza listja in iglic drevja se na vsaki dve leti izvaja na vseh ploskvah
intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov v skladu z navodili ICP Forests
(http://www.icp-forests.org/pdf/FINAL_Foliage.pdf). V neparnih letih se nabira vzorce listja
in iglic (2007, 2009, 2011) v naslednjem letu sledijo analize vzorcev in dolocitev vsebnosti
mineralnih  hranil (2008, 2010, 2012). Spremljanje prehranjenosti drevja je
projektno/opcijsko na I. ravni spremljanja gozdov, v Sloveniji smo izvedli zadnji foliarni popis
na mrezi 16x16 km v |. 1994. V letu 2012 foliarno vzoréenje ni potekalo.
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3.10 Meritve usedlin / depozitov

Daniel Zlindra

3.10.1 Uvod

Namen spremljanja usedlin (depozitov) je:
e pridobiti ustrezne podatke o koli€ini in kakovosti usedlin za izbrane ploskve
e izboljSati kakovost vhodnih podatkov za pripravo ocen kriticnih obremenitev
gozdnih ekosistemov z onesnazili (S, N, tezke kovine, POP)
e Pridobiti vhodne podatke za izracun vodne in snovne bilance za gozdne
ekosisteme

3.10.2 Metode dela

Spremljanje depozita z vzorcevalniki sestojnih padavin se v Sloveniji izvaja na 6 ploskvah
intenzivnega monitoringa in sicer v zas¢itnem pasu ploskve. V primeru ploskve z bukovim
sestojem se spremlja depozit tudi z vzoréevalniki toka vode po deblu. Da pridobimo podatek
o celotni bilanci padavin, se vzoréenje padavin opravlja tudi na prostem.

Depozit se spremlja v hrastovem sestoju v Murski Sumi, v sestoju rdecega bora na Brdu,
¢rnega bora v Gropajskih borih, dveh bukovih sestojih na Borovcu in Trnovskem gozdu
(Fondek) ter meSani smrekovo-bukovi ploskvi na Traticah na Pohorju. Na zadnjih treh
ploskvah se izvaja tudi vzorcéenje toka vode po deblu.

Na ploskvi sta postavljeni dve liniji (A in B). Na vsaki liniji je postavljeno 5 Zlebi¢ev in dodatni
4 nastavki za padavine. V teh so poleti namesceni liji za spremljanje koli¢in dezja (kontrola
Zlebicev), pozimi pa posode za sneg. V bukovih sestojih je na eni liniji postavljeno Se 5
vzorcevalnikov toka vode po deblu. Okoli vseh ploskev, kjer se spremlja depozit, je
postavljena ograja. Izjema je ploskev na Pohorju (Tratice).

V blizini vsake ploskve je postavljena Se dodatna ploskev na prostem, kjer je postavljenih 5
nosilcev za vzoréenje padavin. V treh so skozi celo leto liji za vzoréenje padavin v obliki deZja,
v dveh pa so le pozimi postavljene posode za sneg. Ploskve na prostem so izbrane tako, da
bliznji objekti niso bliZje kot je njihova dvakratna visina.

Meritve se izvaja na dva tedna (ob sredah), vendar se vzorca dveh dvotedenskih vzoréenj
zdruZita v eno periodo. Tako je letno 13 period. Zaradi racionalizacije dela smo na dveh
ploskvah uvedli 28-dnevni termin vzoréenja ter ukinili spremljanje padavin v sestoju temvec
spremljamo samo padavine na prostem. Vzorci se v asu med vzoréenjem in pred dostavo v
laboratorij hranijo v hladilnikih. Vzorci se na poti s terena do laboratorija hranijo v hladilnih
torbah.
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3.10.3 Rezultati

3.10.3.1 Kolic¢ine

V leto 2012 je bila koli¢ina padavin na ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdnih
ekosistemov, v primerjavi z 9-letnim obdobjem, povprecna. Izjema sta ploskvi Gropajski bori
(3) in Murska Suma (11), kjer je bila koli¢ina primerljiva z letom 2011, ko je bil doseZen
minimum v letih spremljanja. Poleg tega smo na ploskvah Brdo (4) in Borovec (5) zaznali
povelano stopnjo intercepcije, ki sta bila 109 in 416 L/m? za posamezno ploskev. Na ploskvi
Fondek (2) in Tratice (12) se je letna intercepcija zmanjsala na 234 oz. 65 L/m? (Graf 28).

Intercepcija

m2011
m2012

Koli¢ina (L/m?2)

-400

-450

Graf 28: Primerjava intercepcije na ploskvah IMGE ravni v letu 2011 in 2012

3.10.3.2 Depoziti onesnaZil in hranil

V nadaljevanju so prikazani rezultati za vseh 8 ploskev IMGE, na katerih so se vsaj dve leti
spremljali depoziti hranil in onesnaZil. Na levi strani so Grafi za koli¢ine in depozite v sestoju,
na desni strani pa Grafi za koli¢ine in depozite na prostem. Za laZjo primerjavo so skale na
vseh Grafih identicne.
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50.0 3000

2500

H
Kolicina (L/m2)

Koliina (L/m?)

Depoziti (kg/ha)
Depoziti (kg/ha)

2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 201 2012
Leto

kolicine N-NH4 ~#-N-NO3 Netot —=5-504 koli¢ine N-NH4 -#-N-NO3 N-tot —4-5-504

Graf 29: Potek kolicin in onesnazil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 2 —
Fondek

Na ploskvi Fondek je koli¢ina padavin iz leta 2011 v letu 2012 stagnirala, je pa bilo za 10 %
vel prepuscenih padavin (Graf 29). Posledica tega je tudi zmanjsanje intercepcije. Depoziti
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onesnazil (N, S v razlicnih oblikah) so se tudi v letu 2012 Se naprej zmanjsevali. Opazen je
trend zmanjSevanja depozitov nitrata in amonija na prostem Ze od leta 2008 naprej, ko je
padlo 10,2 oz. 11,5 kg dusika na hektar, do lani, ko sta bili vrednosti depozitov za dusik v
obliki nitrata in amonija 6,2 oz. 6,8 kg/ha. V sestojnih padavinah je trend v letu 2012
ponovno v vzponu za 25 oz. 18 % (iz 7,8 na 9,9 oz. 6,0 na 7,1 kg/ha).
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Graf 30: Potek koli¢in in hranil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 2 — Fondek

V letu 2012 se je na krosnje izdatneje kot leto poprej nalagal natrij v obliki suhega depozita,
kljub temu, da ga je bilo v samih padavinah za polovico manj. Ponovno se je izdatneje izpiral
kalij. Stopnja doprinosa krosenj k depozitu kalija je znasal podobno kot leto pred tem, 5,3
kg/ha. Podoben trend kaZeta preostali hranili, magnezij in kalcij (Graf 30).

Zaradi zmanjSevanja sredstev smo bili v letu 2011 primorani ukiniti vzoréenje v sestoju na
ploskvi 3 - Gropajski bori in od takrat tovrstnega tipa depozitov ne spremljamo. Padavine na
prostem kaZejo podoben trend kot na ploskvi 2 — Fondek, saj koli¢ina padavin glede na leto
2011 stagnira. Temu ustrezno so depoziti dusSika ostali na ravni leta 2011 (Graf 31). Pri
hranilih smo opazili malenkostno povecanje depozita kalcija in zniZzanje natrija (Graf 32).

3 - Gropajski bori
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Graf 31: Potek kolicin in onesnazil v letih 2009 — 2012 na prostem (desno) na ploskvi 3 — Gropajski bori (Graf v
sestoju manjka zaradi opustitve tovrstnega spremljanja depozitov zaradi racionalizacije stroskov)
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3 - Gropajski bori
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Graf 32: Potek koli¢in in hranil v letih 2009 — 2012 na prostem (desno) na ploskvi 3 — Gropajski bori (Graf v
sestoju manjka zaradi opustitve tovrstnega spremljanja depozitov zaradi racionalizacije stroskov)

Na ploskvi 4 — Brdo je bila koli¢ina padavin v letu 2012 ponovno v porastu in je bila nekje v
povprec¢ju devetih let, odkar spremljamo depozite na tej ploskvi. Opazno se je povecal
depozit amonija na prostem (iz 4,7 na 11,0 kg/ha), medtem ko je bil depozit amonija v
sestoju nizji kot leto pred tem (iz 5,9 na 4,6 kg/ha). Ostali depoziti onesnazil so bili priblizno
na stopnji leta pred tem (Graf 33).
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Graf 33: Potek koli¢in in onesnaZil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 4 — Brdo
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Graf 34: Potek koli¢in in hranil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 4 — Brdo

Od hranil sta bila kalij in kalcij ve¢ prisotna v depozitih na prostem (+190 %, +35 %), kot leto
pred tem, kljub temu, pa se je depozit kalcija v sestoju znizal in se s tem skoraj izenacil z

depozitom kalcija v padavinah na prostem. Depozit kalija v sestoju je Se vedno prevladujo¢
med depoziti hranil na ploskvi Brdo (Graf 34).
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Padavin je bilo na ploskvi 5 - Borovec v letu 2012 nekaj vec kot je 9-letno povprecje vendar
brez ekstremnih vrednosti. Trendu koli¢in padavin trendi depozitov ne sledijo niti v sestoju
niti na prostem, razen depozit skupnega dusika v sestoju, kjer je zaznati nekaj rahlo
povecanje (iz 11,7 na 13,9 kg/ha) (Graf 35).
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Graf 35: Potek koli¢in in onesnazil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 5 —
Borovec

Pri depozitih hranil ni opaznejsih trendov. Se vedno je stopnja depozita kalija pod kronjami
skoraj dvajsetkratnik depozita kalija na prostem. Ob tem je povecan vnos pod kroSnjami
glede na depozite na prostem zaslediti tudi pri kalciju (Graf 36).
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Graf 36: Potek koli¢in in hranil v letih 2004 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 5 — Borovec

Od leta 2011 na ploskvi 8 — Lontovz nismo spremljali koli¢in in depozitov zaradi kréenja
stroskov.
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Tudi na ploskvi Murska Suma smo od leta 2011 dalje zaradi racionalizacije dela in
zmanjSevanja stroSkov spremljali depozite samo na prostem. Koli¢ina padavin se je glede na
prejSnje leto povecala za 80 mm, Se vedno pa je bilo leto 2012 precej susno leto. V
devetletnem (2004 — 2012) spremljanju depozitov je bila izenacena druga najnizja koli¢ina iz
leta 2008. Depoziti amonija in sulfata so v trendu upadanja, depozit nitrata pa je Ze tako
nizek (2,2 kg/ha). Depozit amonija je padel na 5,2 kg/ha, kar je popolnoma primerljivo s
preostalimi ploskvami, izvzemsi ploskev Brdo (Graf 37 in Graf 38).
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Graf 37: Potek kolicin in onesnaZil v letih 2004 — 2012 na prostem (desno) na ploskvi 11 — Murska Suma
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Graf 38: Potek kolicin in hranil v letih 2004 — 2012 na prostem (desno) na ploskvi 11 — Murska Suma

Na ploskvi 12 — Tratice spremljamo depozite od leta 2009 dalje. V letu 2011 smo zabeleZili
padavinski minimum. Poleg trenda povecevanja koli¢ine padavin, se ta trend odraZa tudi na
sestojnih depozitih nitrata in amonija, med tem ko se depozit Zvepla Ze drugo leto zapored
kaZejo na nizko obremenjenost ploskve na Pohorju z njimi (Graf 39).

Pricakovano so depoziti hranil v sestoju znatno visji kot na prostem, se je pa obcutno znizal

depozit kalija v sestoju in sicer s 25 na slabih 12 kg/ha in sledi vsakoletnemu trendu visja
koli¢ina padavin — nizji depozit kalija (Graf 40).
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Graf 39: Potek koli¢in in onesnaZzil v letih 2009 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 12 —
Tratice
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Graf 40: Potek koli¢in in hranil v letih 2009 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 12 — Tratice

Ploskev 99 — GIS - vrt stroSkovno ni vklju¢ena v spremljanje stanja gozdov, je pa zanimiva z
vidika primestnega gozda. Da je ploskev v blizini cest in mesta nakazujejo prav vse zvrsti
depozitov. Se posebej se to pozna v sestojnih padavinah. Ponovljena vrednost depozita
Zvepla iz leta 2011 zvepla (8,6 kg/ha) je najvisja vrednost, dobljena na ploskvah nivoja Il in je
po vsej verjetnosti posledica blizine kuriS¢. Rekordno visoke vrednosti med spremljanimi
ploskvami smo izmerili tudi pri nitratu (18,3 kg/ha) in amoniju (15,3 kg/ha) kar pripisujemo
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Graf 41: Potek koli¢in in onesnazil v letih 2005 — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 99 — GIS
- vrt

posledici motoriziranega prometa in njihovim emisijam dusikovih oksidov v ozradje.
Domnevamo, da so za tako visoke stopnje depozitov onesnaZil sokrivi tudi drugi dejavniki v
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atmosferi, predvsem prasni delci, ki delujejo kot lovilci oz. adsorbenti dusikovih plinov, z
njihovim usedanjem na kroSnje pa omogocijo visoko stopnjo suhega depozita, ki se ob
deZevju spere na tla (Graf 41).

Podobno velja za depozite hranil. Vrednosti kalcija in magnezija v sestoju (21,4 oz. 5,4 kg/ha)
so Se vedno visoke in jih prav tako pripisujemo vplivu prasnih delcev s cest in neasfaltiranih
poti. Koli¢ina kalcija pa je visoka Ze v padavinah na prostem, kjer je glavni doprinos suhi
depozit in njegova koncentracija v zraku ob padavinskem dogodku (Graf 42).
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Graf 42: Potek koli¢in in hranil v letih 2005 (2007) — 2012 v sestoju (levo) in na prostem (desno) na ploskvi 99 —
GIS - vrt

3.10.3.3 Depoziti raztopljenega organskega ogljika

Mesecni depoziti raztopljenega organskega ogljika (DOC) v letu 2012 so bili nekaj visji kot
leto poprej, vendar kljub temu v nobenem mesecu na nobeni izmed ploskev na prostem niso
presegli meje 2,5 kg/ha, razen v Cetrti periodi na Brdu, ko je bila vrednost ¢ez 7 kg/ha DOC. V
sestoju so bile te vrednosti pri¢akovano visje. Skupno je bil izmerjeni depozit na prostem na
letni ravni med 6,5 in 17,1 kg/ha na posamezni ploskvi. V sestoju so bile izmerjene vrednosti
med 27,8 in 71,7 kg/ha (Graf 43).
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Graf 43: Prikaz depozita raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 po ploskvah
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V nadaljevanju je predstavljen potek depozitov raztopljenega ogljika po ploskvah po
periodah v letu 2012. Za lazjo primerjavo so merila pri vseh Grafih enaka.

Letni hod raztopljenega organskega ogljika na ploskvi 2 — Fondek povecane vrednosti v
poletnih mesecih ter Se en maksimum konec oktobra / v zaletku novembra. Prvi verjetno
zaradi povecane zmoznosti adsorpcije (po olistanju) DOC na listnih povrSinah ter cvetnega
prahu, drugi pa zaradi dekompozicije organske snovi v kroSnjah (rjavenje listov in njihovo
odpadanje) (Graf 44).
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Graf 44: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 za ploskev 2 -
Fondek

Na ploskvi 3 — Gropajski bori tudi v letu 2012 nismo merili depozitov v sestoju, zato
primerjava med depozitom DOC v sestoju in na prostem ni mogoca (Graf 45).
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Graf 45: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem v letu 2012 za ploskev 3 - Gropajski bori
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Vzorec ploskve 2 — Fondek (Graf 44) se ponovi tudi na ploskvi 4 — Brdo (Graf 46). Izjema je
perioda 4, ko smo izmerili precej ve¢ DOC na prostem kot v sestoju. Vzroke gre iskati v
aktivnosti okoliskih kmetov na poljih (gnojenje) saj povisana vrednost DOC sovpada s
povisano vrednostjo amonija, katerega izvor izven mest pripisujemo kmetijski aktivnosti
(gnojenje, Zivinoreja).
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Graf 46: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 za ploskev 4 - Brdo
pri Kranju

Tudi na ploskvi 5 — Borovec (Graf 47) je letni potek depozita DOC podoben (maksimumi v
sestoju spomladi in jeseni) kar Stejemo kot posledica olistanja, cvetenja in razgradnje listov.
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Graf 47: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 za ploskev 5 -
Borovec pri Kocevski Reki
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Na ploskvi 11 — Murska Suma tudi v letu 2012 nismo merili depozitov v sestoju, zato
primerjava med depozitom DOC v sestoju in na prostem ni mogoca (Graf 48).
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Graf 48: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem v letu 2012 za ploskev 11 - Murska Suma

Depoziti raztopljenega organskega ogljika na ploskvi Tratice so v sestoju znatno visji kot na
preostalih ploskvah. Tudi na tej ploskvi sta maksimuma spomladi in jeseni, zelo visoke pa so
tudi vrednosti ez poletje (Graf 49).
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Graf 49: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 za ploskev 12 -
Tratice na Pohorju
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Najvec raztopljenega ogljika v sestoju pa smo izmerili na demonstracijski ploskvi GIS — vrt
(Graf 50). Poleg biotskih dejavnikov gre v tem primeru iskati vzroke tudi v cloveskih
dejavnostih (hlapne organske snovi kot posledica prometa).
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Graf 50: Prikaz raztopljenega organskega ogljika (DOC) na prostem in v sestoju v letu 2012 za ploskev 99 — GIS -
vrt

66



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2012

3.11 Kakovost zraka / Ozon

Daniel Zlindra

V letu 2012 smo spremljali kakovost zraka s pasivnimi vzoréevalniki za ozon na desetih
ploskvah IMGE. Od tega je bilo sedem ploskev mreZe intenzivnega monitoringa (1 — Pokljuka,
2 — Fondek, 3 — Gropajski bori, 5 — Borovec, 8 — Lontovz, 9 — Draga / Loski Potok in 11 —
Murska Suma), dve kontrolni ploskvi (ARSO — vrt in Iskrba) ter demonstracijska ploskev 99 —
GIS - vrt. Povecanje Stevila ploskev glede na leto poprej ob sicerSnjem znizanju stroskov, je
bila posledica domacega znanja in inovativnosti, saj smo namesto dragih, komercialno
dobavljivih aktivnih filtrov sami razvili in pripravili aktivne filtre primerljive kakovosti, ki pa so
bili ob¢utno cenejsi.

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzorcevalniki je v letu 2012 potekalo od 21. marca do 3.
oktobra na prej nastetih ploskvah. Na vseh ploskvah se je zacelo pasivno spremljanje ozona
istoCasno, saj na zacetni datum ni bilo nikjer ve¢ snezne odeje in se je vegetativna doba Ze
zaCela. Difuzivni vzoréevalniki so se menjavali redno na 14 dni. TeZzav na infrastrukturi na
terenu in z vzorcevalniki med transportom ni bilo. Kontrolna meritev se je izvajala na ARSO —
vrt ter Iskrbi.

Izpostavljeni dozimetri so se poSiljali po navadni posti v Laboratorij za gozdno ekologijo
Gozdarskega instituta Slovenije. Tu so se dozimetri v kontrolirani atmosferi odprli in pripravili
na analizo (vodna ekstrakcija filtrov s pomocjo stresanja). Sledila je analiza ekstrakta na
ionskem kromatografu (Metrohm).

V letu 2012 smo nadaljevali s kakovostjo, ki jo ohranjamo Ze vsa leta in ki smo jo kljub
zmanjSanim sredstvom uspeli zadrzati v letu 2011. Tokrat nam je bilo tudi nekaj lazje, saj
smo s prihrankom za filtre lazje vodili kampanije na sedmih ploskvah

V povprecju so bile izmerjene koncentracije ozona na ploskvah nekaj nizje kot leto poprej
izvzem$i maksimum na ploskvi Borovec v drugi polovici aprila. Na ploskvi 11 — Murska Suma
(Graf 57), smo v letu 2012 izmerili najnizje koncentracije ozona (do 46,9 pg Os/m> v prvi
polovici aprila — graf 29), najvisje pa na ploskvi 5 — Borovec (Graf 54), z ekstremi okrog 100 in
ter v drugi polovici aprila celo do 160 pg 0s/m°.

Poleg ploskve Borovec je bila mejna vrednost AOT40 preseZzena samo na ploskvi Pokljuka v
drugi polovici aprila (Graf 51). Na ploskvi Fondek (Graf 52) je bil maksimum doseZen konec
julija in je trajal do zaletka septembra in se je gibal nekaj ¢ez 60 pg Os/m>. Zelo podoben
potek izmerjene koncentracije ozona smo dobili na ploskvi Gropajski bori (Graf 53) s
primerljivimi koncentracijami. Na ploskvah LontovZ (Graf 55) in Draga — Loski Potok (Graf 56)
smo zaznali dva maksimuma, enega konec aprila, drugega v zacetku julija, vendar meja
AOT40 pri tem ni bila presezena. Izmerjene koncentracije na ploskvah Murska Suma (Graf
57), GIS — vrt (Graf 58), Iskrba (Graf 60) in ARSO — Bezigrad (Graf 59) so bile skozi celo leto
nizke in, razen z eno izjemo, niso presegle 60 pg 0s/m>.

S spremljanjem koncentracije ozona s pasivnimi vzorcevalniki na vrtu ARSO v Ljubljani za
BeZigradom in na EMEP postaji Iskrba pri KoCevski Reki smo lahko neposredno primerijali
njihovo odzivnost in delovanje v primerjavi z avtomatskim 24-urnim merjenjem, ki je veliko
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drazje, zahteva posebne aparature in blizino elektri¢ne infrastrukture. Ugotovili smo, da se
navkljub preprostosti in relativno nizke cene pasivnih vzorcevalnikov njihova zmogljivost in
delovanje zelo dobro kosa z avtomatskim vzorcevalnikom. Sicer so bile vrednosti pasivnih
vzoréevalnikov v primerjavi z avtomatskim podcenjene v povpredju za 27 pg 0s/m? (0z.0d 0
do 37 ug 0s/m? po posameznih periodah).

V nadaljevanju so graficno predstavljeni rezultati merjenj v letu 2012. Za laZjo primerjavo je
merilo na vseh grafih enako. Rdeca ¢rta oznacuje kriticno mejo AOT40.
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Graf 51: Koncentracije ozona na ploskvi Pokljuka - Krucmanove konte v letu 2012
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Graf 52: Koncentracije ozona na ploskvi Fondek v letu 2012
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3 - Gropajski bori
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Graf 53: Koncentracije ozona na ploskvi Gropajski bori v letu 2012
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Graf 54: Koncentracije ozona na ploskvi Borovec v letu 2012
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Graf 55: Koncentracije ozona na ploskvi Lontovz v letu 2012
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9 - Draga - Loski Potok
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Graf 56: Koncentracije ozona na ploskvi Draga — Loski Potok v letu 2012
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Graf 57: Koncentracije ozona na ploskvi Murska Suma v letu 2012
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Graf 58: Koncentracije ozona na referencni ploskvi GIS —vrt v letu 2012
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ARSO Bezigrad- LJ
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Graf 59: Koncentracije ozona na kontrolni ploskvi ARSO / Ljubljana — Bezigrad. Polni vijoli¢ni krogci meritve
pasivnega vzoréevalnika, prazni rdeci krogci meritve avtomatskega vzorcevalnika
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Graf 60: Koncentracije ozona na kontrolni ploskvi ARSO / Iskrba. Polni vijoli¢ni krogci meritve pasivnega
vzorcevalnika, prazni rdeci krogci meritve avtomatskega vzorcevalnika
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3.12 Kakovost dela v laboratorijih

Daniel Zlindra

Dodana vrednost laboratorijsko dolo¢enih vrednosti posameznih parametrov v okviru
aktivnosti spremljanja gozdov in zlasti na Il. ravni ICP-Forests programa, je toliko vecja,
kolikor vecja je dokazana kakovost opravljenega analitskega dela. Za primerjavo kakovosti
dela posameznih laboratorijev nam zelo dobro sluzijo rezultati le-teh v kroznih testih.
Rezultati kroznih testov se v primeru baze podatkov ICP-Forests vedno porocajo skupaj s
posameznimi zahtevanimi podatki, dobljenimi v laboratorijih, tako da ima uporabnik
neposreden vpogled v izvedbo analiz oz. se lazje odlodi, koliko lahko posameznim podatkom
zaupa.

V Laboratoriju za gozdno ekologijo smo se v letu 2012 poleg naporov, da bi izboljsali
kakovost izvedb analiz, tudi prilagodili zmanjsanju sredstev, predvsem na podrocju
spremljanja kakovosti zraka oz. ozona.

V letu 2012 je Laboratorij za gozdno ekologijo sodeloval v 6 razli¢nih kroznih testih od katerih
so bili trije namenjeni preverjanju dela pri analizah vodnih vzorcev (Graf 61), dva preverjanju
dela pri analizah talnih (Graf 62) in eden foliarnih vzorcev (Graf 63). Pri vseh analizah, ki se
izvajajo tudi na vzorcih ob intenzivnem spremljanju stanja gozdov, je Laboratorij za gozdno
ekologijo Gozdarskega instituta Slovenije dobro prestal preizkuse kakovosti. V kroznih testih,
organiziranih v sklopu projekta FutMon, se je LGE uspesno kvalificiral za vse parametre. To
pomeni, da je bilo vsaj 50 % porocanih rezultatov na posamezen parameter znotraj
sprejemljivih meja, ki so dolo¢ene kot dolocen odstotek, ki odstopa v pozitivno ali negativno
smer od povprecja. Skupno je bilo uspesno analiziranih parametrov v kroznih testih vodnih
vzorcev 100 %, kroznih testih foliarnih vzorcev 94 % in kroznih testov talnih vzorcev 95 %
vseh analiziranih parametrov.
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Graf 61: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 2009 - 2012
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Pregled analiziranih parametrov v kroznih
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. W Analizirani parametri
m Ustrezni parametri
0 I

2009 2010 2011 2012
Leto

- ¥ B = )]
o o o

N
o

Stevilo parametrov
w
o

[
o

Graf 62: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah foliarnih vzorcev po parametrih, primerjalno v letih
2009 do 2012
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Graf 63: Pregled uspes$nosti LGE v vseh kroznih analizah talnih vzorcev po parametrih, primerjalno z letom 2009
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4 Dodatne aktivnosti, Ki so bile izvedene v letu 2012 - delavnice in
mednarodno sodelovanje

dr. Primoz Simoncic

Za popularizacijo spremljanja stanja gozdov v Sloveniji smo pripravili besedilo, ki je bilo
objavljeno v mestnem c¢asopisu — Ljubljana z naslovom: Spremljanje stanja urbanega gozda v
MOL.

Raziskovalci GIS so bili vklju€eni v delo strokovnih raziskovalnih skupin, t.i. »Expert Panels« za
podro¢je spremljanja depozitov (Daniel Zlindra; http://icp-forests.net/page/expert-panel-on-
deposition) ter fenoloskih opazovanj (dr. Ursa Vilhar; http://icp-forests.net/page/expert-
panel-on-meteorology). V delo skupine za spremljanje rasti drevja pa se je aktivno vkljucil
doc.dr. Tom Levanic (http://icp-forests.net/page/expert-panel-on-forest-growth).

Posamezne vsebine »Spremljanja stanja gozdov« se vklju€ujejo tudi v druge projektne naloge,

zlasti v nalogi ManForC BD Life+ in EmonFur Life+, kjer skusamo s sinergisti¢nimi povezavami
pridobiti ¢im vec kakovostnih rezultatov in medsebojne pomodi.
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