INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO GOSPODARSTVO
pri Biotehnis$ki fakulteti v Ljubljani

UPORABA VRTALNE LAFETE .B'dHLER PRI GRADNJT
GOZDNIH CEST NA CEMOCJU GOZDNEGA GOSFODARSTVA
BLED

LJUBLJANA, 1981



of Y. % Lo 1 v?’(‘f"h“’"ﬂ'm) E 459



‘ Az S
INé'AI'I'_I‘U'_I" ZA 'GOZDNQ IN LESNO GOSPODARSTVO‘
pri Biotehniski fakulteti v Ljubljani

| UPORABA VRTALNE LAFETE BOHLER PRI
" GRADNJI. GOZDNIH CEST NA OBMOCJU
.+ GOZDNEGA . GOSPODARSTVA B L E D

' LJUBLJANA, 1981 .

' Nosilec nalogef Direktor:

Borut BITEQ%;gdlpl 1nz

FETH




s

»

-




VSEBINA

Stran:

1. UVOD 4 1
2. METODA SNEMANJA ‘ 3
3. VRTALNA LAFETA BOHLER | 4
4, OBJEKT 1 5
4,1 Rezultati snemanja 5
4,1,1 Struktura delovnega &asa celotnega snemanja 6
4,1.1.1 Pripravljalno zakljuéni d&as 11

4.1.1.2 vVrtanje ' ' 12
4,1.,1.2.1 U&inki vrtanja z lafeto Bdhler 14

4.1.1.3 Odstreljevanje \ 22

4.1.1.4 odriv .26

4.1.1.5 Ostali merjeni &as 28

5.  OBJEKT 2 31
5.1 Rezultati snemanja 31
5.1.1 Struktura delovnega tasa celotnéga snemanja 32
5.1.1.1 Pripravljhlnolzakijuéni éas 36
5.1.1.2 Vrtanje 37.
5.1.1.2.1 U&inki vrtanja.z lafeto Bdhler 38

5.1.1.3 Odstreljevanje 43

5.1.1.4 Odriv ‘ ' 45

5.1.1.5 Ostali merjeni &as o ‘ 47

6. ZAKLJUCEK , 49

7. LITERATURA . . 52



l. UVOD

Narasc¢ajoCe potrebe po lesu nas nenehno silijo k razmisljanju,
kako zagotoviti tako velike kolic¢ine lesa ob dejansko omejenih
zalogah nasih gozdov. Nenehno se torej sredujemo s problemom,
kako poceniti gozdno proizvodnjo, kako zamenjati drago delovno
sild, kako nadomestiti pomanjkanje delovne sile in kako zamenja-
ti &loveka pri teZkem gozdnem opravilu. Tako se torej pojavlja
cel spekter raznoraznih vpras$anj, ki nas vedno znova in znova
silijo k razmiZljanju in eno izmed teh kljuénih vprasanj je tu-
di gozdno gradbenistvo. A

Za intenzivno gospodarjenje z gozdom je predpogoj dovolj gosto
omre¥je gozdnih prometnic, ki pa ponavadi ne gluZijo. samo gozdar-
stvu, temved imajo mnogo $irSi druZbeni pomen in kot take torej
predstavljajo sestavni del prometne infrastrukture v doloenem
obmodju.

Slovenija je preteZno gorata oziroma hribovita deZfela. Velik
dele? gozdnih povrs$in leZi na zelo strmih terenih, na razmeroma
velikih nadmorskih vi$inah, kar bistveno vpliva na moZnost in
nadin transporta lesa. Gradnja cest se tako vedno bolj odmika
v strma in teZ%ko dostopna podro&ja, postaja vedno draZja in ne-
varnej8a,za seboj pa nemalokrat pusSca tudi kup negativnih '

posledic na samo okolje.

Glavni problem, s katerim se srefujemo pri gradnji gozdnih pro-
metnic v trdi hribini je torej drobljenje kamenine in vsa dela
v zvezi s-tem, kar s skupnim imenom imenujemo miniranje. Vse-
kakor najdraZje opravilo se tu pojavlja vrtanje minskih vrtin,
saj nanj odpade kar cca 70% vseh stroSkov /6/. To pomeni,

da moramo iskati takSno tehniko dela, ki v dolo&enih terenskih
razmerah najbolj ustreza tako v tehniénem kot tudi v ekonomskem
pogledu. Zni¥evanje strodkov z boljsim nadinom dela je seveda



potrebno izvajati v vseh fazah gradnje gozdnih prometnic, naj-
vedji udinek pa bomo dosegli ravno tam, kjer je obseg dela
najvedji.

Pri gradnji gozdne ceste, kjer imamo opravka z drobljenjem hri-
bine predstavlja torej vrtanje minske vrtine glavni problem.

V ta namen je bila skonstruirana Ze cela vrsta razliénih vrtal-
nih strojev in sicer od najenostavnejs$ih (ro&ni prenosni vrtalni
stroji, razlic¢na vrtalna kladiva, ...), kjer je deleZ &lovekove-
ga dela maksimalen pa do najmodernej8$ih (vrtalne lafete, samohod-
ne vrtalne garniture, ...), kjer vrtalec samo od Gasa do c&asa
preko komandnih roc¢ic usmerja celotno delo. Seveda je bila upo-
raba teh najsodobnejs$ih naprav v gozdarstvu $e do nedavnega raz-
meroma majhna, saj so bile le-te namenjene preteZno za dolgotraj-
na masovna vrtanja, <¢esar na gozdnih cestah ni bilo. Vedno ve-
¢ji deleZ gradnje gozdnih cest v trdi hribini, vse ve&je pomanj-
kanje Ze tako drage delovne sile, teZnja po vse velji humaniza-
ciji ¢&lovekovega dela in v kon¢ni fazi seveda tudi ekonomski
izradun pa je privedlo do spoznanja, da je edino pravilna upo-
raba najsodobnejée mehanizacije garant za napredek tudi na tem
podro&iju. ’

Kakr8nokoli uvajanje nove tehnologije zahteva dolodeno strokov-
no znanje in pridobljene iskuZnje, Z'namenOm, da se dobijo po-
drobnej$i podatki o delu in uporabnosti vrtalne lafete Bohler,
ki jo uporabljajo na GG Bled je bilo opravljeno ve&dnevno te-
rensko snemanje. Meritve so bile izvrSene na dveh razlidénih ob-
jektih in sicer pri gradnji gozdne ceste Voje - Planina Blato
in pri gradnji gozdne ceste v Belco. Oba objekta se po geo-
loski podlagi med seboj zelo razlikujeta, saj poteka prva ce-
sta preteZno po zelo trdem in Zilavem apnencu, druga pa v dolo-
mitu. Tako dobljeni podatki snemanja so bili obdelani loceno po
obeh trasah in so prikazani v nadaljevanju Studije.



2., METODA SNEMANJA

Samo terensko snemanje je torej potekalo v glavnem z namenom,
da se dobijo ¢im realnejs$i podatki o u&inkih vrtanja in o naj-
primernej8i organizacijski obliki dela z vrtalno lafeto Bdhler.

BeleZenje podatkov je potekalo v treh etapah in sicer:

a)

b)

c)

Opis terena, gradbene ekipe in obstojele mehanizacije.

' Zajeti so predvsem splo3ni podatki o terenu vzdolZ tra-

se (naklon terena med profili, vrsta kamenin, potek tra-
S€, ...), 8tevilo delavcev in njih zaposlitev glede na
predvideno delo (strojnik na lafeti, strojnik na bul-
doZerju, miner, vrtalec) in podatki o prisotni mehaniza-
ciji na gradbiscéu (lafeta, kompresor, buldoZer).

Merjenje in'beleéenje casov posamezhih delovnih opravil,
Za vsakega delavca posebej so merjeni vsi &asi opravil,
ki jih je opravljal med svojim delovnikom in to od
vrtanja, odstreljevanja, odriva do raznih odmorov, za=-
stojev, ...

Kon&no stanje trase po gradnji.

Po konéani gradnji so bili izmerjeni podatki kot so:
Sirina planuma v raSc¢enih tleh, skupna $irina planuma,

vigina in naklon odkopne bre¥ine, poSkodbe na obstoje-
¢em sestoju, ... A

Obdelava vseh teh raznoraznih podatkov nam je torej osnova za

nadaljnjo analizo.



3. VRTALNA LAFETA BOHLER

Ena izmed mnogih sodobnejéih‘naprav za vrtanje je tudi vrtalna
lafeta BOhler z notranjim vrtalnim kladivom LH 75, izdelek
tovarne Gebr.BOhler iz Dunaja. Namenjena je predvsem za globin-
ska vrtanja vrtin premera 85 mm in globine do 20 m in ved&,
kajti vrtanje vrtin do premera 35 mm in globine 4 m postaja

pri ve¢jih izkKopih tudi pri gradnji gozdnih cest vse bolj
neracionalno. '

Dosedanji nac¢in vrtanja vrtin manjSega premera namrel zahteva
pri drobljenju doloene kolidine kamenine tudi ustrezno ko-
li¢ino razstreliva, kar pogojuje vrtanje ve&jega Stevila vrtin.
Da se torej vsaj delno izognemo tako Stevilé&nemu vrtanju je

- reSitev le v vrtinah vedjega preme¥a. ManjSe &tevilo vrtin
tako zahteva ve&jo koli&ino razstreliva po posamezni vrtini,
vse to pa velji premer same vrtine.

Omenjena lafeta je montirana na hidravliéni roCici na prednjem
delu traktorja Steyx in kot taka predstavlija samohodno vr-
talno napravo z moﬁnoétjo vrtanja v vseh smereh. Komprimiran
zrak, ki ppganja vrtalno kladivo LH 75 lahko pfoizvaja kompre-
sor, ki je &vrsto pritrjen na traktorju in ga poganja traktor
sam, lahko pa je uporabljen dodaten kompresor (v naSem primeru
FAGRAM 702), ki ga traktor vlede za seboj. Celotno vodenje
samega vrtanja poteka preko petih komandnih rocic, tako da

je le pri montaZi in demontaZi svedrov pri vrtanju vrtin ve&jih
~globin prisoten nekoliko velji deleZ Clovekovega fizidnega
dela.



4. OBJEKT 1

Kot prvi objekt, na katerem se je vrS$ilo opazovanje yrtanja

z vrtalno lafeto BOhler je bila gradnja gozdne ceste Voje -
Planina Blato. Namen izgradnje omenjene ceste je predvsem v
tem, da se omogo&i dostop ustrezne gozdne mehanizacije v
razseZna gozdna podrodja med Vogarjem in planino Grintovnico.
Cesta poteka po soteski hudournika Suho, vedkrat predka glav-
ni hudournik in se na vefih mestih globoko zajeda v Zivo in
zelo strmo skalo. Teren, po katerem poteka trasa je zelo
strma, vendar stabilna podlaga iz apnenca, na posameznih me-
stih delno pokrita s pobo&nim gruddem.

Samo terensko snemanje je potekalo od profila 254 daije, to
je na odseku, kjer je teren dejansko najbolj strm, saj dosega
-naklone tudi do 110% in ved. Na tem odseku poteka trasa po

Ze obstojefem kolovozu, torej gre tu v bistvu za razSiritev
obstojefega kolovoza. Gozd, ki se nahaja nad in pod traso je
razmeroma mlad sestoj bukve in smreke.

4,1. Rezultati snemanja

Z namenom, da dobimo wvsaj kolikortoliko realne podatke o u-
éinkih'vrtanja , ki jih dosega vrtalna lafeta BOhler pri vrta-
nju v apnenéu, je bilo izvr8eno petdnevno terensko snemanje.
Poleg snemanja samega vrtanja je bilo izvrgeno tudi spremlja-
nje vseh ostalih opravil, ki so se vrSila v celotnem ¢asu
naSega opazovanja in to za vsakega delavca posebej. Na podla-
gi tako dobljenih podatkov naj bi se dala tudi ocena o naj-
primernej$i organizacijski obliki dela pri uporabljeni tehno-
logiji gradnje kot tudi ugotovili vzroki zastojev, do katerih
prihaja med samim delom. Gradbena ekipa, ki je sodelovala pri
omenjenih delih, je bila naslednja: strojnik na lafeti in isto-

¢asno na traktorju, buldoZerist in dva vrtalca.



4.1.1 Struktura delovnega &asa celotnega snemanja

zaradi boljSega poznavanja poteka celotnega dela na gradbi-

§¢u je zelo koristno poznati strukturo delovnega &asa za
posamezna opravila. Ravno struktura delovnega ¢asa nam namred
omogoca dejanski vpogled v ¢asovno obremenitev posameznega stro-
ja ali delavca in nam tako daje najboljSe moZnosti za eventu -
elne organizacijske spremembe.

Podatki o strukturi delovnega.fasa za posamezne dneye snemanja
ter sumarno in to za vsakega delavca posamezno, so prikazani v
tabeli S$tev.l. Posamezne postavke pomenijo naslednje:

Pripravljalno zakljudéni Cas: zajema Case, ko se vr$i priprava
samega stroja za delo (pregled in mazanje stro-
ja, dolivanje goriva, zagrevanje stroja, itd.)
kot tudi ¢ase po konéanem delu (pospravljanje,
umik, itd.) ’

Cas vrtanja: zajema vse &ase, ki se pojavljajo v zvezi z vrta-
njem in to neglede na to, ali gre za vrtanje
z lafeto ali. za roéno vrtanje.

Cas odstreljevanja:'zajema dase, ki se pojavljajo v zvezi z
uporabo razstreliva, to je od priprave razstre-
liva, polnjenja minskih vrtin do aktiviranja

samih min in ogleda rezultatov miniranja.

Cas odriva: tu so zajeti &asi, ki so v zvezi z delom buldoZerija
in to od odriva razminiranega materiala, do
giS¢enja trase, premikanja kompresorja, prevoza

goriva ...

Ostali merjeni &as:zajeti-so dasi , ko delavec dejansko ne dela.in
sicer 50.to redni predpisani odmori (malica, ko=
éilo) razni dodatni odmori, ki si jih naredi de-
lavec sam in pa odmori, do katerih prihaja iz-
kljuéno zaradi nepravilne organizacije dela, ko
posamezniki zaradi tega sploh ne sodelujejo pri
samem delovnem procesu.
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STRUKTURA DELOVNEGA CASA TABELA £t.1
| Strojnik na Vrtalec 1 ~ Vrtalec2 BuldoZerist !
; Dan lafeti L v, : V2 . B ‘
snemanja min % min pe min % min °/o—mg§
——| 48,00 |12 | 1657 | & | 11,97 | 3 | 53,00 [13 |
<%l | 120,55 | 30 | 157,83 |39 | 146,92 | 36 . .
o | EEEEE 63,12 15 54,48 13 -21,50 5 3,83 1o
8 |l - - - - - - | 148,80 |36 |
< | M| 176,83 | b3 | 179,12 | hh | 227,61 |56 | 202,37 |50,
S = | k08,00 | . 408,00 408,00 | | ko800 |
2,50 1 11,85 3 11,85 3 5,02 1
6,75 2 | 180,57 | 44 74,95 | 18 - -
- 96,38 33 67,43 17 87,33 22 44,21 11
3 26,17 9 - - - - | 129,68 |32 |
~ | BB 161,75 | 55 | 148,23 | 36 | 233,95 |57 | 229,17 |56
= | 293,55 408, 08 408,08 408,08 |
| 10,25 2 - - - - 2,00 1
| 146,42 35 170,17 Lo 230,75 55 - -
! 27,28 7 24,33 6 Ly 45 | 10 14,83 9
= . 67,92 | 16 - - - - sh,6h |32 |
1 170,36 Lo 227,73 5h 147,03 35 101,33 58 ¢
lon T ] e
[ = | k22,23 422,23 422,23 172,80 :
| 2 - - - - 9,48 | 2 |
: L3 194,57 48 105,88 26 - -
, i 10 32,94 8 13,67 3 - -
e ] R - - - - - - | 255,25 | 63 |
© _jﬁ&?@i 18215§ L5 182,52 Ly 289{58 71 1“5159m“. 35 |
T s | bok,s8 409,13 409,13 409,13 ;5
2,2 | 1 - - | 630 | 2 | 11,60 | 3 !
43,15 | 14 | 190,53 | k9 | 112,05 | 29 - -
fod ! 93)93 . 30 - - 51*,75 : 1L| 62,18 15 \
5 | sos 2 - - - - - | 121,17 |30 |
& | ®EE| 168,35 |55 | 198,18 |51 | 215,61 |55 | 209,87 |52 |
l 388,71 388,71 404,82
; 4 28,42 1 30,12 1 81,10 5
- 27 893,67 Ly 670,55 33 - -
17 | 178,28 9 | 221,70 | 11 125,07 7
2 5 - - - - | 709,53 | 39
& 47 | 935,78 | 46 |1113,80 | 55 | 887,13 | 49
¥ Rl Rt
Z = | 1836,03 2036,15 2036,17 802,83 |,

f
|

LEGENDA: emesmemees pripravljalno zaklj.Cas / Zas odriva

AL

o'2%a 2% Eas vrtanja

%% ostali merjeni Zas

{ Zas odstrela



Cas zastojev, ki se pojavlja med samim delom v omenjeni tabeli
ni posebej prikazan temvel je zajet v vsaki posamezni postavki
posebej, v kolikor se nanasSa na omenjeno delo. Zaradi tega bo
prikazan pri natan¢ni obdelavi posameznih delovnih opravil v
samem nadaljevaniju.

Ze ob be¥nem pogledu na omenﬁeno tabelo nam takoj pade v odi
izredno velik deleZ ostalega merjenega ¢asa, ki se od dne do
dne po posameznem delavcu mo&no spreminja. Tako se omenjeni
odstotek giblje kar od 36% pa tja do 71%'ceiotnega delovnega
Casa. Res je, da je v omenjenem dasu zajet tudi &as predpisanih
in nepredpisanih odmorov, vendar je kljub vsemu omehjeni deleZ
porazno velik. Vse to nam torej kaZe, da je organizacija dela
v omenjenih razmerah nepravilna, saj je deleZ efektivnega dela
posameznika le cca 509% celotnega delovnega ¢asa na dan. DeleZ
napornega rocnega vrtanja je zmanjSan na minimum, saj gre tu le
Se za manjSa povrtavanja eventuelnih samic -ali manj$ih skal,
ki ustvarjajo previs nad delovigdem in s tem ogroZajo normalno
delo. Vse ostalo pa zamenjuje stroj, bodisi lafeta, bodisi bul-
doZer, potreben je le Clovek, ki ju zna izkoristiti.

Na mnogo nazornej$i nac¢in nam je izkoristek delovnega Casa iz
tabele S$tev. 1 prikazan v grafi¢ni obliki in sicer na prilogi
§tev. 1. Vrednosti so prikazane v odstotkih, s pomo&jo grafikona

pa je moZen odcéitek deleZa posameznih ¢asov tudi v minutah.

Se najpopolnejfi pregled dela vsakega posameznika pa nam kaZe
priloga $tev.. 2. Tu so namre v grafiéni obliki za vsakega po-
sameznika prikazana dela, ki jih opravlja v dololenem Casu delovne-
ga dne. Iz omenjene priloge je mogofe dokaj jasno razbrati, ka -
tera so tista opravila, ki zadrZujejo normalno delo oz. normalno
zaposlitev vsakega posameznika. Naj za primer navedemo samo

odriv razminiranega materiala. Medtem, ko buldoferist odriva
razminiran material, ostali trije sedijo in gledajo. Do popolno-
ma obratne situacije'p;ide v primeru, ko se vpéi vrtanje, in

sedi buldoZerist, v kolikor nima drugega dela.
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Ce se torej zavedamo, da predstavlja najvisSjo postavko v kalku-
laciji ravno &lovekovo delo in da se ravno zaradi tega vedno
vel uvaja uporaba strojev, nam je potem jasno, kje moramo iska-
ti rezerve tudi na tem podrodju. Seveda moramo biti pri tem tu-
di silno previdni, kajti v nasprotnem primeru lahko naredimo
vel Skode kot koristi,.

4.1.1.1 Pripravljalno zakljuéni &as

Med vsemi opravili predstavlja pripravljalno zakljuéni Cas naj-
manj8i deleZ v celotni strukturi delovnika. Vrednosti so pri-
kazane v tabeli sStev. 2 in se gibljejo po posameznih dneh do-
kaj razlidno, v popre&ju pa zajemajo od 1 -~ 5% celotnega Casa

naSega petdnevnega snemanja.

PRIPRAVLJALNO ZAKLJUCNI CAS TABELA 3tev.2

s “‘ T
an i
sne- L vy V2 B !
manja - U A
min % min % min % min % !

1 48,00 | 12 | 16,57 4 11,97 | 3 53,00 13 ¢

2 2,50 | 1| 11,85 3| 11,85 |3 5,02 p

3 10,25 2 - - - - 2,00 (I

' h

4 6,33 2 - - - - 9,48 2 |

- .

5 2,24 1 - - 6,30 | 2 11,60 | 3 %
e B I e S
{ ‘ i
SKUPAJ 69,32 L | 28,42 1 30,12 1 | 81,10 | 5 4§
 Popr. 13,86 | 5,68 6,02 16,22

Omenjena postavka torej zajema &ase, ki so nujno potrebni za
normalno delovanje strojev kot so mazanje, dolivanje goriva,
segrevanje strojev, kot tudi &ase, ki se pojavljajo ob koncu
delovnika, ko se vr8i razno pospravlijanje pred samim odhodom.

Pri omenjenih opravilih naj bi predvidoma sodelovali vsi de-
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lavci oziroma ti, ki nimajo kakega drugega opravila, vidi pa

se, da glavno breme le nosi strojnik sam.

4,1.1.2 Vrtanje

V okviru naSega proudevanja so torej dobljeni podatki o vr-
tanju, ki se sestoji iz klasiénega ro&nega vrtanja z vrtalnim
kladivom RK-18 in iz vrtanja z vrtalno lafeto BOhler. Dobljene
vrednosti so prikazane v tabeli 8tev. 3 in prikazujejo deleZ
zaposlenosti posameznih delavcev z vrtalnim orodjem ne glede

na vrsto in to za posamezni dan in za celotni Cas snemanja.

SKUPN| TAS VRTANJA ' TABELA Ztev.3

Dan L Vv Vv B
sne- T _2 |
manja min % min % min % ©min %
1 120,55 | 30 | 157,83 | 39 | 146,92 |36 - -
2 6,75 2 | 180,57 Ly 74,95 |18 - -
3 146,42 | 35 | 170,17 40 | 230,75 | 55. - -
b 175,67 43 | 194,57 48 105,88 | 26 - -
5 43,15 14 | 190,53 4o | 112,05 |29 - - ﬁ
SKUPAJ Lg2,54 27 | 893,67 Ly 670,55 | 33 - -
Popr. 98,51 | 178,73 134,11 -

t

Podatki kaZ%ejo, da eden, to je strojnik buldoZerist pri vsem
procesu vrtanja sploh ne sodeluje,‘karApomeni, da v kolikor
v tem &asu nima nekega drugega dela (izravnava planuma' po
trasi nazaj, eventuelna ureditev izogibalisca, ...) sedi in
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gleda vrtalce. Seveda tudi udeleZba ostalih treh v procesu
vrtanja niti pribliZno ni enaka, Se posebej pa izstopa stroj-
nik na lafeti, kar je deloma razumljivo, saj pri roc¢nem vrtanju
malodane sploh he sodeluje, kar je razvidno iz tabele Stev. 4.

CAS ROENEGA VRTANJA TABELA Etev. 4
e | ' g ;
nja min % min % min % min %
it | 1530 |3 | es3s |wmo | ws3e |30 | - |-
2 1,77 36 | 111,40 | 62 5,82 8 - - §
3 17,75 12 41,84 | 25 | 102,67 | Lk - - E
4 4,25 2 64,47 33 52,71 50 - - %
5 6,58 15 | 153,96 |81 | 106,05 |95 |. =~ - ﬁ
skwpAs | 5,65 | 9 | mse,00 |49 | 3r0,59 |w6 | - |- |
Popr. 9,13 87,21 62,12 -

Kljub vsemu pa ugotavljamo, da je deleZ rodnega vrtanja v na-
Sem primeru le Se razmeroma velik. Vzrok za to je iskati v
terenu, ker je kompaktna skala na posameznih mestih delno
prekrita s poboénim grus$éem in vedjimi samicami, ki ob odrivu
razminiranega materiala obvisijo na vrhu odkopne breZine in
ustvarjajo nevarnost za nadéljnje delo. Odstranitev le-teh

pa je moZna edino s klasiénim vrtanjem. Poleg tega pa se rocno
vrtanje pojavlja od &asa do &asa tudi pri drobljenju manj$ih
skal, ki ostanejo v planumu in ovirajo normalni potek nadaljnje-
ga dela.

Ker nas ro¢no vrtanje v podrobnostih ne zanima, so ti podatki
tudi izlodeni iz nadaljnje analize in bodo v nadaljevaniju

uporabljeni le podatki, ki se nanasSajo na vrtanje z lafeto.

Ob spremljanju vrtanja z vrtalno lafeto Bohler ugotavljamo, da
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le—to predstavlja pravo nasprotje klasi&nemu ro&nemu vrtanju.
Clovek je tu potreben le v toliko, da s strojem upravlja, ga
pripravlja za samo delo in mu streZe z vsem potrebnim. Seveda
je nemogode, da bi vse to opravil en sam ¢lovek, ekipa dveh pa
je Ze popolnoma dovolj za normalno delo. To lahko vidimo Ze iz
tabele Stev. 5, ki kaZe deleZ &asov vrtanja z lafeto v odnosu
na skupni ¢as vrtanja. Vidimo namre&, da v celotnem procesu
vrtanja z lafeto sodeluje le strojnik, dele¥ ostalih dveh pa
je le polovifen. Bko pa vemo, da je njuno dejansko delo med
samim vrtanjem le montaZa in demontaZa svedrov, pa je omenje=-
ni procent Se znatno manjsi.

CAS VRTANJA Z LAFETO BOHLER TABELA Stev.5

— N S — _
Dan L V1 V2 B
shema=
nja min % min___ | % | _ min_ % min__ 5

1 105,87 |87 93,50 | 59 | 103,58 |70 - -

3 128,67 88 128,33 75 128,08 |56 - -

l 171,42 | 98 130,10 | 67 53,17 |50 - -

5 36)‘57 85 36,57 19 6’00 5 - =
SKUPAJ L46,89 91 457,63 51 359,96 |54 - -
Popr. 89,38 91,52 71,99 -

4.1.1.2.1 U&inki vrtanja'z lafeto Bohler

Z ozirom na. to, da je bilo::celotno snemanje ved¢ ali manj usmer=-

jeno predvsem na ugotovitev ucéinka, ki ga dosega vrtalna la-

feta Bohler pri svojem vrtanju, je omenjeno poglavije analizi-

rano

dase, ki se pojavljajo pri samem vrtanju in sicer loleno za

nekoliko natanéneje. Tako nam tabela Stev. 6 prikazuje

posamezno vrtino in za vsak dan snemanja posebej. Glede na to,



STRUKTURA CASOV PRI VRTANJU Z LAFETO BOHLER

[y

TABELA 3tev. 6

l

DemontaZa . Pospravljan.|

|

Stev. |Priprava za Cisto Izpihovanje!| MontaZa Zastoji pri| Globina | Skup.Zas
vrtine vrtanje vrtanje vrtine svedrov svedrov : in umik vrtanju vrtine | po vrtini)
min % | min %2 | min % min | % min | %] min | % min | % m | min
1 10,17 |14 | 29,37 |40 | 2,68 | & 6,60 | 9| 2,58 | & - - 21,10 |29 8,25 72,50
2 2,83 | 9| 12,62 138 | 3,13 110 0,50 | 1 1,28 | 4| 12,38 |38 - - 2,55 32,74
3 h,oo | 7| 46,06 178 | 3,45 | 6 2,82 |"5| 2,67 | & - - - - 8,10 59,00
i 7,67 (10 Lo,41 |52 | 10,02 13 k,05 5, 3,82 | 57112,08 |15 - | -1 7,60 78,05
5 12,58 (17 | 29,93 42 | 1,33 | 2 1,32 | 2| 3,57 | 5 - - | 23,28 {32 | 5,80 72,01
6 5,32 | 9 28,27 |50 | 1,12 12, 1,83 | 3| 2,05 | k4| 18,07 |32 - - | 5,15 | 56,66
7 20,75 12 | 95,87 |56 | 26,02 15 3,62 | 2! 6,16 | 4| 19,00 |11 - - | 12,40 ¢ o171,k2
8 6,80 118 | 25,25 |69, 0,95 | 3 1,35 0 A0 2,22 | 6] - - - - 5,80 36,57
SKUPAJ | 70,12 112 }307,78 |53 % hé;76MH§ 8 | 22,09 ; .4‘5 24,35 | & " 61,53 11| b4,38 8 | "55,65 *;78,95
| Popr. 8,77 38,47 § 6,09 § 2,76 | 1 3,0k 0 1 7,69 5,55 | 6,96 | 72,37

_S'[_



da so posamezne vrtine v doloc¢enih primerih vrtane ena za dru-
go, torej brez predhodnega vmesnega odstrela, se pojavljajo &a-
si, ki so skupni bodisi za eno, dve ali ve& vrtin. Posameznhe
postavke v omenjeni tabeli pomenijo naslednje:

Priprava za vrtanje: =zajeti so ¢asi, ki se pojavljajo od tre-
nutka, ko se zadne premik traktorja ozi-
roma lafete na mesto za samo vrtanje, ko
se odvijajo in razpeljujejo cevi 'za do-
vod komprimiranega zraka od kompresorija
do samega vrtalnega kladiva, torej do
trenutka, ko je prvi sveder pripravljen
za zacdetno vrtanje

Cisto vrtanje: tu so beleZeni Casi, ki se nanaSajo na
¢isto, torej efektivno vrtanje z vsakim
posameznim svedrom oz. za vsako posamezno
vrtino

Izpihovanje vrtine: zajema Case, ki se pojavljajo med samim
v;tanjem in sicer od trenutka, ko se pre-
neha s pritiskom na vrtalno kladivo do
ponovnega vrtanja in sicer 2z namenom,
da se izpiha izvrtani prah oz. drobir,
ki predvsem pri globjih wrtinah lahko
moéno ovira samo vrtanje

MontaZa svedrov: zajema torej cCase, ko se vrsi sestavlja-
nje svedrov z namenom izvrtati &im

' . globjo vrtino ‘

DemontaZa svedrov: - zajema case, ki so potrebni za izvladenje
oz. razstavljanje svedrov po kondanem
vrtanju

Pospravljanje in umik: beleZeéni so casi, potrebni od trenutka,
ko so svedri izvledeni iz vrtine pa do
tedaj, ko je vse orodje in stroji pos-
pravljeno oz. umaknjeno na mesto, ki je
varno v primeru odstrela

Zastoji pri vrtanju: beleZeni so ¢asi zastojev, ki se pojav-

ljajo med vrtanjem in s tem onemogocajo
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normalen potek dela

Skupni ¢as po vrtini: zajema vse ase, ki se pojavljajo pri
vrtanju in sicer od priprave za vrtanje
do popolnega umika

Globina vrtine: prikazana je celotna globina izvrtane

vrtine.

V omenjeni tabeli so torej prikazani c¢asi, ki so doseZeni pri
vrtanju v skupni globini 55,65 m. Izmed vseh vsekakor najbolj
izstopa vrtina Stev. 7 in sicer tako po najve&ji izvrtani
~globini kot tudi po najvedjem skupnem casu. Seveda nam takoj
pade v oc¢i tudi zelo velik é&as, pofabljen za izpihavanje

same vrtine, kar kaZe na to, da gre tu za delno spremembo ka-
menine. Kompaktno skalo na posameznih mestih Ze zamenjuje de -
loma preperel apnenec, ki z zemljo, ki se pojavlija v vecjih
razpokah moé¢no ovira samo vrtanje, saj se le-ta lepi z izvrta-
nim drobirjem in s tem povzroca, da se vrtina zama$i ali celo
ustavi samo vrtanje svedra. V tem primeru si lahko pomagamo
edino s pogostim izpihovanjem vrtine, kar pa mo&no zmanjsuje
¢as efektivnega vrtanja in s tem tudi sam u&inek.

Ako si pogledamo tudi vrtanje vrtin $tev. 1 in 5 vidimo, da kar
30% celotnega Casa zajemajo zastoji. Samo opazovanje je namrec
pokazalo, da je do zastojev prislo izkljuéno zaradi rusSenja
materiala iz zgornjega roba odkopne breZine, ki je zasul gu-
mijaste cevi in s tem prekinil dotok komprimiranega zraka

do vrtalnega kladiva. Do omenjenih problemov prihaja predvsem
na mestih, kjer so odkopne breZiine zelo visoke (5-6 m), kjer
je zelo velika kubatura izkopa, kjer se kot zgornja plast tere=~
na pojavlja poboéni grusé z vedjimi samicami. Kljub vrtanju
veljega Stevila ¢elnih vrtin (tudi visoko od tal - 3m) , in

s tem veljega Stevila min, ob detonaciji na mnogih mestih
ostaja deloma razrahljan zgornji rob, ki predstavlja veliko
nevarnost za nadaljnje delo. Odstranitev le-tega pa je moZno

le z dodatnim ro&nim vrtanjem, kar predstavlja veliko zavoro
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v celotnem delovnem procesu.

.0b pogledu na skupni ¢as vrtanja vseh 8 vrtin, ki je nazorno
prikazan tudi na graf. Stev. 1, vidimo naslednje. Cas Eistega
vrtanja zajema le dobro polovico celotnega &asa vrtanja (53%),
kar je malo. Razmeroma velik je dele¥ Sasov, ki se nanaSajo na
pripravo za vrtanje (12%) odnosno pospravljanje in umik (11%)
in to kljub temu, da se kar v 3 primerih vrtata po dve vrtini
ena za drugo brez vmesnega umikanja in da pri omenjenem delu
sodelujejo 3 delavci.Zaradi Ze omenjenih problemov v zvezi

z nenadno spremembo geolodke strukture kamenine se pojavlja ve-
lik deleZ <&asa, porablienega za izpihovanje vrtin (8%).

Seveda bi bil ta odstotek znatno niZji, v kolikor v dveh prime-

rih ne bi prislo do ekstremno velike porabe &asa v ta namen.

STRUKTURA CASOV PRI VRTANJU Z LAFETO BOHLER

Graf.5tev. 1

gas (min) %
44,38 8% " Zastoji pri vrtanju
61,53 11% Pospravljanje in umik
24,35 b% DemontaZa svedrov
22,09 4 MontaZa svedrov
48,70 8% Izpihovanje vrtin:
307,78 53% Cisto vrtanje

70,12 12% Priprava za vrtanje
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Cas montaZe odnosno demonta¥e svedrov je pribli¥no enak in
znasa le 4% celotnega &asa vrtanja ali v popre&ju 1 minuto
za menjavo enega svedra. Tudi problém zastojev je Ze znan in
bi bil ob normalnem poteku dela res minimalen, v popredju pa
znasa kar 8% celotnega dasa snemanja. '

Osnova za izradun udinka vrtanja nam je torej &as éistega vr-—
tanja in izvrtana globina vrtine. Samo vrtanje je torej poteka-
lo po nekem vnaprej ustaljenem redu, tako da se je mesto in
Stevilo vrtin na posameznem profilu dolodalo glede na obliko
_posameznega profila, ocenjene koli¢ine kamenine, potrebne za
miniranje in temu primerne kolidine ustreznega razstreliva.
Tlak na vrtalni sveder je bil ves &as konstanten in sicer

300 kPa (3 atmosfere).

Globina vrtine pa se je prilagajala predvsem obliki terena in
s tem poteku same trase, kot tudi poteku samega vrtanja, ki
je bilo v primeru, da dalj dJasa ni potekalo normalno tudi

prekinjeno.

Na osnovi podatkov terenskega snemanja in njihovi nadaljnji
obdelavi so rezultati prikazani v tabeli Stev. 7. Dobljene
vrednosti kaZejo, da udinek &istega vrtanja doseZen pri vrta-
nju vsake posamezne vrtine mo&no variira in se giblje kar od
7,8 m/ha pa do 16,9 m/h, v popre&ju za celotno vrtanja pa zna-
sa le 10,8 m/h, Vidimo torej, da je popredni udinek vrtanja
kljub vsanu razmeroma nizek, kar je vzrok predvsem v rezulta =
tih vrtanja vrtine 8tev. 7, ki je povzrodila dejansko najved

preglavic.

Z ozirom na moZnost vrtanja vrtin razlidnih globin in to na
osnovi dodajanja posameznih svedrov so bili‘spremljani tudi
¢asi za vsak tako dodan sveder posebej. Tako dobljeni podatki
torej kaZejo doseZeni ucéinek vrtanja z vsakim svedrom posebej,
kar omogola spremljanje ucdinka vrtanja v odnosu na globino
vrtine. Kot globino, na katero se'nanaéa dobljeni ucinek
predstavlja sredina razreda, ki ga dolo¢a dolZina svedra oz.
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TABELA Stev. 7

Globina Cas &istega U€inek &istega
Stev. vrtine vrtanja vrtanja.
vrtine :
m min m/h
1 8,25 29,37 16,9
2 2,55 12,62 12,1
8,10 k6,06 10,5
7,60 Lo, 41 11,0
5 5,80 29,93 11,6
6 5,15 28,27 10,9
7 12,40 95,87 7,8
5,80 25,25 13,8
SKUPAJ 55,65 307,78 10,8
Popr. V6,96 38,47 10,8

dol¥ina izvrtane vrtine. Dobljeni rezultati za vsako posamezno

vrtino so prikazani na graf.sStev. 2 in kljub razmeroma majhne-

mu Stevilu vrtin in razmeroma majhni izvrtani globini kaZejo
na to, da udinek vrtanja z globino pada. Seveda je verjetnost,

da bi imela izravnana
nekoliko drugaden potek, zato bi bilo v ta namen primerno
opraviti Se dodatna snemanja,da bi bili tako dobljeni podatki

uporabni za nadaljnje natan&nejse primerjave in analize,

krivulja pri ve&jem Stevilu podatkov
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4.1,1,3 Odstreijevanje

Odstreljevanje je torej naslednja faza dela, ki sledi teZkemu
in napornemu vrtanju z namenom drobljenja hribine s pomocjo
razstreliva. Za uspesno delo pri miniranju in dosego dobrega
kon¢nega rezultata je potrebno, da si postavimo jasen cilj,

kaj sploh Zelimo dose€i s samim miniranjem. Tako je pri gradnji
gozdnih cest postavljen cilj lahko zelo razliden, odvisno od
terena, po katerem poteka prometnica, kot do drugih zahtev,

ki jih postavlja na¢in same gradnje. Tako naprimer Zelimo z mi-
niranjem dosedi razdrobljenost hribine le do take mere, da jo
buldoéer'lahko odrine in s tem omogoCi prehod ustrezne meha-
nizacije. Pojavi se potreba po ustreznem materialu za formiranje
nasipa kot tudi po wustreznem materialu za nosilno plast
zgornjega ustroja. Zelja nam je ob miniranju dose&i Ze tudi do-
kon¢no in stabilno obliko odkopne breZine. Pri vsem tem delu pa
moramo paziti tudi na &im manjSe posSkodbe na okolju in v konéni
fazi tudi na pozitiven ekonomski izradun. Seveda se nekatere
zahteve med seboj dopolnjujejo, druge pa tudi izkljuéujejo.

Pri praktidnem delu moramo zato vedno poiskati neko srednjo
pot, kjer bo celotni ucinek dela najbolj ugoden.

Da bi bila analiza dela v okviru nasSega snemanja ¢im bolj popo-
lna je tudi podrod&je odstreljevanja obdelano nekoliko bolj
natanno. V tabeli Stev. 8 so tako prikazani &asi,porabljeni v
okviru odstrela =za vsakega delavca posebej in to za vse dni
sneménja. Omenjeni ¢asi torej predstavljajo vsa opravila, ki so
kakorkoli v zvezi z razstrelivom in to od priprave razstreliva,
prenasanja, polnjenja vrtin dc konénega viiga mine in s tem

do trenutka, ko se zadlne naslednja faza dela, to je odriv.
Seveda se omenjene vrednosti nanaSajo tako na opravila, ki so

v zvezi z odstrelom vrtin, vrtanih z lafeto kot z ro&nim
vrtanjem.
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CAS ODSTRELJEVANJA TABELA Stev. 8
Dan '
L Vv
she- ! V2 °
manja min % min 3 min % min %
1T | 63,12 15 54,48 13 21,50 5 3,83 1
2 96,38 33 67,43 17 87,33 22 LY, 21 11
3 27,28 7 | 24,33 6 L4 L5 10 14,83 9
4 40,10 10 32,04 8 13,67 3 - -
5 93,93 | 30 - - | 54,75 | 14| 62,18 | 15 |
SKUPAJ | 320,81 17 [ 178,28 | 9 | 22,70 11 i25,o7 7 f
Popr. 64,16 35,66 Ly, 34 25,01 ] '

V prikazani tabeli $tev. 8 torej vidimo, da v omenjenem proce-
su sodelujejo vsi prisotni delavci, torej tudi buldoZerist.
Res, da je njegov deleZ napram drugim najmanjsi a je kljub
vsemu pomemben. Sodeluje pri prevaZanju razstreliva od mesta,
kjer ga odloZi kombi do priro&nega skladiséa v neposredni bli-
Zini delovi&da, ne sodeluje pa pri direktnem polnenju vrtin.

V odnosu na skupno porabljen &as torej vidimo, da predstavlja

odstrel razmeroma majhen deleZ celotnega Casa.

Da bi dobili nek okvirni normatiy porabe ¢asa pri samem od-
streljevanju , je bilo v ta namen opravljeno tudi beleZenje ca-
sov, ki se pojavljajo v zvezi s tem opravilom. Skupno je

bilo opravljeno 7 taksnih meritev in so tako dobljeni rezulta-
ti prikazani v tabeli Stev. 9.Glede na to, da se je vr3il kar

v treh primerih odstrel dveh vrtin hkrati, so tudi dobljeni &a-
si po posameznih postavkah tako skupni. Nekatere vaZnejse
postavke v tabeli pomenijo naslednje:
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STRUKTURA CTASOV PRI ODSTRELU HRIBINE

TABELA Stev.9

Polnje-

1
I
{
ﬁ
H

;
k0
f
1
!
i

.
|
i
|

i

Er{ggéva Posprav4 Akti- Zasto- 'Skupni !Glgsina Kolicina
Stev. za nje. ljanje {viranje | ji Cas vrtine |razstre-
polnjenjel vrtine | orodja liva
vrtine . . - . . . o
) min min min_| min _ min min m __kg
1 3,83 8,58 3,77 3,12 - 19,30 8,25 |18 kg Aoj
2 -] 2,38 | - - - | 2,38 2,55 | 7 kg Aoj
- ‘ 8 kg Aoj
3 3,92 9,16 L,55 3,16 20,79 8,10 6 kg N1
b - 8,19 | - - - 8,19 | 7,60 |10 19 190
- 10 kg Aoj
5 5,18 6,31 4,80 3,42 19,71 5,80 8 kg N1
- - - - 6 kg Aoj
e e e | 5:26 | 5,75 | g 1 N1
- 25 kg Aoj.
7 L,16 |10,33 6,62 3,72 24,83 12,40 11 kg N1
- _ 84 kg Aoj
SKUPAJ 17,09 50,21 19,74 ‘13352 100,46 49,85 43 kg N1
Popr. 2,44 7,17 2,82 1,92 - 14,35 7,12 |18 kg

Priprava za polnjenje: zajema &ase, ko se vr$i priprava in prenos

razstreliva, detonacijske vrvice, nabijalnih palic

in drugega pribora od eventuelnega prirodfnega

skladis$¢a v neposredno bliZino izvrtane vrtine

Polnjenje vrtine: zajema Case od trenutka, ko se zalne polniti

Skupni

das:

vrtina z razstrelivom pa do takrat, ko je le-ta

pripravljena za aktiviranje

predstavlja celotni porabljeni Cas za odstrel

izvrtane vrtine

Kolic¢ina razstreliva: predstavlja kolidino in vrsto razstreliva,

s katerim je polnjena minska vrtina.

Ce si torej natandneje ogledamo dobljene rezultate vidimo,

da zajema polnjenje vrtin 50% celotnega Casa odstrela, ves osta-

1li ¢as pa odpade na druga opravila, ki se pojavljajo v zvezi s

tem. Na osnovi tako dobljenih vrednosti torej lahko ugotovimo,
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da znasa popreéhi ¢as , potreben za odstrel 1 metra vrtine

2 minuti, poraba razstreliva po tekodem metru vrtin pa 2,5 kg.
Glede na ocenjeno kubaturo izkopa in skupno kolid¢ino porablje-
nega razstreliva (A oj - amonal ojadani, N1 - nitrél) znasa
poraba razstreliva za razrahljanje 1 m3 izkopa 0,51 kg.

V kolikor bi bilo opravlijeno vel¢ takih snemanj, bi bili re-
zultati verjetno nekoliko drugadni in to Ze iz razlogov, da v
nasem primeru ni prislo do zastojev, ki bi bili v nasprotnem
primeru malodane neizbeZni, kot tudi zaradi drugih nepredvidenih

teZav, ki se lahko pojavijo med samim delom.

Ako si torej nekoliko natanc¢neje ogledamo tudi rezultat takega
odstreljevanja na terenu vidimo naslednje: V razliko od navpié-~
nega klasiénega roc¢nega vrtanja in s tem miniranja, kjer je po-
treba za drobljenje veljih koli¢in kompaktne hribine dokaj veliko
$tevilo vrtin, se pojavi pri vrtanju &elnih vrtin z lafeto prav
nasprotno. Potrebne so ena, dve ali tri vrtine in kamenina je
razdrobljena in pripravljena za odriv s srednje moénim buldo-
zerjem. Ko pa si nekoliko natanéneje ogledamo, kako je hribina
razdrobljena, pa vidimo, da so v prvem primeru vecje skale

zelo redke, da pa se v drugem primeru pojavljajo celi bloki,
veliki kubik in ved&. Pri danasnji stopnji mehanizacije odriv ta-
ko razminiranega materiala ne predstavlja nekega vetjega proble-
ma, pojavi pa se problem, kako preprediti velike poSkodbe za-

radi kotalenja vecjih kosov kamenja.

Ce se be¥no dotaknemu tudi pos$kodb, ki se pojavljajo v zvezi

z miniranjem po metodi ¢elnih vrtin, vrtanih z lafeto,

vidimo torej naslednje. Ob pravilno postavljenih vrtinah,
ustrezni kolidini pravilno razporejenega in izbranega razstreli-
va, kot tudi ob dobrem &epljenju Vrtin so po8kodbe miniranja na
okolju minimalne. Pri neupo$tevanju navedenega na&ina dela, pa
lahko nastane neprecenlijiva $koda, tako da moramo biti pri tem

delu zelo previdni.
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4.1.1.4 Odriv

Po kondanem miniranju torej ostane na trasi‘kup razdroblijene-
ga materiala, ki ga je potrebno odstraniti. V ta namen je bil
do danes najbolj uporaben buldoZer, v novejsSem Casu pa se za-
radi vse veljih zahtev po varstvu okolja in zaradi vedje upo-
rabnosti vse pogosteje uporablija tudi bager.

V dasu nasega snemanja je bil pri odrivu razminiranega materia-
la uporabljen buldoZer TG-90 C s poSevno montirano odrivno desko,
ki je svoje delo opravil dokaj enostavno. Glede na to, da trasa
poteka po zelo strmem terenu, torej V.celoti v rascenih tleh

je razrahljan material enostavno odrinil preko roba in trasa je
bila na ta nad¢in oc¢isdena. Seveda je bil pogled po koncanem
odrivu na breZino pod traso ponekod prav grozovit. Polomljena

in izruvana drevesa so leZala kri¥em kraZem, preko njih ogromna
koli¢ina odrinjenega materiala, predvsem na mestih najvecjih iz~
kopov pa celo popolnoma gole stene, kajti niti najmoénejsSa dre-
vesa niso zadrZala naleta ogromnih skal, ki so svojo unicujoco

 pot kondale ¥ele v dolini.

Na osnovi dobljenih terenskih snemanj je sestavljena tabela
Stev. 10, ki kaZe naslednje: od celotnega éasa del, ki so bila iz-
.vr8ena z BuldoZerjem je 48% porabljeno za prvi odriv razminira-

nega materiala na sami trasi.

ANAL[ZA DELOYNEGA CTASA BULDOZERJA TABELA 3tev. 10
-brvi Drugi Skupni | Kubat. | U€inek
odriv odriv OSta]O delo cas izkopa | odriva

| min % min % min % min m3 m3/h

| RS

385,50 | 48 272,67 | 34 | 145,45 |18 803,62 | 320 49,8
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Kar 34% celotnega c¢asa pa je bilo porabljeno za ponoven odriv
Ze razminiranega materiala, ki se je kopi¢il na serpentini to-
¢no pod odsekom trase, kjer se je vr$ilo samo snemanje. Zaradi
ogromnih koliéin'izkopanega materiala, ki je ob vsakem odrivu
ponovno zasul omenjeno serpentino je bilo ¢isenje le-te nujno,
saj je bila po tej poti oskrbovana celotna ekipa s potrebnim
gorivom in razstrelivom.Ves ostali ¢as (18%) pa je bil po-
rabljen za pogostno premikanje kompresorja ter prevoz goriva
od mesta, do katerega je bil pripeljan s kombijem pa do pri-~
ronega skladisca v neposredni bli%ini delovisca. Na podlagi iz-
merjenih profilov pred gradnjo in po njej je ugotovljeno, da
zna$a celoten izkop na odseku. kjer se je vr$ilo snemanje cca
320 m> in da zna$a girina planuma v rasSdéenih tleh tudi do 7 m.
Dobljene vrednosti nam torej omogolajo izralun ucinka, ki ga
dosega buldoZer TG-90 C pri odrivu razminiranega materiala v
V.kategoriji terena. Iz dobljenih rezultatov vidimo do znaSa
popredni uéinek takega odriva 50 m3/h.

Pri danas$niji izbiri mehanizacije torej odstranitev razminirane-
ga materiala iz trase ne predétavlja kakega veljega problema,
vprasanje je le, kako. Zavedati se namred moramo, da dolodeni
tehnologiji gradnje pripadajo tudi dolodeni stroji, kajti v na-
sprotnem primeru lahko naredimo ogromno Skodo. Ze iz naSega pri-
mera lahko natan&no vidimo, da na strmih terenih, pri velikih
kubikih izkopa in pri drobljehju trde hribine s pomo&jo ¢elnih
vrtin buldo¥er ni najprimernej$i stroj za odstranitev takega
materiala. -Pri omenjeni tehniki vrtanja in odstreljevanja namrec
nastajajo ogromni bloki, ki ob svoji poti v dolino unié¢ijo ma-
lodane vse, kar se jim zoperstavi, zato je uporaba bagra v ta na-
men edino pravilna in upravidena. Le-ta namred omogo&a sorti-
ranje in uporabo samega materiala vzdolZ trase kot tudi naklada-
nje in s tem odvoz odve&nih kolifin materiala na primerno mesto.
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4.1.1.5 Ostali merjeni &as

V okviru naSega celotnega snemanja se pojavlja poleg Casov, ki
so v zvezi z efektivnim delom tudi cela vrsta drugih c¢asov,

kot so predpisani in nepredpisani odmori, kot tudi odmori, do
katerih prihaja zaradi uporabe nove tehnologije dela in s tem
v zvezi zaradi nepravilne organizacijske oblike dela. Kot tak
primer vzamemo lahko ¥e samo vrtanje s pomo&jo lafete, kjer je
poleg glavnega strojnika potreben najvel Se en -delavec, ki
sodeluje pri menjavi svedrov, vsi ostali, v kolikor jih je

ve¢ pa lahko mirno sedijo in glédajo. V kolikor nima drugega
dela kot le odriv razminiranega materiala ves ta c¢as stoji
tudi buldoZer in s tem v zvezi tudi buldoZerist. Popolnoma iden-
tiC¢en je tudi primer, ko se vrsSi odriv, torej ko dela buldo-
Zerist, pa ostali sedijo in gledajo. .

Iz vsega omenjenega torej vidimo, da se v celotnem delovnem
procesu pri gradnji gozdnih cest pojavlja cela vrsta casov, ko
Ze tako draga delovna sila ni zaposlena in ko daljsi Cas sto-
jijo tudi stroji, katerih uporaba tudi ni poceni. Zato se mo-
ramo zavedati, da se nasSe rezerve nahajajo predvsem na tem po-

dro¢ju, kar v danaSnjem cdasu prav gotovo ne smemo zanemariti.

Analiza ostalega merjenega Casa naSega snemanja je nazorno
prikazana v tabeli Btev. 11. Ob pogledu na dobljene rezultate
se lahko po&teno zamislimo, saj se vrednosti, dobljene po posa-
.meznih dneh za vsakega posameznega deiavca gibljejo od 35% pa
kar do 71% celotnega delovnega ¢asa. Res je, da so v omenjenih
vrednostih zajeti tudi &asi predpisanih odmorov,vendar so v
primerjavi s celotnim fasom le-ti minimalni. Ako torej iz na-
daljnje analize izloéimo tudi omenjene case, dobimo vrednosti,
ki so prikazane v tabeli Stev. 12 in se nanaSajo izkljuéno na
neproduktivni Cas vsakega posameznika. Vidimo, da je deleZ o-
menjenega &asa za vsakega posameznika zelo razliden in se v .

popredju giblje od 40-50% celotnega Casa naSega snemanja.
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TABELA Stev. 11

Dan L Vv V2 B
snj‘srgan- .min - 06 mi“n 64; min. % Mmuﬂmﬂ.n .‘%N—-‘
1 176,33 | 43 | 179,12 by | 227,61 56 | 202,37 | 50
2 161,75 | 55 | 148,23 36 | 233,95 | 57 | 229,17 | 56
3 170,36 | Lo | 227,73 54 | 147,03 | 35 | 101,33 | 58
4 182,48 L5 | 182,52 Ly 289,58 71 144,40 35
5 168,35 | 55 | 198,18 51 215,61 55 | 209,87 | 52
SKU;AJA ‘_855125” 47‘ 93;,;5 ;é *;¥;;,80 55 éé},13 | 49'
Popr. 171,85 187,16 ‘Mgggiz§ 177,43 ___N_Jg
NEPRODUKT IVNI CAS TABELA Stev.
= T
! nja __min % min % _ min ANH,A%“_ - min %T_%
: 162,16 | 4o | 162,99 | 4o | 209,19 | 51 | 176,37 | 43 ‘
2 128,80 | bb | 107,56 | 26 | 193,18 | 47 | 207,24 | 51 |
|3 157,13 | 37 | 203,73 | 48 | 127,03 | 30 | 101,33 58
l 160,81 | ko | 153,52 | 38 | 258,58 | 63 | 123,h0 | 30 i'
5 138,23 4s | 168,18 43 185,61 48 187,87 he
SKUPAJ 702,13 38 | 795,98 39 973,59 48 796,21 hgﬂwi
Popr. 140,43 “ 159,20 194,72 159,24




- 30 =

Omenjeni rezultati nam torej jasno pokaZejo, da je prisotna
gradbena ekipa 4 delavcev pri omenjenem nad&inu gradnje znanto
prevelika. Vidimo namred, da v &asu, ko se vrEi vrtanje z
lafeto ni zaposlen buldoéérist in v nasprotnem primeru, ko

se vrS$i odriv ne delajo drugi trije, kar vse se zelo nazorno
vidi na prilogi Stev. 2. Samo opazovanje in dobljeni rezultati
torej kaZejo, da je v naSem primeru za normalno delo popolnoma
dovolj skupina 3 delavcev.'Ob ustrezni in pravilno uporabljeni
mehanizaciji in ob ptavilni organizaciji dela pa bi eventuelno
zadostovala %Ze skupina dveh seveda pod pogojem, da sta primerno
izveZbana, predvsem pa, da jima ne manjka volje do dela. Kon&en

odgovor na to pa naj bi dala dodatna opazovanja.
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5, OBJEKT 2

Kot drugi objekt naSega snemanja je bila gradnja gozdne ceste
v soteski hudournika v Belci in sicer v njegovem zgornjem toku.
Trasa poteka deloma po ¥%e obstojeCi vlaki po eni ali drugi
strani hudournika in se koncéa v razmeroma lepem sestoju smreke.
zaradi laZjega prefkanja samega hudournika se na posameznih
mestih odmakne od obstojeCe poti in se zajeda globoko v zelo
strmo dolomitno pobod&je.

NaSe snemanje je potekalo od profila Stev. 2 do profila Stev. 7
torej ravno na podrodju najvedjih izkopov, kjer se nova trasa
odmakne od stare vlake, saj se na ta nac¢in obdutno zmanjsSa
njena dolZina, poleg tega pa je tudi mesto za preckanje sa-
mega hudournika mnogo primernejse nekoliko vi$je. Seveda

se zaradi tega oblutno poveta kubatura izkopanega materiala,
kajti izredno strm teren zahteva.gradnjd celotne trase v rasdenih
tleh, pri Cemer ob Sirini planuma 7 m in ved nastajajo odkopne
breZine visoke tudi do 15 m, karfpovzroéa tako ogromne izkope.
Gozd, ki se nahaja v obmo&ju omenjene gradnje je razmeroma lep
sestoj smreke.

5.1 Rezultati snemanja

V okviru naSega proulevanje je bilo izvrSeno 5 dnevno sne-
manje in to po istih principih kot pri nasSem prvem objektu

s tem, da so bili uporabljeni isti stroji in da je pri samem
delu sodelovala tudi ista delovna skupina.NaSa naloga je bila
tudi tokrat ugotoviti ulinek vrtanja z vrtalno lafeto Bohler
in to pri vrtanju v dolomitu. Za razliko od snemanja, ki se
je vr$ilo na prvem objektu, kjer je pri delovnem procesu ves
cas sodelovala celotna gradbena skupina vseh 4 delavcev, pa se
tokrat srefamo s primerom, ko v delovnem procesu sodelujejo
le trije. Tako dobljeni rezultati so obdelani in prikazani v
nadaljevanju.
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5.1.1 Struktura delovnega &asa celotnega snemanja

Struktura delovnega ¢asa nam sluZi kot najboljsi kazalec celot-
nega dela na gradbiS&u in s tem Casovne obremenitve bodisi de-
lavca ali stroja in nam na ta nac¢in omogoda laZji in korektnej-
$i pristop k morebitnim/organizacijskim spremembam.Tudi tokrat
s0 bili podatki zaradi boljsega prébleda beleZeni loceno za

vsak posamezni dan in za vsakega delavca posebej in so tako pri-
kazani v tabeli Stev. 13. Dobljene vrednosti se torej nanasSajo
na naSe 5 dnevno snemanje in kaZejo na to, da se tudi v omenjenem
primeru pojavlja v popreéju izredno velik deleZ ostalega merje-
nega Casa, ki znaSa od 40% pa tja do 57%. Seveda omenjeni odsto-
tek po posameznih dnevih in za posameznega delavca mo&no variira
in sicer od 26% pa kar do 79% casa celotnega delavnika in se
bistveno ne spremeni tudi v primeru, ko v celotnem procesu sode-
lujejo le 3 delavci. Vidimo namrel, da je v dneh, ko se pojav-
lja najvedji deleZ vrtanja omenjeni odstotek najvedji pri buldo-
Zeristu in istodasno najmanj3i pri vrtalcih in obratno. Vzrok
temu je torej iskati v zaporedju delovnih opravil (vrtanje - od-
strel - odriv) in prevelikemu S$tevilu delavcev, saj je logicno,
da medtem,ko se vrEi vrtanje, ne more na istem mestu delati bul=~
doZer in medtem, ko se vrgi odriv, ne more delati vrtalna lafeta.
zaradi tega moramo strmeti za tem, da zaposlimo vsaj delavca, ce
Ye stoji sam stroj. '

Podatki iz tabele Stev. 13 so mnogo»nazorneje prikazani tudi
v grafiéni obliki in sicer na prilogi Stev. 3, kjer so posa-
mezna opravila prikazana tako v deleZzu celotnega delovnega
¢asa kot tudi v minutah. '

Najpopolnejsi prikaz celotnega dela vsakega posameznega delav-
ca kot tudi samo zaporedje posameznih opravil v &asu naSega sne-
manja pa je prikazano na prilogi Stev. 4. Iz omenjenega pri-
kaza vidimo, kakoisi posamezna opravila sledijo v nekem dolo-~
Cenem zaporedju in da skoraj ves delovni %as, razen v primeru
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STRUKTURA DELOVNEGA CASA TABELA Stev. 13

! Dan Stro%zi? na la- Vrtalec 1 Vrtalec 2 BuldoZerist
) L Vi Vo B
| ~snemanja min % min % min % min s
- e - e SN SN SUU U S I I
| o - - - - | 23,85 | 4
42 282,97 Lo 69,50 10 - -
i 9 | . 69,41 10 75,08 | 11 - -
' & - - - - - | 351,45 | 50
| h8 | 3k6,62 | 50 | 554,42 |79 | 323,70 | 46
1~ 699,00 699,00 699,00
3 13,17 3 - - 8,67 2
y 271,22 53 - - - -

C 14 58,58 | 11 - - 27,25 5
IS - - - - - 133,50 26
| b2 | 172,03 |33 - - | 345,58 | 67
| 515,00 515,00

1 - - - - 7,52 1 @

ko 1 314,90 | 57 | 309,82 | 56 - o=

7 55,08 10 56,66 10 10,21 2

- - - - - | 125,52 123

43 | 185,02 |33 | 188,52 |34 | 411,75 | 7h

555,00 555,00 555,00 1

S FURULRIIY OSSN S N S — 1

3 - - 10,02 3 5,23 T
52 - - | 212,43 | 52 - -
19 - - 78,88 19 - -
- - - - - 86,4k | 21
26 " T 106,67 | 26 | 316,33 |78

- - - | 408,00 408,00 |

e
- - - - b,75 | 1

- 24 - - 50,18 | 12 - -
B 28 - - | 176,49 | 40 | 157,16 {36
@ - - - - | 180,62 | 41

n L8 - - 211,33 L8 95,47 22

- - - | 438,00 438,00 |
a — 1 37,33 | 2 | 13,17 | 1 10,02 | 1 50,02 | 2 |
|, | ec°%1095,50 | k2 | 869,09 |49 | 641,93 | 31 - -

< S 14 | 183,07 {10 | 387,11 18 | 194,62 7

3 ‘,\\|~,\'/| - - - - = -~ 877’53 34 ]
|| weeeser 11108,02 | b2 | 703,67 | ko 11060,94 | 50 |1492,83 |57 |
j = |2615,00 1769,00 ! 2100,00 2615,00 |

LEGENDA: Legenda je ista kot v tabeli Stev. 1
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predpisanih odmorov (malica, kosilo) vsaj eden od prisotnih opra-

vlja neko koristno delo v zvezi s samo gradnjo, bodisi da bul-

do¥erist odriva razminiran material, bodisi da vrtalci vrtajo..
Ker pa je najvelji deleZ Casa porabljenega ravno za vrtanje

in za odriv je torej jasno, da so tudi izgube delovnega casa

najve&je ravno pri teh opravilih, kar pa lahko re$imo le z

dobro organizacijo dela in ustreznimi delavci.

5.1.1.1 Pripravljalno zakljucéni das

Glede na nasSe celotno snemanje opaZamo, da je deleZ pripravljal-
no zaklju¢nega Casa resniéno minimalen. Dobljeni rezultati so
prikazani v tabeli Stev. 14 in kaZejo na to, da je omenjeno o-
pravilo vel ali manj domena samega strojnika, bodisi buldofe-
Tista ali glavnega strojnika na lafeti. Vrednosti se gibljejo od
1-2% celotnega porabljenega Casa, kar je komajda omembe vredno

v primerjavi s porabljenim casom pri drugih opravilih.

PRIPRAVLJALNO ZAKLJUENI CAS TABELA ¥tev. 1h
i Dan | L V1 , .V2 B
| snemanja g T T
(I 7,58 1 - - - - | 23,85 -
2 15,48 3 13,17 3 - - 8,67 2
3 h,25 i - - - - | 7,52 1
’u 10,02 | 3 - - | 10,02 |3 | 5,23 1
s - - - - - - | 4,75 T
SKUPAJ | 37,33 2 | 1307 | 1 | 10,02 | 1 | so,02 | 2
Popr - 77 T e T T 2,00 10,00
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Vrtanje
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. NaSe petdnevno snemanje je pokazalo, da predstavlja pri gradnji

gozdnih cest vrtanje minskih vrtin najve&ji deleZ porabljenega

Casa v okviru efektivnega dela. Rezultati omenjenega vrtanja

so prikazani v tabeli Stev. 15 in se nana$ajo na vsa opravila
v zvezi z vrtanjem in to tako na vrtanje z lafeto BOhler kot na
ro¢no vrtanje z vrtalnim kladivom RK-18.

SKUPNI CAS VRTANJA

TABELA Stev.15

Iz prikazane tabele vidimo, da tudi tokrat pri samem vrtanju

Dan L vy )
Snemandal min_ % | omin | % | min_[% | min |3 |

1 294,52 | 42 | 282,97 | 4o 69,50 .| 10 - -

2 212,42 |41 | 271,22 |53 - - - -

3 271,40 |49 | 314,90 |57 | 309,82 |56 - -

l 212,43 | 52 - - | 212,43 |52 . -
|5 104,73 | 24 - - | 50,18 |12 - - %
| ' |
| SKUPAJ 1095,50 | 42 | 869,09 |49 | 641,93 | 31 - .

Popr. 219,10 173,82 128,39 1 - ,

ne sodeluje buldoZerist in to kljub temu, da se kar tri dni od

skupno petih z vrtanjem ukvarjata le

nik na lafeti in pomoc¢nik. Res je, da je zaradi tega odstotek

dva in sicer glavni stroj-

Sasa, porabljenega v ta namen razmeroma velik , vendar je kljub

temu izredno velik tudi odstotek &asa, ko vrtalca poleg vseh

ostalih opravil ne delata temved sedita in gledata.

Kot je bilo Ze omenjeno so torej v tabeli Stev. 15 zajeti tudi

¢asi ro¢nega vrtanja. Iz analiziranih podatkov vidimo, da je
v naSem primeru omenjeni odstotek resni¢no minimalen, ZnaSa le
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7% porabljenega Casa v okviru celotnega vrtanja, kar se nanaSa
le na povrtavanje samic zaradi boljSe izravnave planuma. Ves
ostali €as pa zajema izklju&no vrtanje z lafeto kar ka¥e, da
je delavec pri uporabi lafete razbremenjen tefkega fizi&nega
dela.

5.1.1.2.1 U¢inki vrtanja z lafeto Bdhler

Z ozirom na to, da je bil glavni namen na$ega snemanja predvsem
ugotoviti u€inek vrtanja z vrtalno lafeto Bdhler tudi v podro-
¢ju dolomita, so podatki o vrtanju analizirani nekoliko bolj
podrobno. Dobljene vrednosti so prikazane v tabeli Stev. 16

in sicer lodeno za vsak posamezni dan snemanja kot tudi za

- vsako vrtino posebej. Seveda se tudi tokrat pojavljajo primeri,
ko je po vel vrtin vrtanih ena za drugo brez vmesnega odstrelje-
vanja, tako da so vrednosti posameznih opravil skupne za ved
vrtin. Tako Ze takoj pri sami pripravi za vrtanje opazimo, da
je v primeru, ko se pojavi ve¢ zaporednih vrtin, ¢as pri prvi
vrtini znatno ve&ji od &asa pri drugi ali tretji vrtini. Glavni
wvzrok je v tem, da je v ¢as pri prvi vrtini zajeta priprava, kot
je premik vrtalne lafete, kompresorija, évedrov,do nastavitve la-
fete za vrtanje, medtem ko gre pri naslednjih vrtinah v glavnem
samo za prestavitev lafete na novo mesto za vrtanje. Rezultati
tudi kaZejo, da je pri omenjenem vrtanju izredno velik dele¥
fasa porabljenega za izpihovanje vrtine med samim vrtanjem. To
je povsem razumljivo, saj je drobljenje dolomita ob vrtanju
povsem drugacno kot apnenca. Namesto drobnega prahu se tu po-
javlja znatno bolj grobi delci dolomita, ki jih je mogole od-
straniti iz vrtin le z dodatnim izpihovanjem, -kajti v nasprot-
nem primeru bi prihajalo do Se vecjih zastojev zaradi zaglavlja-
nja svedrov, ki so po prikazanih podatkih Ze tako razmeroma
veliki. Seveda vzroki zastojev, ki so'prikazani pri vrtinah
Stev. 2 in 12 niso v nepopolnem izpihovanju vrtin, temvel v



STRUKTURA CASOV PRI VRTANJU Z LAFETO BOHLER TABELA Stev.
o = v g T T -
Priprava za, Cisto . . MontaZzZa . Demontaza Pospravlja- Zastoji pri [Globina {Skupni &as
) Stev. ' vrtanje vrtanje l?plhovanJe{ svedrov svedrov in_;e in umik E vrtanju vrtine po vrtini
jvrtine min % min % min I 3 min % : nin %  min % | min % m min
: : e i i , | {
1| 10,83 T11 48,93 50 0 21,73 2, 3,90 b 6M7 7 563 |6 : - | 13,05 | 97,09
2 12,72 (12 | 51,k2 k9 | 13,31 13 2,90 . 3| 3,43 | 3| 6,90 | 6 14,33 |14 | 12,55 | 105,01
3 12,93 14 | ko,19 43 23,75 | 26 2,27 21 3,38 | 4| 9,90 |1 | - - 8,15 | 92,42
L | 20,15 15, 64,35 49 | 33,28 | 26, 4,07 3 6,13 | 5| - - 2w 2] 12,75 130,50
5 | 6,67 (10 37,17 (55| 8,90 13 3,06 5 443 . 7| 660 {10, - |-! 7,65 | 66,83
6 18,72 . 17 é 51,41 47 | 14,95 | 19,70 9 6,33 | 6| - - 7,20 | 7 | 10,90 | 108,31
7 9,72 .11 , 43,05 50 = 10,93 . 13 2,13 3, 6,67 | 8| 6,17 | 7 6,50 8 | 8,25 | 85,17
8 10,17 =~ 8 ' 92,98 '68 7332_$m§£A 3:51.5p?fw 5,25 | 4 5,08 | 4| 12,78 |9 | 14,70 |137,00
o9 15,43 18 (34,77 ko . 28,87 33, 1,26 1 6,85 | 8 - - - - 5,20 | 87,18
10 | bb2 12 22,38 ‘59 3,13 8 1,07 0 3. k65 l12] 2,17 16| - |- 5,60 | 37,82
11 10,10 9 | 80,k0 73 ' 6,72 6, 3,98 ki 8,23 | 8 Lo - - - | 15,70 | 109,43
12 3,23 3| 46,77 46 | 20,55 20| 4,22 & 7,13 | 7, 9,50 . 9| 11,60 11 9,55 |103,00
13 8,08 8. 72,31 69 5,75 5| 3,85 4| 6,87 7| 7,87 | 7| - - | 15,60 104,73
SKUPAJ 311;2,77 §11 5686,13 54 f 199,14 | 16 | 45,98 | 4 f 75,82 | 6 § 59,82 | 5 54,83 ! b 139,65 264,49 !
Popr. | 10,98 E 52,78 | 15,32 3,54 5,83 5 4,60 | 4,22 10,74 | 97,27

16

—68—
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tem, da je izredno krusljiv material iz razmeroma visokih bre~
Zin zasul gumijaste cevi, ki dovajajo komprimiran zrak in

s tem za nekaj Casa onemogodil nadaljnje vrtanje. Rezultat
celotnega opazovanja vrtanja nam'torej pokaZe, da znasSa deleZ
Casa Cistega vrtanja v popre&ju le dobro polovico celotnega
porabljenega Casa (54%), ves ostali fas pa zajema cela vrsta
dodatnih opravil, ki se v zvezi s tem pojavljajo. Za nazornej=
$i prikaz so dobljeni rezultati iz tabele Stev. 16 prikazani
tudi na graf. Stev. 3.

STRUKTURA CASOV PRI VRTANJU Z LAFETO BOHLER Graf.5tev.3

min %
54,83 L% Zastoji pri vrtanju
59,82 5% Pospravljanje in umik
75,82 6% DemontaZa svedrov
45,98 L MontaZa svedrov

199,14 16% Izpihovanje vrtin

686,13 ' 54% fisto vrtanje

142,77 11% Priprava za vrtanje

Na osnovi ¢asa ¢istega vrtanja in izvrtane globine vrtine je

tako v tabeli Stev. 17 prikazan ufinek vrtanja, ki ga dosega
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UTINK] CISTEGA VRTANJA Z LAFETO BOHLER

TABELA Stev.17

*;;;;il- Globina Cas-Eistegé UE;;;k
ka ~vrtine vrtanja vrtanja
vrtine m min m/h

1 13,05 ‘“"”Aé:éé" o ig;b

2 12,55 51,42 14,6

3 8,15 Lo,19 12,3

12,75 64,35 11,9

5 7,65 37,17 12,3

6 10,90 51,41 12,7

7 8,25 43,05 11,5

8 14,70 92,98 9,5

9 5,20 34,77 9,0

10 5,60 28,38 15,0

11 15,70 80,40 11,7

12 9,55 46,77 12,8

13 15,60 72,31 12,8

SKuPAJ 139,65 | 686,13 | 12,2
forr | o | s 22

vrtalna lafeta BOhler pri vrtanju v dolomitu. Dobljeni re-

zultati torej kaZejo, kako ulinek variira in sicer kar od

9,0 m/h pa do 16,0 m/h,v popredju pa znasa 12,2 m/h. Ves Cas

vrtanja je bil na vrtalno kladivo izvajan konstanten tlak

250 k Pa, kar predstavlja po izjavi strojnika na lafeti (prak-
sa v tovarni) najprimernejsi tlak za optimalno vrtahje v dolo-

mitu.
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t ucinka tistega vrtanja od globine wvrtine
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Z ozirom na Eo, da nas zanima tudi odvisnost u&inka vfténjé od
globine vrtine je bilo v ta namen spremljano tudi vrtanje z

vsakim posameznim svedrom. Na ta nadin je bil za vsak sveder
ugotovljen popredni u&inek vrtanja in to pri razli&nih globi-

nah. Tako dobljeni podatki so prikazani na graf. 8tev. 4, kjer

za doseZeni uéinek vrtanja z vsakim posameznim svedrom ustreza
globina, ki jo predstavlja sredina razreda,ikaﬁerega tvori dol-
Zina svedra odnosno sredina izvrtane vrtine. Krivulja, prikazana
na omenjenem grafikonu nam torej kaZe, da u&inek vrtanja z globino
vrtine na zaletku nekoliko hitreje, nato pa blago pada.

5.1.1.3 Odstreljevanje

V okviru celotnega ¢asa snemanja zajema dobrSen deleZ &asa tudi
odstreljevanje hribine, torej opravil, ki se pojavljajo v zvezi
z uporabo razstreliva. Tako nam je v tabeli Stev., 18 prikazan
deleZ ¢asa, porabljenega v ta namen in sicer lodeno za vsak dan
snemanja kot tudi za vsakega posameznega delavca. Prikazani po-
datki torej kaZejo, da se z omenjenim delom ukvarjajo veé ali
manj vsi prisotni in to eden ve&, drugi manj. OpaZamo torej, da
pri omenjenem procesu sodeluje tudi buldoéeris£ in to zelo inten-
zivno predvsem zadnji dan snemanja. Medtem, ko v posameznih dveh
pomaga predvsem pri polnjenju vrtin, vrtanih visoko od tal pa
zadnji dan sodeluje predvsem pri pripravi razstreliva. Pomanjka-
nje ustreznega razstreliva za polnenje vrtin, izvrtanih s pomo-
¢jo lafete je namrel povzroc¢ilo dodatno delo in sicer presipo-
vanje manjs$ih patronov, uporabljenih pri klasiénem vrtanju v
primerno kolid¢ino in obliko uporabno za nase vrtine (refuza).
Ker se v okviru celotnega vrtanja pojavlja poleg vrtanja z
lafeto tudi ro¢no vrtanje z RK-18, se tudi pri odstrelu pojavlja
deleZ namenjen tem vrtinam, ki v nasem primeru znaSa le 8% po-
rabljenega Casa samega odstreljevanja.
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CAS ODSTRELJEVANJA TABELA 3tev. 18

Dan E V1 VZ B
s:?Za— min % | min % min )% T Tmin T %
1 62,78 | 9 69,41 | 10 75,08 | 11 - -
2 72,55 | 1k 58,58 | 11 - - 27,25 5
3 38,83 7 55,08 | 10 56,66 | 10 10,21 2 |
b 78,05 19 - - 78,88 10 - - J
5 121,94 | 28 - - | 176,49 | ko | 157,16 36 i
SKUPAJ 7~3}L:;§ 14 153107 10 | 387,11 | 18 | 194,62 7
popr. | 74,83 | | 36,61 | | 772 | | 38,92 |

Z ozirom na moZnosti je bilo odstreljevanje posameznih vrtin,
vrtanih z lafeto Bohler obdelano tudi nekoliko bolj podrobneje.
Opazovano je bilo 10 vrtin, pri katerih se je izvajal omenjeni
proces in sicer od zaletne priprave za polnjenje vrtin do kon-
¢nega aktiviranja samih min. Tako dobljeni podatki so prikazani
v tabeli Stev. 19 in kaZejo, da se tudi tokrat pojavljajo posa-
mezni Casi, ki so skupni za ve& vrtin. Opa¥amo tudi, da se

kar v dveh primerih pojavlja izredno velik &as zastojev, za kar
je vzrok v zaglavitvi nabijalnih palic.

Iz dobljenih rezultatovy torej vidimo, da predstavlja samo pol-
njenje le dobrih 40% celotnega &asa, ves ostali &as pa je pora -
bljen za druga opravila. Tako lahko ugotovimo, da znaSa popreéni
Cas, potreben za odstrel i metra vrtine 2,7 minute in da znasSa
poraba razstreliva po teko&em metru vrtine. 2,9 kg Av. Glede na
ocenjeno kubaturo izkopa zna$a poraba razstreliva za drobljenje

1w materiala 0,30 kg Av (amonal' vodni).



- 45

STRUKTURA CASQV PRI ODSTRELU HRIBINE

TABELA 3$t.19

g

’z
I
i
i

i

Stev. Pripra=-|Poinje -| Pospravy Aktivi-|Zastoji Sgupn}mwéiggina_ka{iéi- |
va za |nje ljanje | ranje |pri pol- as |vrtine (na raz-
vrtine |polnj. |vrtine orqdj§_4mnww ~_injenju streliva
I min. | min _min min min min m kg
1 3,48 |-11,93 3,58 4,58 - 23,57 | 13,05 |33 kg Av
2 3,17 13 43 3,10 5,87 - 25 57 | 12,55 (39 kg Av
3 5,75 8 55 4,25 4,50 - 23 05 8 15 24 kg Av
4 5,97 12 60 8 26 2,92 - 29,75 12 75 40 kg Av
5 5 38 20,00 8,33 3,33 - 37,0k 10 »90 34 kg Av
6 3,35 | 5,42 | 6,88 | 2,53 | 47,87 | 66,05 5,20 |18 kg Av |
7 - 6,50 - - - 6, 50 5 60 18 kg Av
8 18,12 | 11,65 8,35 3,72 16,55 58 39 15 70 34 kg Av
9 - 14,28 - - - 14,28 15,60 (47 kg Av !
10 - 15 33 - - - 15 33 9,55 |25 kg Av |
S S——— ——— e TR U
SKUPAJ | 45, zz 119 69 k2,75 27 hs 6h b2 299 53 109,05 312 kg Avj
Popr.- 4,52 | 11,97 4,28 2, 74 6 hh 29,95 10 90 3,12 kg
Ob pogledu na rezultat takegaAodstrela na terenu pa ugotovimo
naslednje: kljub izredno veliki koli&ini izkopa, tudi do
30 vm3/rn’ je kamenina razdrobljena tako, da jo buldoZer

brez teZav

odrine. Velji bloki so silno redki, ravno tako pa

so tudli poskodbe po samem odstrelu na bliZnje stojefem dreviu

razmeroma majhne.

5.1.1.4

Odriv

Za odriv razminiranega materiala je bil tudi tokrat uporabljen

buldoZer TG-90 C s poS$evno montirano odrivno desko. Sam odriv
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je potekal dokaj enostavno, saj se je razrahljan material v celo-
ti enostavno odrinil bo&no v strugo hudournika in s tem je

bil glavni problem na trasi reSen. Seveda je bil del struge
hudournika zaradi ogromnih koli&in materiala zasut, tako da bo

za dobrsen del ‘predvsem drobnejS$ega materiala poskrbela voda

in ga postopoma odnesla v dolino.

Celotno delo buldoZerja je torej vezano na direkten odriv raz-
miniranega materiala in druga dela, ki zajemajo predvsem razne
premike buldoZerja kot tudi premike kompresorja ob &asu vrtanja
in odstreljevanja. Iz tabele Stev. 20 je tako razvidno, da
znafa &as, ko buldo¥er odriva razminiran material kar 89% ce-
lotnega &asa in da je le 11% &asa porabljeno za druga opravila.
Ob oceni kubature izkopanega materiala pridemo tako tudi do
udinka, ki ga dosega buldo¥er pri svojem delu . Vidimo, da ob
kubaturi izkopa cca 1200'm3 dosega buldoZer pri svojem odrivu
u¢inek kar 93 m3/h, kar je v primerjavi z odrivom na objektu
Stev. 1 skoraj Se enkrat toliko.

ANAL1ZA DELOVNEGA CTASA BULDOZERJA TABELA Stev.20
0driv razmini- Skupni | Kubatu- | UZinek
ranega mate- Ostalo delo del.Cas |ra iz- odriva
riala kopa
__min % | _min | % | _min 'w_ﬁmm_m3"Mﬂrﬁ m3/h
| 777,20 | 89 | 100,33 |11 | 877,53 | 1200 92,6

Odriv razminiranega materiala z buldbierjem torej ni problema-
fiéen. Nastane pa vprasSanje, kam s tako veliko koli&ino mate-
riala, ki se v takem primeru pojavlja. Ali trenutno najcenej-

$a varianta - odriv, in s tem ve&ji kasnejsi stro$ki ob sanaciji
nastale skode, ali takojsSen odvoz materiala in s tem vedji
trenutni stroski. Rezultat analize posledic, ki jih prinasa
uvedba dolocene tehnologije naj bo torej vodilo pri naSem na-
daljnjem delu.



5.1.1.5 Ostali merjeni &as

Celotno podro¢je naSega snemanja zajema torej poleg &asov
efektivnega dela tudi celo vrsto drugih Zasov, med katere pri-
Stevamo poleg vseh predpisanih odmorov tudi vse ostale odmore,
ko posameznik ne dela, bodisi zaradi lastne nezainteresirano-~
sti do dela ali zaradi nepravilne organizacije samega dela.

Da predstavljajo omenjeni &asi resni&no velik »problem pri
naSem delu, vidimo Ze iz prikazane tabele Etev. 21 , ki nam
kaZe, da zajema omenjeno podro&je v naSem primeri skoraj po-
lovico Casa naSega snemanja.

OSTAL| MERJENI CAS TABELA Stev.21
Dan L v, v, B |
snema= : o
nja min % min 3 min % min 6
_ e S [ S S ;

1 334,12 | 48 | 346,62 .50 | 554,52 |79 323,70 | 46

2 214,55 | 42 | 172,03 33 - - 345,58 | 67

3 240,52 | 43 185,02 33 188,52 | 34 b11,75 1 74

4 107,50 | 26 - - 106,67 | 26 316,33 | 78

5 211,33 | 48 - - | 211,33 |48 95,47 | 22
— e e e e e e b e s b s e i

SKUPAJ  |1108,02 12| 703,67 | 40 | 1060,94 | 50 1492,83 | 57

Popr. 221,60 140,73 212,19 298,57

Res je, da se prikazane vrednosti za vsakega posameznika od
dneva do dneva moéno spreminjajo in da so v rezultatih zajeti
tudi predpisani odmori,‘vendar se moramo zavedati, da mehani-
zacijo in s tem novo tehnologijo uvajamo tudi zato, da nadome-
stimo pomanjkanje delovne sile, ne pa da na tem podro¢ju osta-
nemo na istem. '
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. Datnrejugdﬁmﬁﬂb , kolik$ne so omenjene .vrednosti je sestavlje-
na tabela 8tev. 22, ki nam prikazuje dele¥ neproduktivnega &asa
za vsakega posameznika v odnosu na celotni &as naSega snemanja.
Vidimo torej, da se vrednosti v popre&ju gibljejo od 30% pa kar
do 50% celotnega -Casa, kar je vsekakor zelo veliko, &e vemo, da
so kar tri dni od petih delali le trije delavci. Ako si pogle-
damo le podatke teh treh dni vidimo, da je kljub vsemu tudi tu
Se vedno preved Casa, ko posamezniki ne delajo temve& sedijo

in gledajo druge. Seveda bi bil omenjeni deleZ Se visji, v ko-
likor ravno zadnji dan ne bi pris$lo do nepredvidenega problema
glede razstreliva, kar je dodatno zaposlilo predvsem buldoZerista.

NEPRODUKTIVNI CAS TABELA Stev. 22
one- 'L Vi Va B

manja min % ‘min % | min % min %

1 292,15 | 42 | 283,62 |1 518,02 | 74 | 288,87 | i

2 173,88 | 34 | 131,36 |26 - - | 304,91 | s2

3 184,07 | 33 | 128,57 [23 | 132,07 | 24 | 389,32 | 70

b 74,93 | 18 - - 74,10 .| 18 | 283,76 | 70

5 189,93 43 - - 189,93 | 43 74,07 17
CSKUPAJ | 914,96 | 35 | 543,55 |31 | 9th,1z | kb | 1340,93 | 51
| Popr. | 182,99 108,71 | | 182,82 | | 268,19 |

Je namre& usluZbenec druge delovne organizacije, tako da je
njegovo delo pogodbeno vezano le na odriv materiala,pa je tako
¢isto prostovoljno sodeloval pri pripravi razstreliva. Moramo
se torej zavedati, da mehanizacijo uvajamo predvsem zato} da
nadomestimo pomanjkanje drage delovne sile, zatorej moramo skr-
beti za tem, da v kolikor je.le mogofe le-to tudi zaposlimo.
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6. ZAKLJUCEK

Proufevanje celotnega poteka gradnje na obeh objektih nam je
torej pokazalo, da je predpogoj za normalno delo predvsem pravil=
na uporaba ustrezno izbranega stroja. Uporaba vrtalne lafete
Bdhler pri vrtanju, torej pri delu, ki je dejansko najteZje,
najdraZje in tudi najnevarnej$e pri sami gradnji je pokazala,

da je v tej smeri storjen ogromen napredek. Razen v izjemnih
primerih je izredno naporno rocno vrtanje zamenjano z vrtanjem

s pomocjo lafete, kar nam omogo&a tak#no tehnologijo miniranija,
ki je najbolj racionalna tako glede samega vrtanja kot tudi
~glede porabe razstreliva in na okolju naredi tudi najmanj poskodb.
Seveda se moramo zavedati, da dolodeni tehnologiji gradnje u-
strezajo doloceni stroﬁi, tako da v naSem primeru, kjer Jje poleg
vrtalne lafete kot stroj za zemeljska dela uporabljen buldoZer
omenjena kombinacija ni primerna. Samo opazovanje je namre&
pokazalo, da v trdi kamenini, torej v apnencu ostajajo pri mi-
niranju izredno veliki bloki, ki ob odrivu predvsem na strmem
terenu naredijo ogromno 8kodo na obstojedem okolju. Zaradi te-

ga je v takem primeru edino pravilna refitev uporaba bagra, ki
omogoca nakladanje omenjenega materiala in s tem odvoz ali pa
ustrezno sortiranje samega materiala.vzdol¥ trase.

Primerjava rezultatov naSega proufevanja na dveh objektih je
prikazana v tabeli &tev. 23 in ka¥%e naslednje:. U¥inek vrtanja
pri uporabi vrtalne lafete v dolomitu je le nekoliko vedlji kot

v apnencu, deprav bi.priéakovali‘glede na to, da je bolj krhek
znatno vedjo razliko; Vidimo pa, da se ravno zaradi svoje krh-
kosti pri vrtanju drobi tudi v debelejsSih drobcih, ki se kota-
le ob glavi vrtalnega svedra, dokler se ne razdrobe in jih nato
komprimiran zrak izpiha iz vrtine. Seveda ima tako kotalenje po-
leg tega, da zavira samo vrtanje in s tem izpihovanje tudi to
slabo stran, da izredno mo&no obrablja glavo vrtalnega svedra,



PREGLED REZULTATOV PROUCEVANJA
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. | " TABELA §t.23
A . GRADBENA SKUPINA
HRIBI- VRTANJE (Bohler) .ODSTRELJEVANJE ODRIV (TG-90 C) KOT CELOTA
NA Vrtine Cisto | Vrtanje z dodat- Cas |Poraba razstrel. | Izkop U&inki U&inek
vrtanje| nim Casom '
m ve/m” m ve/m3° [m ve/h |m ve/h m3/h* min/m-vr,kg/m-vr. kg/m3 m3/m~ m3/h m“/h m~/h m3/h
Apnenec | 1,59 0,17 10,80 5,77 33,16 2,00 2,50 0,51 9,14 | 49,80 5,45 1,03 9,43
Dolomit | 1,74 0,12 12,20 6,63 56,94 2,70 2,90 0,30 15,00 { 92,60 6,18 1,84 27,53
m~ = po tekolem metru trase
m vr. - tekolih metrov vrtine

m3/h* - kolicCina izkopa pri doseZenem normativu za vrtanje

m°vr. - po tekolem metru vrtine



Tako odstreljevanje kot tudi odriv pri celotnem delu ne pred-
stavlja nekega vedjega problema, vsaj z vidika same izvedbe,
drugo je vpraSanje nastalih posledic. Vidinio, da je poraba
razstreliva za razrahljanje 1 m3 hribine znatno manjsSa v do-
lomitu kot v apnencu in da je tudi ulinek odriva, ki ga dosega
buldoZer v dolomitu skoraj enkrat vedji. Se vedja razlika se
pojavlja pri delu gradbene skupine kot celote, kjer je doseZe-
ni ulinek po kubilnem metru izkopa v dolomitu kar trikrat ve-
¢ji kot v apnencu., Dobljeni rezultati nam torej kaZejo, da je
delo na drugem objektu znatno uspeZnej8e kot na prvem.

Poseben problem, ki se pojavlja na obeh objektih pa je kako
¢im bolj zaposliti delovno skupino in prisotno mehanizacijo.
Celotno opazovanje je namre¢ pokazalo, da je skupina 4 delav-
cev pri uporabljeni tehnologiji gradnje znatno preSteviléna.
e podatki prvega objekta, ko so bili ves Cas prisotni 4 de-
lavci kaZejo, da se v popre&ju pojavlja kar 40-50% &asa,

ko posamezniki ne delajo. Nekoliko boljsa situacija je na dru-
gem objektu, kjer je omenjeni odstotek v popredju nekoliko ni-
Zji in to zaradi tega, ker v posameznih dneh pri delovnem pro-
cesu sodelujejd le 3 delavci, Seveda bi bila zanimiva tudi
primerjava rezultatov skupine 2 delavcev vendar omenjeno opa-
zovanje ni bilo izvrseno. ‘

Rezultati nasSega snemanja so torej okvirqi, saj so dobljeni
na kraj$ih odsekih in to le na dveh objektih. Za natancénejsSe
primerjave in analize pa bi bilo zato potrebno Se nadaljnje

proudevanje na drugih objektih.
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