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GOZDNI RAZISKOVALNO-STUDIJSKI OBJEKT NA LINIJI TRNI VRH = KAPUNARJEV VRH

Dr.Vera Gregori&: GEOLOSKE RAZMERE

Pas ozemlja 2'goidovi, ki ga je gozdna uprava Radlje izloCila v razisko-
valne namene, pripada tako Pohorju kot tudi Kobanskému. Obe enoti Stejemo k
Vzhodnim Alpam.

Pohorje na zaﬁodu meji na labodski prelom, na severu na Ribni%ko sinklinalo,
ki je s terciarnimi sedimenti zapolnjen jarek nekdanjé Dravske struge. Predel se=-
verno od Ribniske sinklinale, v geoloSkem smislu pripada Kozjaku, Strojni in
Golici (kobanskemu), kjer se na povr§jh zopet pojavijo metamorfne kamenine. Proti
vzhodu vpadajo pod Ptujsko polje in sé pod zemél}skhnpovr§jém nadaljujejo proti
severovzhodu.

Vedji del Pohorja gradita dve vrsti kamenin: metamorfne kamenine (zna&ilni
gnajsi, hlestniki, filiti) in magmatske kamenine (v glavnem tonalit in dacit) .
Sedimentne kamenine so na Pohorju zastopané v mnogo manj3i meri.

Nastanek Pohorja'razlagajo z velikimi'orogenétskimi (gorotvornimi ) premiki,
regionalno metamorfozo in plutonizmom (vdorom magme). Vsé to se je dogajaio v
velikih €asovnih presiedkih. lzoblikovalo sé jé v alpski orogenezi (v terciarju),
njegove kamenine pa so se metamorfozirale Ze v vaFiskiEhi dobi, torej.mnogo preje
( v karbonu). V alpski orogenezi sta prodrla skozi metamorfne kamenine najprej
tonalit in kasneje dacit. lzoblikovano gorstvo je bilo kasneje erodirano (zato
je tonalit danes na povr¥inl). 3ele terclarni sédimenti so ponovno prekrili osnovno
gorstvo Pohorja v Ribniski sinklinali. Terciarni pas sé viege od Dravske doline pri
Fali proti zahodu mimo Sentlovrenca in Ribnicé, kjer zavijé proti severozahodu
ter doseZe dolino Drave pri Vuzenici. To je bil nekdanji morski zaliv, kateremu
je kasneje sledila Drava. Danes je to sorazmerno niijé ozeml je, zato mu pravijo
Ribnisko podolje. Odtok voda iz tega podolja jé usmerjen preno na predgorje
JanZevega in Hlebovega vrha k Dravi.

Ob mejnem prelomu med Pohorjem in Ribniskem teréiarjem s0 nenavadno pogosta
nahajalisla dolomita in apnenca, komaj Eéz 100 m premera.'VéEina teh apnencev in
dolomitov je popolnoma zdrobljenih, nékateri s0 tudi marmorizirani.

Kobansko se viefe vzporedno s Pohorjém, predvsem severno od Dravske doline,
ni enotno pogorje, temve obsega posamezne gorske skupiné. Sestoji v glavnem iz
metamorfnih kamenin, ki so méstoma prékrité z ostanki mezozojskih (predvsem z dolo-

mitom) in terciarnih sedimentov.



Med pogorjem Kozjaka in Golico sega proga terciarnih sedimentov, v katerih
se je razvil Radeljski prelaz. V globoko zarezani grapi ob Radeljskem potoku se
vidi, da miocenski sedimenti tanko prekrivajo metamorfno podlago. Nad Radeljskim
prelazom terciarni sedimenti grade ‘glavni greben v viZini 900 do 1000 m z najvigjim
vrhom 1049 m, Kapunarjev vrh.

MatiCne kamenine, iz katerih so se potom preperevanja razvila tla, loéimo
z ozirom na njihov nastanek (genezo) sledede glavne skupine:

magmatske kamenine,

sedimentne kamenine,

metamorfne kamenine.

Magmatske kamenine so nastale s kristalizacijo iz taline magme in lave
(globo&nine, predornine). Na nafem raziskovalnem pasu nastopajo: tonalit in dacit

oziroma tonalitni porfirit ter diabaz.

Sedimentne kamenine so bile prvotno nevezane (sipke) usedline. Tekom &asa
so postale kompaktne, vezane kamenine. Biokemicni sedimenti (apnenec in dolomit)
so nastali z odlaganjem apnenega>blata. Klasti¢ni sedimenti sestoje iz odlomkov,
(ki so nastali pri preperevanju kamenin) razli&nih velikosti: konglomerat, pe3ie-
njak, meljevec, lapor, glinovec. '

V naSem raziskovalnem pasu nastopajo: Ivniske plasti (konglomerat, pe3len
glinovec, lapor); sp.miocen Radeljske plasti (slabo vezan konglomerat, pe3cenjak,
glinovec, slabo sortiran material); sp.miocen alevrollt, kremenov pesenjak,

konglomerat (vijolidast do siv) = iz obdobja perm-trias.

Metamorfne kamenine so nastale z metamorfozo (preobrazbo z poviZanim
pritiskom in temperaturo v globljih delih zgmeljske skorje) iz magmatskih in se=
dimentnih kamenin. To 56 tu najstarejse kamenine.

V naSem raziskovalnem pasu se nahajajo:

- gnajs, muskovitno-biotitni, s prehodi v blestnik

- amfibolit s prehodi v amfibolitni skrilavec

filit, kremenovo=-seciritni

_filitoidni skrilavec, &rn (z vloZki apnenca)

filitoidni skrilavec, zelenkast-vijolicCast
diaftorit |



OPIS KAMENIN

Magmatske kamenine

Tonalit, pbhorska globo€nina je drobno do srednje zrnata kamenina z
bolj ali manj izraZeno paralelno teksturo. Njene glavne sestavine so glinenci,
kremen in biofit, ki ga delno nadomes€a klorit. V nekaterih vzorcih zapazamo tudi
rogovaco, vendar le v majhni koli&ini. Akcesorno nastopajo Se magnetit, apatit,
sfen, ortit in epidot.

Glinenci so tu plagioklazi in ortoklaz, prvi navadno mo¢no previadujejo,
vendar razmerje z ortoklazom moZno hiha. Tonalit je torej kremenov diorit (spa-
da v dioritsko skupino).

Kisli razlicki pohorskega tonalita, tofneje diferenciati, so aplitne in
pegmatitne bele Ziinine, ki prepletajo sam tonalit ali segajo Se v sosédnje ka-
menine. ' '

Aplit (bela Zilnina) sestoji iz plagioklazov (39%), ortoklaza (30%), kre-
mena (27%). Prisotni so $e biotit, klorit, granat in majhné koli&ine heprosojnih
mineralov. -

Pegmatit, bela debelozrnata Zilnina, sestoji v glavnem iz plagioklazov,
ortoklaza in kremena ter majhne koliline klérita, granatov in neprosojnih minera-

lov.

Aplitni tonalit je drobnozrnat razlifek tonalita, ki se pojavlja v robnem
delu masiva. ‘

Dacit je predornina, ki spada v granitsko (kislo) skupino. Barve je
svetlosive do zelenkaste, struktura je porfirska, kjer so v mikrokristalni osnovni
masi ve&ji vtrodniki (ali fenokristali). Osnova sestoji iz plagioklazov, kremena
in biotita (ali rogovaEé), v njej pa so velji kristali plagioklazov (s 30% anorti-
ta), kremen in klorit. ‘ ‘

Vzorec dacita iz Sv.Bolfenka na Pohorju kaZe sledefo kemilno sestavo:

% %
SiO2 " e v 4« . . 66.58 Na20 e e e s h,h2
Ti02 e e e 0,31 KZO e v oo« 2,07
A]203 v 18,22 | PZOg e o s . 0,11
Fe203 e o o« s » 0,29 H20- .« s . 0,92
FeO e o o« o . 1,52 H20 e o o o 0,23
MnO .« « s 0,03 C02 e« » . 0,04
Mg0 e + . o . 1,59 S . o.e....0,04

Cad . .. .. 3,67 100,04



Tonalitni porfirit jg Zilnina, ki je podobna dacitu. Glavna razlika je

poleg naina pojavljanja v tem, da je pri tona]itnem pdrfiritu kremen sorazmerno
redek med vtro3niki in da je osnova nekoliko bolj debelozrnata.

Tonalit, dacit in tonalitni porfirit so v kemi€nem pogledu ldentncnl.
Najprej je prislo do lntFUZIJe tonalita (pod zemeleko pqusnno) in Sele po nje-
govi skrepenitvi do povr3inskih Tz]fvov.iétovrstné”magmé, torej do nastanka daci -
ta. Tonalitni porfirit verjetno predstavlja kanale, skozi katére je dacitna magma
prodirala proti povriju. - |

‘Diabaz je star¢j§a predornina, ki spada v gabrsko (bazi&no) skupino. Na na-
Sem raziskovalnem pasu se pojavlja le v nékaj manj§ih,lé6ah v filitoidném skrilav-
cu tik nad Radljami. Barve je témnozelene, veCinoma pa je motno spreménjen potom
kloritizacije in ljmonjtizacijé. Za tvorbo tal kot kaménina v tém primeru nima

nobenega pomena, ker se pojavlja v zelo majhnih krpah.

Sedimenti

Kremenov pef&enjak in konglomerat, vijolifast do siv alevrolit

(meljevec, perm-trias) . Barva pe3&enjaka je ponekod siva do sivozelenkasta.

Koli&ina kremena doseZe do 60%, ostale sestavine pa so drobci kamenin, glinencey
in muskovita. ‘ _
Ta serija sedimentov ni tako pomembna, ker zazvema le manjSe povrsine.
Lapor, apnen pe3enjak aﬂ._‘?P”.9,,'.‘,39_.-,“,.,(T,Z'QQ.CDJ:QJS_.'.‘éd.i) .
Lapor je rdedkast ali zelenkast, apnenec pa svetlo siv in kompakten, masiven in

srednjezrnat. Ti zgornjekredni sedimenti se v naSem raziskovalnem pasu pojavijo

le v dveh zelo majhnih le€ah in so v tem primeru za tvorbo tal brez pomena,

Radeljske plasti (spodnji miocen) obsegajo rahlo vezan konglomerat
in peséenjak. ‘

Komglomerat ni obstojen, ker S0 prodnlkn vezani s pe3eno meljastim vezi-
vom, iz drobcev metamorfnih kamenln. Velikost prodnikov je zelo razlicna, od
10 do 20 cm, pogosto pa so veliki bloki Eéz 1 m. Sortiranost po velikosti je
zelo slaba. Prodnukl, ki so vezani.v konglomerat,so v glavnem iz metamorfnlh
kamenin: gnajsa, b]estnlka, amfibolita, filita, kvarcita, kremena in redkeje
marmorja.

Znalilna je slaba zaob]Jenost zrn, slaba sortiranost materlala kar kaze

nezrelost sedimentov in kraj$i transport. NavzrkiZna plastovitost kaZe na recno



sedimentacijsko okolje. S1judnat pes€enjak se navzrkiZno izmenjuje z konglomera-
tom. Zrna v pesCenjaku izvirajo tudi iz metamorfnih kamenin. Velikost zrna se
spreminja od debelega peska preko melja. Zato so pogosti prehodi v alevrolit si-
ve do rumenkaste barve. 0d mineralov teZke frakcije so v peZ&enjakih prisotni
oksidi Zeleza in titana ter prosojni minerali rutil, cirkon, turmalin, granat

(previaduje), zoiéit, klinozoisit, epidot, stavrolit in disten.

Ivnigke plasti_ (spodnji miocen)" M1‘+ M2 sestoje iz peslenega la-
porja, gline, peifenjaka in vioZkov konglomerata. Ti sedimenti zapolnjujejo Ribni-
$ko sinklinalo in so odloZeni na metamorfno podlago. )

Spodaj je konglomerat in pe3enjak, ki navzgor prehajata v sludnat pesce-
njak in pescen lapor. V konglomeratu so poleg prodnikov metamorfnih kamenin 3Se
prodniki tonalita. Zaobljenost prodnikov je srednja, velikost pa okoli 10 cm. Z
konglomeratom se navzkriZno menjavajo plasti peslenjaka. Navzgor pa je vedno vel
peS€enjaka. Zrna v peSéenjaku so iz metamorfnih kamenin. Nad klasti&nimi sedimenti
reCno - teresti€nega znalaja sledijo navzgor postopoma sladkovodni , brakié&ni
in morski sedimenti. Pojavlja se peSCena glina in pe3en lapor, vmes so Se posame-
zne plasti skljudnatega peScenjaka. V pesSfenem laporju so nasli Stevilne forami-
nifere, ki kaZejo na morski razvoj teh plasti.

Med pesenjakom in laporjem se pojavlja dacitni tuf.

Dacitni tuf, tufit in vulkanska breéa se pojavljajo na obmolju

Antonovega vrha: To so sivozelenkaste do rumenorjavkaste kamenine (srednji miocen).
Tuf sestoji iz neenakomerno velikih deicev dacita, zdrobljenih glinencev in kre=
mena. Pojavlja se v plasteh, ki leZe na konglomeratu in pe3&enjaku.Ponekod je .
tuf interstratificiran med peSeno laporne sedimente. Tufske plasti obsegajo

ge posamezne plasti vulkanske brefe, tufita in glinovca.

Rene terase (kvartar) v Dravski dolini so zgrajene preteZno iz

.proda (70%), peska (20%) in peZZene gline (10%). Prodniki so preteZno iz meta-
morfnih kamenin (gnajsa, blestnika, amfibolita) in magmatskih kamenin (tonalita,
dacita), podrejeno pa se pojavljajo prodniki mezozojskih sedimentov (apnenca,
dolomita, pe3&enjaka in laporja).

Aluvij Je ﬁaplavina proda in peska v dolini Drave. To je pisan material,

debeli, srednji in drobni prodniki, pesek in pe3cena glina.



Metamorfne kamenine

Gnajs , muskovitno-biotitni s prehodi v blestnik (Gbm) se nahaja pri HE
Vuhred in ob Vuhreds$&ici proti zahodu do Krefta in do Kolmana. Vsebuje vlozke
ofesnega in protastega gnajsa, lele pegmatitnega gnajsa ter vioZke temnozelenega
amfibolita. Muskovitno biotitni gnajs je drobno do srednjezrnat, svetlo do temno
sive barve. Sestoji iz kremena, biotita, muskovita, plagioklazov, granatov, rogo=-
vale in neprosojnih mineralov, zlasti'pirita. Sekundarni minerali so klorit, seri-
cit, limonit, epidot in zoisit.

Amfibolit s prehodi v amfibolov skrilavec (A)se pojavlja v obliki pasov

oziroma vloZkov v gnajsu in blestniku. Amfibolit je masivna temno zelena kamenina.
O0d baziénih metamorfnih kamenin je amfibolit najbolj raz3irjen. Ponavadi je
drobno do debelozrnat, vsebuje do 80% rogovale. V spremen_ljivih koli&inah nasto-
pajo Se sfeh, zoisit, epidot, klorit, plagioklaz in kremen. Pojavlja se tudi pirit
in halkopirit. Pri preperevanju halkopirita je na povr3ini kamenine zelenega
skorja iz malahita. |

Kremenovo = sericitov filit (F). Skladi sestoje iz sivega do temno sivega

skrilavca z grafitom in zelenkastega kloritnega skrilavca (prvi mo&no prevladuje).
Vmes se pojavljajo vlioZki apnenega filita in modrikastosivega marmorja. Znalilni
so tudi pojavi kremenovega porfirja.

Sericitno-kremenov skrilavec sestoji predvsem iz sericita in kremena.
Kolic¢ina drugih mineralov je zelo spremenljiva: epidota, biotita, klorita, kislih‘
plagioklazov, grafita in neprozornih (opaka) mineralov. S tem se spremeni tudi
znalaj kamenine.

Marmor (M) se pojavlja v obliki posameznih plasti in le& med gnajsom
in blestnikom. Lefe so debele le nekaj metrov. Barve je bele, sive do modrikasto
sive. Glavna sestavina je kalcit, ki jo v majhnih koliinah spremljajo lahko Se
kremen, glinenci, biotit, rogovala, zoisit, klorit, muskovit in pirit.

Temen filitoidni skrilavec, vloZki apnenca (0,S). Skladi sestoje iz si-

vega do &rnega (Ee je impregniran z grafitno snovjo) glinastega skrilavca (ki je
Ze filitoidenj do skrilavega glinovca. Vmes se pojavljajo Se vloZki kremenerga
peslenjaka, pole kislega tufa in tufita ter lece svetlega do sivega marmorizirane-
ga apnenca. '

Glinast skrilavec (filitoiden) sestoji iz sericitizirane glinaste snovi

in mikrokristalnega kremena. Ponekod so zrna limonitiziranega pirita. Tu in tam



prehaja skrilavec v peZen skrilavec in kremenov pe3Zenjak. V pe¥Zenjaku so po-
leg kremena akcesorno Se kalcit, dolomit, pirit, rutil, zoisit in epidot. Tuf
je v glavnem iz drobnih zrn velikosti melja in gline. V mikrokristalni osnovi so
zrnca kremena, plagioklazov, Iuskfce sericita in opaki minerali. 4 ‘

Apnenec je drobnokristalast, skoraj bel do siv. Pojavlija se v obliki le&,
velikih od 1 m do 20 m in ved ter prahaja v marmor.

Filitoidni skrilavec (zelenkast, vijoli&ast), vloZki apnenca (S,D).

Zelenkasto vijoli&ast skrilavec se pojavlja'pogosto tam kot &rn.Sestoji iz mikro-
kristaine silikatne osnove, ki predstavlja prekristalizirano vulkansko steklo

in pelitsko snov. Vmes so posamézna zrna kremena in sercitizirana zrna plagib-
klazov. Osnova je ponekod kalcitizirana in je do 20% kalcijevega karbonata.

V zelenkastih razlickih so razprZene luskice klorita. Vijoligastordela
barva skrilavca pa je v zvezi z fino dispergiranim hematitom. Akcesorno se pojav-
1ja Se cirkon, granat in amfiboli. Apnenec, ki se pojavlja v obliki vloZkov v
skrilavcu, je sive, svetlosive, rdelkaste do rumenkaste barve. Sestoji iz mikro-
kristalne karbonatne osnove, v kateri so fragménti krinoidov in glinasta snov.
Prisotni so $e kremen, pirit, sericit in klorit. '

Po klasi¢nem profilu metamorfnih kamenin leZi nad zelenim skrilavcen.
temnosivi filit z redkimi vlioZki meljevca, apnenca in tufa.

Diaftorit (G,F) je nastal z retrogradno metamorfozo gnajsa in bliestnika,
ponekod tudi amfibolita. Prehodi iz primarnih kamenin v diaftorit so postopni,
Sestoji preteZno iz klorita in sericita, ki sta ponekod fino razpr3ena, da skoraj
nista opazna v ¢rni kamenini. Zastopani so 3e minerali: muskovit, biotit, plagio~
klaz, granat, kremen in epidot. Akcesorni minerali so turmalin in kovinski mine-
rali. Porfiroblasti granata (almandin) so kloritizirani in leZe v drobnozrnati

asociaciji klorita, sericita in kremena.

OBSTOJNOST MINERALOV

Mineralna zrna v kameninah obsegajo primarne minerale, ki se upirajo pre-
perevanju in ostanejo nespremenjena in minerale, ki so delno spremenjeni in 3e
druge, nove ali sekundarne minerale, ki so nastali iz kemi&nih elementov v teku pre-
perevanja.

Kéliéiﬁa primarnih mineralov v tieh zaviisy od koli&ine mineralov v kame-

nini, iz katere izvirajo dotidna tla. Koliina tistih mineralov, ki laZje prepe=-



rijo pa se relativno obogati. K tem zadnjim spadajo kremen, kalijevi glinenci
(sanidin), sljuda in teZki minerali. Ti se nahajajo pfedvsem v pes€eni in melja-
sti frakciji. Medtem ko je kremena v tleh, ki so se razvila na kameninah boga-
tih s silikati in glino, velinoma pod 50%, zna3a njegov dele? v tleh, ki so se
razvila na magmatitih bogatih s kremenico in na pe3enjakih &ez 50%. PreteZen del
" kremena je velikosti zrn peska in melja, nahaja pa se tudi v glinasti frakciji od
10 do 30%. |

OdgovarjajoCe velji koli&ini glinencev v kamenini je potem tudi v tleh
vel glinencev, kar se pogosto dogaja v nadi klimi. Plagioklazi preperevajo hitreje
kot ortoklaz, tako se kalijevi glinenci relativno obogatijo, neredko celo do 90%
koli&ine vseh glinencev. S pojemajofo velikostjo zrn se koli&ina glinencev mo&no
zmanj$a, vendar so pogosto prisotni tudi e kot fini delci v glinasti frakciji.

Obicajni silikatni minerali, ki sestavljajo magmatske kamenine, so dovzetni
za preperevanje v pribliZno istem vrstnem redu kot je njihov vrstni red kristaliza-
cije iz magmine taline. Minerali, ki kristalizirajo kasneje, tak3ni kot sta kre-
men in muskovit, so bolj obstojni napram preperevanju kot minerali, ki kristalizi-
rajo zgodaj kot olivin in kalcijev plagioklaz, 50 najbolj dovzetni (najmanj od-
porni). Minerali priajo o stopnji preperevanja. Kjer je bil v prvotni kamenini
zmerno prisoten kalcijev plagioklaz, kaZe ohranitev labradorita ali andenzina na
zmerno preperevanje. Ce pa je ohranjen samo albit ali oligoklaz je stopnja pre-
perevanja napredovala (glej tabelo).

Primarna minerala biotit (temna sljuda) in olivin sta man] obstojna kot
avgit in rogovaca. Fino zrnat biotit se enostavno spremeni v vermikulit.
Glinenci velikosti glinastih delcev, (celo kalcijev plagioklaz) je bideti, da so
bolj obstojni kot temni minerali velikosti delcev gliine. Muskovit se ohrani dalj
Casa kotvglinenci, toda muskovit velikosti delcev gline prehaja v mineral glin,
illit. 0d obiéajnih primarnih mineralov je nhajbolj obstojen kremen. Preperevanje
silikatov osvobodi kremenico, del nje se lahko povrhe v raztopino, del pa se
ponovno odloZi kot sekundarni kremen, kalcedon ali opal.

Najbolj obstojni minerali so gline in oksidi. Glinasta frakcija je naj-
‘bolj pomembna sestavina tal. Gline zadrZujejo vlago in zaradi tega ovirajo gi-
banje vode in zraka v tleh. Prav tako tudi zadrZijo hranila, nekaj v sprejemljivi
obliki za rastlino, drugo pa v posredni obliki. Na splo3no imajo gline zelo nizko
prepustnost, vendér‘so nekatere vrste man] prepustne kot druge. Montmorillonitne

gline, posebno one z absorbiranimi natrijevimi ioni, so na splosno najmanj pro -
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Ca plagioklaz
(anortit)

Ca plagioklaz
(labradorit z natrijem

natrijev plagioklaz s kalcijem
(andenzin, oligoklaz)

natrijev plagioklaz
(albit)

kalijev glinenec
(ortoklaz, mikroklin)

muskovit (svetla sljuda)

kremen

Vrsta
kamenine

bazalt

andezit

latit

riolit

- — - . ——

gabro

diorit

sienit

granit
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pustne, deino ker so glinasti delci tako majhni in delno, ker njihova mineralna
struktura omogola zadrZevanje vode med pléstmi. Délci kaolinitne gline so na
splo3no velji in zadrZujejo man] vodé,~torej so bolj prépustne. Gline, ki vse-
bujejo melj, so najbolj prepustne.
Brez vode skoraj ne bi bilo préperevanja, ne bi bilo 6rganizmov in akumu-
liranih snovi v tleh. Voda je pomembna célp predno doséie podlago, kajti voda v
atmosferi vsebuje najmanj tri vrste plinov. Kakor hitro prodre voda v tla, naleti
na organsko snov in tam prevzame CO2 ’ nastané ogljikova kislina in razne humusne
sestavine. Voda postane kisla v glavnem zaradi ogljikove kisiine in organskih sno-
vi. Sulfat in nitrat sta druga dva kisla iona, ki sta prispéla iz organskih snovi.
Znotraj talnega profila sé'lahko pH spréminja od horizonta do horizonta
in od enega delca do drugega delca. Spreminja se lahko v zvezi s kolicino vlage,
s pritiskom CO2 v zraku tal, in_z letnim Easom. Mpogo,.morda najveE, povrsin pre-
vieenih z organskimi kolojdi je kislih, verjetno celo v alkalnem okolju. Toda v takem,

okolju je kolilina organske snovi majhna in pH je alkalen.

Pomembno viogo igrajo vzajemne reakcije.med minerali in talnimi raztopi-
nami, kar je v tesni zvezi s pH reakcijo tal. Velik vpliv ima tudi podtalna voda,
ki ob&asno (zlasti v &asu véEjih‘padavin) prina3a raztopljéne minerale.

Minerali glin kaolinitove in‘illitoyé skﬁpiné imajo togé kristalne reSetke
in zato majhno ionsko izmenjalno kapacitéto, talné raztopiné'pa so bogate z razlini-
mi- lonl posebno v tleh, ki so se razvila iz magmatskih ali metamorfnih kamenin.

Kaolinit je dvoplastni filosilikat s togo kristalno mreZo, ki ni sposoben
vezati zadostno koliino ionov, pomémbno za prehrano rastlin., Obstojen je v tieh
s kislo reakcijo. .

rllit.jé triplastni filosilikat s togo kristalno mreZo. Po zgradbi je podo-
ben muskovitﬂ, le da i1lit vsébﬁjé-manon kol i€ino K ionov ter ve& kremenice (SiOZ)
in ve& vode. K* ioni so pri i117tu delno nadome3Ceni s kovinskimi kationi.

Klorit je trioktaedriéni filosilikat s strﬁktﬁrq podobno sl judam. Od oblik
Fe-klorita prehajajo preko vmesnih do oblike Mg-kiorita. V Stevilnih kloritih je po-
gosto prisotho Fe3+. ‘ A .

Montmorillonit jé triplastén.filgsilikat z raztégljivq kristalno mreZo in
je zmoZen vezatj véEjé“koliEiné ionov. Pojavlja se v tleh z nevfralno in alkalno
reakci jo, medtem, ko jé(v rahlo kislem oko]jﬁAsorazmérno slabo obstojen mineral.

Vermikulit je prisoten predvsem v relativno mladih tleh z nevtralno reakci-

jo. Vermikulit je na Mg bogati sljudni mineral.
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V tleh se pogosto nahajajo me3ani minerali glin. Vsi minerali glin imajo
podobno kristalno struktﬁro, zato je velja moZnost za izmenjavo posameznih plasti
razli€nih mineralov glin. Pojav me3anih plasti v glinah pomeni prilagoditev okolju
odnosno degradacijo mineralov glin v tleh.

Kapaciteta ionske izmenjave v miliequiv/100 g ; pri pH =7 :

kaolinit 3 -15
illit 10 - 4o
Klorit 10 - 40
montmorillonit 80 - 150
vermikulit 100 - 150

ListiCasti minerali sljud (muskovit, biotit, klorit) se direktno spremenijo
v minerale glin, -

Najmanj obstojni delci (velikost gline) so mo&no topljivi nitrati, kloridi,
sulfati, karbonati in fosfati posébno alkalij in zemljoalkalij. Njihova velika
topnost je vzrok, da v tieh na splosho primanjkﬁjé alkalij (K, Na) in zemljoalkalij
(Ca, Mg). ' _

. Trdota, specifi€na teZa in razko}nosf minerala tudi vplivajo na stopnjo pre-
perevanja, potom katéréga so minerali zrahljani v matiéni kaménini ter so lahko od
tu preloZeni (transportirani). Velika spécifténa téia (magnétif, granati) verjetno
povzroCi, da ti minerali zaostanejo na mésth;'méatem, ko so lahko (glinenci, kremen,
sljude) odne3eni. Prav tako je pomémbna tﬁdi velikostvfn oblika fragmenta (odlomka),
ki je delno pogojena z razkolnostjo m?nérala. ‘

Pogosto o debélini talné odéje odloa tudi lega skladov. Na vodoravnih de-
belih skladih so koréniné drevés ovirané pri svoji rasti (dreyésa z globoko sréno ko=
renino). Pri mogno nagnjénfh ali skoraj navpiEnfh plastéh korenine dreves lahko pro-
dirajo vzdolZ préslédkov med plastmi v€asih zelo globoko, s Cemer se pospeSuje
preperevanje = drobljénjé kaméniné in tvqrbé.tal razmérpma globoko v kamenino.

Plastovité SO samo sediméntné_kamnine (pa‘né vse) medtem, ko se magmatske
razliéno krojijo (v obliki krogél, kock, ali podobno plastem itd.) zaradi popu3lanja
napetosti v notranjosti. Metamorfné kamenine pa so'lahko enostavno masiyvne ali skri-
lave (nékaj milimetrov débélé plasti, ki so nastale zaradi pravokotno usmerjenega
pritiska. B " )

Magmatskevkamnfhe, sestavljéné jz.EteyT]nih.mjnéraloy_z razli¢nimi raztezno-
stnimi koeficiéntt podiegajo prédvsem(mehangkemu preperevanju. Zato so na njih razvi-
ta predvsem pe3&ena, odvisno od.obljke reliefa, razli¢no globoko tla.

Metamorfne kamenine, predvsem razni skrilavi gnajsi, filiti so podvrZeni me-
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hanskemu preperevanju, Cetudi vsebujejo posamezne odporhe vrste mineralov, vendarle
razpadajo v tenke plo3Cice. Drugale pa se obna3ajo na primer amfiboliti (temno zele~-
ne masivne kamenine bogate z rogovalo). Njihova razkolnost omogo€a hitro pronicanje
vode in globoko preperevanje, kjer nara3€a koligina gline z obilico baz in Zeleza.

Sedimentne klasti&ne kamenine (konglomerati, pes€enjaki, meljevci, glinovei)
so podvrZeni v prvi- vrsti mehanskemu breperevanju, torej se drobijo na svoje prvotne
sestavne dele., -

Biogeni sedimenti (apnenec, dolomit, dolomitizirani apnenec) breperevajo
mehansko in kemicno.

‘Apnenci mehansko pocasi preperevajo, kemi&no pa hitreje. Vecinoma najdemo
na apnencih velike skale, med katerimi so ¥iroke razpoke, tu in tam pa tudi velje
kamenje, katero je najvelkrat zaobljéno. Skale, &e jih gledamo od dale&, so gladke,
od blizu pa je njihova povrSina zelo hrapava. PovrSinska hrapavost apnenca je po-
sledica stalnega raztapljanja in iziuievanja - kemiénega preperevanja kamenine.
Ker so apnenci precej Ciste kamenine in vsebujejo zelo majhen deleZ netopnega ostan-
ka (tudi apnenci cca 3 - 10%), dajéjo k1jub razméroma hitremu kemi&nemu preperevanju
zelo malo glinastih mineralov - snovi za tvorbo tal. Glina, nastala iz apnencev,
oziroma njihovéga netopnéga ostanka, jé précéj odporna proti eroziji, deloma zato,
ker se nabira v $irokih,.dobro zavarovanih razpokah med teZkimi skalnatimi bloki, de-
loma pa tudi zato, ker je glina moEno,zasiEéna s kalcijem in je zaradi vecCje notranje
veznosti odporné proti povr§inskemh izpiraqjh. Pri véEjem moEénju, posebno na raz-
galjenih povr¥inah, v Eash veljih nalivov , pa se more thdi na takih tleh poja-
viti povriinsko izpiranje tal. A |

Dolomiti so agregati do]omntnnh mnneralov, ki so po svojem kemi&nem sestavu
dvojna sol‘kaIC}Jevegafmagneszevega karbonata CaCO3. MgCOB'. Mehanié&no navadno
zelo hitro preperevajo po drobnih razpokah, kemilno pa preperevajo pocasneje od
apnencev. Pri preperevanju dolomitov se tvorijo plitva, ‘skeletna in propustna tla,
ki morejo vsebovati veliko koligino dolomltnega grus¢a in peska. Vcasnh se tvorijo
iz dolomitov izredno revna tla, na katerih more uspevati le zelo skromna vegetaci ja.
Isto€asno pa omogola globlji, méhaniEno prépérél sloj dolomitov, drevesom dobro
vkoreninjenje. 4

Dolomitizirani apnenci tvorijo_préhod med dolomiti in apnenci. Po svojih
lastnostih se nagibajo zdaj Iastnos;im dolomitov, zdaj Tastnostim apnencev. Me-
haniéno preperevajo nekol iko poiasneje kot dolomiti, pa hitreje kot apnenci,
deloma po tankih razpokah, déloma pa po globljih in SirSih razpokah med skalnatimi

bloki. Z mehani&nim preperevanjem se veia aktivna povr$ina kamenine, v kateri
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apnencasta komponenta kemi&no nekoliko. hitreje prepereva. Dolomitna komponenta
pogojuje hitrejse fizikalno preperevanje kamenine ter daje z mehani&no prepereio
kamenino ''globino' tal; apnenfasta komponenta omogofa hitrejSe kemi&no prepere-
vanje kamenine, netopni ostanek pa skupaj s humusom zapolnjuje vmesne prostore med

skeletom in nastopa kot nosilec kemi&nih talnih lastnosti.
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