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Zahval jujemo se Gozdnemb gospodarstvh Bléd, ki je krilo stroske razisko-
valne naloge. Razen tega so sodelavci Gozdnéga gospodarstva Bled vlo-
Zili veliko Zivega dela pri térenski izvedbi raziskovalnéga déla. Po
navodilih ing.Marjana Pav§érja so postavili gnojilni poskus in izvedli
~gnojenje, sodelovali pa so Se pri zakljuénih meritvah. Pri sodelovanju

si. je posebej prizadeval tov.Bogdan Spenko.

Pri laboratorijskih analizah in obdelavi zbranega gradiva so sodelova-
1i sodelavci in3tituta: strokovni asistent ing.Boris Tinta, tehniéni
sodelavki Jolanda Jakon&i¢ in Breda Kregar. Analizo prirastka je izve-
del docent mag.Marjan Kotar, statisti€no obdelavo podatkov na ralunal-
niku pa je posredovala programerka Leonarda Godler. Konlne meritve je
vodil vi$ji strokovni sodelavec ing.Janko Kalan, ki je zbrane prispevke

. W

povezal in zakljuCil elaborat.
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Sinopsis

REZULTAT! GNOJILNEGA POSKUSA V SMREKOVEM SESTOJU NA POKLJUKI ’
Za PokljuSko planoto je znacilna kratka yégetacijska doba. Zféi smrekoy
sestoj na plitvih rendzinah in pokarbonatnih rjavih tleh na apnencih,
prekritih z moreno so reagirali na gnojenjé z NPK 8:8:8. Debelinski
prirastek se je povefal za Eétrtino. Pét lét po izvrSenem gnojenju so
bile v tleh Se vedno ugotovljene povéEané koliline rastlinam dostopne-
ga kalija in fosforja. V smrékovihviglicah sé jé poveCala vsebnost du-

$ika, fosforja in kalija, zmanjSala pa vsebnost magnezija in kalcija.

Synopsis

ERGEBNISSE EINES DUNGUNGSVERSUCHES IM SUBALPINEN FICHTENWALD VON
POKLJUKA

Die Hochebene von Pokijuka in den 8stlichen Julischen Alpen zeichnet
sich durch kurze Wachstumsperiode aus. Auf Versuchsfl&che finden wir
flachgriindige Rendzina und Kalkbraunerde auf Kalkstein mit einer Uber-
deckung von Mordne. Ueber hundert Jahre alter Fichtenbéstand wurde

mit Komplexdinger NPK 8:8:8 gedlingt. Finf Jahre nach der Diingung wurde
Steigerung des Fichtenzuwachses um cca. 25% festgestellt und im Boden
noch eine Anreicherung vom pflanzenaufnehmbaren Kali und Phosphor ge-
funden. Der Ndhrstoffkonzentration in dén Nadél zeigt im Vergleich zur
ungediingten Varian;é érhahté Mengen von Stickstpff, Phosphor und Kali,

Jjedoch geringere Mengen von Magnesium und Calcium.



1. uvop

Slovenija je z gozdovi bogata deZela, v kateri prédstavlja les prakticno
edini lastni surovinski vir, okoli katerega moremo z gotovostjo nacrto-
vati razvoj slovenskega gospodarstva. Ze danes pa se pojavljajo neskladja
med razpoloZljivo proizvodnjo lesa in potrebami po lesu. Ta razkorak je
sploSni svetovni pojav, ki obeta, da se bo slovenska lesno predelovalna
in kemi€na industrija morala v prihodnosti oskrbovati le z domaéim

lesom. § tem se postavljajo préd gozdarstvo obveznosti, da se poisce -

jo vse moZnosti, kako bi proizvedli vel lesa, sévgda ob pogoju, da se
ohranijo vse proizvodné in okoljetvorné kapacitete gozddv neokrnjene,

oziroma da bi se le-~te morda Se okrepile.

Med moZnostmi za poveEanjé proizvodnje lésa jé tﬁdi Qvajanje gnojenja v
gozdarstvu. Z gnojenjem gozdov na obSirnih povr3inah degradiranih ras-
ti$¢ in zelo revnih podzolov v severozahodni Evropi (Skandinavija, Nem-
Zija, Anglija) so dosegli zelo lepe rezultaté v prirasanju lesa. Zal
pa teh izkuSenj ne moremo neposredno prenaSati v slovenske specificne

razmere.

Znagilna za Slovenijo Je raznoli&nost, kakr3no le malokje najdemo na
tako majhnem prostoru. Zaradi pestre geoloSko-petrografske sestave, raz-
liénih klimatskih razmer in izredne geomorfoloske razZlenjenosti je ze~
lo pestra tudi talna odeja. V Sloveniji je razmeroma malo povrsin s
slabSe rodovitnimi tlemi, na katerih bi gnojenje moglo pospeSiti rast

gozdnega drevja.

Z namenom, da bi preverili u€inek gnojenja, so bili v Sloveniji postav~-
ljeni gnojilni poskusi v smrekovih sestojih na Pohorjh (Pavier, 1974),

v sestojih rdeega bora na Gorenjskem (Zupangi&, 1972, 1977), na Drav-

skem polju (Zupan&it, 1976) in v Me2itki dolini (ZQpanETé,.l976). '

enakih prizadevanjih je nastal tudi gnojilni poskus na Pokljuki.



2. OBJEKT IN METODE
2.1. RASTISCE IN SESTOJ

Poskusni objekt je bil izbran na Pokljuki, v Rudni dolini, odd,és, na
planoti, ki leZi cca 1300 - 1350 m nad morjem. Blago nagnjeno poboije
Siroke doline je obrnjeno proti jﬁgozahodﬁ. Dolina ima karaktér mra -
zisa s poprééno letno températurq'I,h‘- 3,0°C in poprecnimi letnimi
padavinami 2600 - 2700 mm, od tega v Easﬁ vegetacije 1450 - 1500 mm.
Za rastisle je znalilna kratka'yégétécijska doba in dolgo obdobje's

snezno odejo (cca 160 ~ 200 dni na leto).

Matic¢no podlago tvori apnenec, ki ga prekriva morena, sestavljena pre-

teZzno iz apnencevega kamenja. Vmes najdemo tudi dolomitne kose.

Na omenjeni maticni podlagi se je razvila plitva sprsteninasta rendzina
s povrSinskim slojem prhline. Rendzina se mozai&no druZi s plitvimi
pokarbonatnimi rjavimi tlemi (kalkokambisol). Skica na strani prika-

zuje zgradbo talnega profila.

Plitva do zelo plitva tla so slabo preskrbljena z duSikom, srednje s

kali jem, fosfofja pa je nekoliko manj. V glinastem mineralnem Bv ho-
rizontu pokarbonatnih rjavih tal Je malo kalija, fosforja pa primanjkuje.
V tabelah 1 in 2 na strani 5 so prikazani podatki o nekaterih fizikal=-

nih in kemiénih lastnostih tal na poskusnem objektu.

Za poskus je bil izbran cca 125 let star enodoben smrekov sestoj. Po po-
datkih iz gozdnogospodarskega nalrta doséie sestoj pri poprecnem prshem
premeru d = 40,9 cm in popre&ni vigini h =31 m popréEno lesno zalogo
498 m/ha.

2.2, METODE
2.2.1, Postavitev poskusa

Gnojilni poskus je bi.l zasnovan po metodi slucajnostnih blokov. V ee-

.étoju je bilo izloCenih 12 poskusnih polj velikosti 30 x 30 m , ki so
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FIZIKALNE LASTNOST! TAL Tabela 1
[ d ] .
Vzorec % delcev po f v mm Iiﬁ;&:{nl
0,06-2 0,02-0,06 0,002~0,06 pod 0,002 i
Pokarbonatna rjava tla (kalkokambisol)
Bv, 5-22 cm 23,6 11,8 22,4 42,2 glina
KEMICNE LASTNOSTI TAL Tabela 2
Dostopen
Profil . Globina  pH CaCo Humus N C/N K,0 P,0
o Horizont 0 3 o o 2 275
.Stev, cm nKC1 % % %2 tal mg/100 g
Rendzina  Oh 0- 3 4,0 - 39,69 1,36 16,9 27 8
Ah 3-13 5,7 - 12,18 0,50 14,1 9 sl
Pokarbonatna rjava tla (kalkokambisol) .
Oh 0- 3 4,0 - 39,69 1,36 16,9 27 8
Ah 3= 5 3,8 - 11,40 0,42 15,8 9 sl

Bv 5-22 4,9 - L,72 0,24 11,4 4 sl



loCena z vmesnimi 5 m Sirokimi pasovi. Po rasti%&ni in sestojni sestavi
so bila polja porazdeljena v EfPﬁihomogene bloke. Vsak blok vsebuje

tri poskusna polja, od katerih sta baln dve polji pognojeni z razliénimi
odmerki gnojil (varianti B in C), tretje polje pa je kot prlmerJalno
ostalo nepognojeno (varianta A). Shema.celotnega poskusa je podana v

skici Stev.2.

Poskbsna polja so bila pognojéna poléti 1972. Uporabljeno je bilo kom-
pleksno mineralno gnojilo nitrofoskal NPK 8:8:8. Za varianto B je bil
doloZen odmerek 2500 kg/ha NPK 8:8:8, kar odgovarja 200 kg/ha du3ika (N),
200 kg/ha fosforja (PZOS) in 200 kg/ha kalija (KZO) . Polja variante

C so bila pognojena z odmerki 4500 kg/ha NPK 8:8:8 , kar predstavlja

360 kg/ha N, 360 kg/ha P,0; Tn 360 kg/ha K,0.

2.2.2. Meritve

Da bi ugotovili ucinek gnojenja na tla in na sestoj, so bile izvedene

naslednje meritve:
2,2.2.1. Meritve sestoja

Ob snovanju poskusa niso bile opravljene nikakrSne meritve drevja v sesto-
ju . Jeseni leta 1977, ko je minilo pet polnih vegetacijskih dob po
izvrdenem gnojenju, so bile izvr3ene meritve drevja. V vigini 1,30 m je
bil vsem drevesom na posameznih poskusnih poljih izmerjen prsni pre-

mer s pomoCjo merskega traku, na katerem iz prsnega obsega &itamo prsni
premer. lstocasno so bili odvzeti izvrtki dreves. V ta namen so bila
drevesa yrtana v prsni visini iz dveh nasprotnih si strani drevesa, vedno
pa v smeri, ki je vzporedna\smeri izohips. Vsem drevesom je bil dolo-

gen %e socialni (poloZajni) razred, moE‘in kvaliteta kro§njg, zdravstve-
no stanje in kvaliteta debla ter gojitveno - gospodarski pomen drevesa.

Uporabl jena je bila naslednja klasifikacija:

a) Socialni (poloZajni) razred drevesa: '
1000 - prostoraslo (ve&ji del kroSnje prost in obsoncen;

v enodobnem sestoju prevladujoe drevje, v prebiralnem tudi
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SHEMA GNOJILNEGA POSKUSA
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drevje srednjega sloja, Ce je kro3nja prosta in obsondena,
drevje na robu gozda in nadraslih skupin itd.);

2000 - sorastlo (ve&ji del kroZnje s strani obsenien, vrh prost in
obsonZen ; v énodobnem séstojﬁ vladajo€a in soviadajola dre-
vesa, v prebiralnem v skupinah rasla drévésa gornjega in pre-
tezni del dréves srednjega sloja); )

3000 - podraslo_(kro§nja in vrh zaséEnéna tudi od zgoraj; v eno-

| dobnem sestoju bolj ali manj podstojna drévésa, v prebiralnem
v glavnem drévésa spodnjéga in posamézna drevesa srednjéga

slojaj .

b) Razredi kro3nje:
100 - mocna (vsaj normalno Eiroka in gosta ter»véé kot 172 vi§iﬁe
drevesa dolga ali po moci njéj enaka kro3nja);
200 - srednje mo&na (vsaj normalno ¥iroka in gosta ter 1/2 do 1/ dre-
vesne visine kro§njé dolga ali po mo&i njej enaka kro3nja);
300 - slaba (vsaj normaino $iroka in gosta tér'manj kot 1/4 drevesne

viSine dolga ali po moli njej enaka kro3nja);

c) Razredi debla:
10 - nepo3kodovano, zdravo deblo,
20 - poskodovano ali domnevno bolno deblo;
30 - bolno deblo.

&) Gojitveno gospodarski razredi drevesa:

1 - izbrano drevo;
2 - koristno postransko drevo;
3 - Zkodljivo drevo.

Drevesni izvrtki so bili podrobno analizirani na aparatﬁ za merjenje bra -
nik. 1z zbranih podatkov so bili vsem drgvésom rekonstruirani prsni
premeri préd 5 leti, prédno so bila raztresena mineralna gnojila , ter pred
10 leti, oz.pet let pred priEétkom poskhsa . Drevesom so bile FzraEunane

tudi ustrezne temeljnice. [zhodis€ni podatki so zbrani v prilogi elaborata.
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Zbrano gradivo je bilo obdelano na racunalniku.

2.2.2.2. Raziskave tal

Obenem, ko so bile opravljene meritve sestoja, so bili na vséh poskusrih
poljih odvzeti poprecni talni vzorci. V ta namen je bilo v diagonalni
smeri vsakega poskﬁsnega polja naEranih véE posamézn?h vzorcev tal.
Vzorci so bili odvzéti s polkroZno cilindricno sondo do globine 20 cm.
Posameznn vzorcn S0 bili zbrann v vedru, kjer so se dobro premeSali. Qd

homogenizirane zmesi ‘je bll odbran vzorec za laboratoranke analize. -

PosuSenim in zmletim popreénim vzorcem so bile doloEené naslednje lastno-

sti: '

- sestav tal po velikosti delcev: priprava vzorca z natrijevim piro -
fosfatom, analiza s pipetiranjem s pipeto po K&hnu;

- pH v H2

- kolicina humusa v tleh po metodi Tjurin-a z mokrim seZigom s kalijevim

0 in n KCI elektfometriéno,

bikromatom; A
- skupna kolicina dusSika v tleh po metodi mikro-Kjeldahl;
- rastlinam dostopni KZO' in PZOS po AL-metodi.

2.2.2.3. Raziskave smrekovih iglic

Vzor&enje smrekovih iglic je bilo opravljeno po metodi, ki jo je uvedel
Reemtsma. Pozno spomladi leta 1976, ko je sneg toliko skopnel, da je

bil poskusni objekt spet dostopen, jé bilo na vsakém poskusnem pol ju
posekano po eno zdravo in nepoSkodovano drevo z moéno krosnjo, ki je bi-
lo po socialnem poloZaju prevladﬁjoEe. Drévésom SO b?li»odvzeti poganjki
prvega in vejé sedméga drévesnega vretena. Sédémléthe véjé so bile kasne-
je razrezane, odrézkf pa so bili razerEéni po starosti iglic. Tako
zbrani vzorci smrekovih iglic so bili analizirani v laboratoriju. SeZga-

ni so bili po mokrem postopku v raztopini solitrne in perklorove kisline.
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V ekstraktu je bil fosfor doloen s spektrofotometrom, kalij s pla-
menskim fotométrom, kalcij in magnezij pa z atomskim absorpcijskim
spektrofotometrom, v laboratoriju Katedre za tla in prehrano rastlin
Biotehniske fakultete v Ljubljani..DQ§ik v iglicah je bil analiziran po
metodi mikro~-Kjeldahl.

3, REZULTATI IN DISKUSIJA

3.1. VPLIV GNOJENJA NA SESTOJ

lzvrednotenje poskusa je zelo odvisno od tega, e je sesto] dovolj homo-
~gen, e so razlike med posameznimi ploskvami &im manjse, Zgradba sestoja

na poskusnem ijektu je razvidna iz tabel ¥t.3, 4 in 5,

Prva tabéla vsebuje pregled Stevila drévja po bioloskih razredih na posa-
meznih poskusnih poljih in sumarno za poSamézne gnojilne variante. V
drugi tabeli so zbrani podatki o temeljnicah po posaméznih poskusnih
ploskvah in gnojilnih variantah. Tretja tabéla pa prikazuje razlike med

posameznimi ploskvami tako po Stevilu drevja kot v temeljnicah leta 1972.

Popre&no je na vsakem poskusnem polju po 42 dre?és, po posameznih poljih
pa se Stevilo gibije od 33 do 52 dreves. NajvéEjé odstopanje od skupnega
popreCja je tdrej 10 dreves, kar predstaylja 24%. Popreéno odstopanje

pa znaSa 5 dreves, kar pomeni .12%~-no odstopanje. Sumarno po gnojilnih
variantah. je odstopanje §tevfla drevja mnogo manjse, saj znasa le 1 do

3 dreyesa all 2 oz. 7%.

Za ocenitév stanja sestoja'SO'najbolj znacilni podatki o temeljnicah
leta 1972,. to je tistega leta, ko jé bil gnojilni poskus postavljen. Po-
preéna temeljnica za poskusno polje je bila téga leta 5,8546 me . Po
posamezhih poljih so témeljnicé odstopalé oa”srédnje vrédnostf za

- 0,8951 m? ali 15% do + 1,0751 m? etne tem
posamezné gnojilne varianté SO véliko bolj izravnane, saj odstopajo
od srednje vrednosti le za - 0,0991 m® ali 2% do + 0,0684 m” ali 1%.

ali 18%. Poprelne temeljnice za
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TEMELJNICE PO POSAMEZNIH PLOSKVAH IN GNOJILNIH VARIANTAH - Tabela 4

- €1 -

Gnojilné Stevilka Temel jnica leta 1967 -Temel jnica leta 1972 Temel jnica leta 1977
varianta ploskve m2 m2 m
! | 5,9389 ~ 6,2683 6,5576
T (R 6,4114 6,7866 : 7,1119
A VIl 4,9119 ' 5,1529 5,3891
CXI 5,0808 - 5,3335 5,5688
Popreéno 5,5857 5,8853 6,1568
o h,6663 4,9595 5,2971
Vi 6,6053 6,9297 7,2948
B Vil 5,1741 5,4434 : 5,7507
X 5,3800 5,6892 6,0367
Popreé&no 5,4564 5,755k 6,0948
N 6,2947 6,6046 6,9797
v L,9515 5,1880 ' 5,5048
c ' X L,9079 5,2266 . 5,5929
X1 6,3330 ' 6,6727 7,0365
Poprecno 5,6218 5,9230 6,2785

POPRECNO 5,5546 5,8546 6,1767



PREGLED STEVILA DREVJA IN TEMELJNIC LETA 1972 PO POSKUSNIH PLOSKVAH

Gnojilna Stevilka
varianta ploskve

Xl

Poprecno

v
Vi

B VIt
X

Poprecno

X
v

c IX
X1

Poprecno

POPRECJE

L8
L9
34
L2
43

b3
43
39
33
39

52
51
37
36
44

42

Stevilo drevja

N

+6
+7
-8

0

+1

+1

+1

razlika

b4

ih
17
19

21

24
21
12
14

6,2683
6,7866

- 5,1229

5,3335

5,8853

L,9595
6,9297
5,4434
5,6892
5,7554

6,6046

 5,1880

5,2266
6,6727
52,9230

-5,8546

Temeljnica 1972

9

+0,4137
+0,9320
-0,7017
-0,5211
+0,0307

-0,8951
+1,0751
-0,4112
-0,1654
-0,0991

+0,7500
-0,6666
-0,6280
+0,8181
+0,0682

razlika

2

13
11
11

14 '

Tabela 5§

- 41 -
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UCinke gnojenja smo zasledovali na debelinskemu in
temel jnicnemu prirastku. Sumarni prikaz po posameznih ploskvah podaja
tabela §t.6.

Ker velikost prirastka ne zavisi samo od rastisca, temvel tudi od ge-
netske zasnove osebkov, je v tabeli prikazan temeljnicni prirastek tudi
za petletje pred gnojenjem. Ta razlika v prira;tku pred gnojenjém je
posledica razliCne prirastne sposobnosti posameznih osebkov ter more-

bitnih razlik v kakovosti rasti3&a med posameznimi ploskvami.

3.1.1. Analiza debelinskega prirastka

Ker je starost osebkov na poskusnih ploskvah enaka, morebitne razlike

v rastis€u in genetski konstituciji pa so izraiéné v razlikah'méd pri-
rastki pred gnojenjem, potem sledi, da je debelinski prirastek v sestoju
odvisen od debeline osebka in njegovega socialnega poloZaja. Ker social-
ni poloZaj korelira z vi3ino, ta pa z debelino osebka, nam prirascanje

v sestoju Ze dobro prikaZe regresijska &rta, ki ponazarja odvisnost

debeline od premera.

Na grafikonu 1 so prikazane odvisnosti med 5-letnim debellinskim pri-
rastkom in debelino v razdobju 1967 ~ 72, tj. v §asu, ko sestoji Se ni=

so bili gnhojeni. Qdvisnost nam podajajo naslednje funkcije:

varianta A

i, = -2,0393 +0,1164.d - 0,00096 a2 (R = 0,5897)
5 .
ctb1 = 0,000 |
L= 0,0057



TEMELJINICNI PRIRASTEK PO POSAMEZNIH PLOSKVAH IN GNOJILNIH VARIANTAH Tabela 6

Temeljnicni prirastek 1967-1972  Temel jni&ni prirastek 1972-1977 Tem.prir.72-77

-9l -

el Sl . K - Teniprir gz 10

I 0,3294 0,2893 : 87,8

il 0,3752 0,3253 86,7

A Vil 0,2410 0,2362 95,5
X1 0,2527 | 0,2353 93,1

Skupa j 1,1983 1,0861 90,6

v _ 0,2932 : 0,3376 ‘ 115,1

Vi 0,324k , 0,3651 13,1

B Vi 0,2693 0,3073 14,1
X 0,3092 : 0,3475 112,4

Skupa j 1,1961 1,3575 | 113,5

I 0,3099 0,3751 121,0

v | 0,2365 0,3168 133,9

c IX 0,3187 . 0,3663 102,5
X1 0,3397 ‘ 0,3638 107,1

Skupa j 1,2048 1,4220 ' 118,0
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2,0

1,5
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Grafikon 1

S5-LETN!" DEBELINSKI PRIRASTEK 1967-1972
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varianta B

d 1

i, = =0,4921 +0,03747 d (R =0,6573) QLb < 0,000
5 .

varianta C

iy = - 1,9979 + 0,1092 d - 0,0008] 4% (R = 0,6248)
5 _
o{b <0,0001 .
1 )
o = 0,0058
b2
id = G-letni debelinski prirastek v cm, .
5 .
d = premer drevesa v prsni visini v cm léta 1972,
R2 = multipli korelacijski koeficient,

o, = tveganje oziroma verjetnost, da regresijski koeficient(3 (v

populaciji) ni zna&ilno razliden od nig&.

Kot je razvidno iz grafikona, je debelinski~prirastek v razdobju 1967 -
1972 po ploskvah kasne}$ih variant A, B, C enak, oziroma so razlike
neznatne in manjSe kot je moZna napaka, Zanimivo je prira§€anjé v sesto-
jih kasnejSe variante B , kjer je prirastek pozitivno linearno odvisen
od debeline. Vzrok tak3nemu obnaZanju leZi verjetno v nekoliko bolj
ugodnih svetlobnih razmerah, ki viadajo v ploskvah te variante, saj je
razpolozljivi rastni prostor posameznih dreves na téh ploskvah nekoliko
velji. Stevilo dreves je namre& v varianti B manjSe kot pa na ploskvah
" variante A in C . Drug vzrok tak§nivobliki krivulje je mogole razlicen
razvoj in rast tega gozda v mladosti.

Kot izhaja iz grafikona'1, jé izhodiEEé, tj. szrané ploskvé, zélo pri=
merno za izvedbo gnojjlnéga poskusa, ker so razlike v priras€anju pred

gnojenjem prakti€no nepomembne.

Rezultati gnojenja so grafino podani na grafikonih 2a, 2b, 2¢ in si-

cer po variantah. Na grafikonih je prikazana odvisnost 5-letnega debe-
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Grafikon 2a

5-LETN| DEBELINSKI PRIRASTEK 1967-1972(A,) IN
1972-1977(A,) ZA GNOJILNO VARIANTO A
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Grafikon 2b

5-LETNI DEBELINSKI PRIRASTEK 1967-1972 (Bl) IN
1972-1977 (Bz) ZA GNOJILNO VARIANTO B
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Grafikon 2c

5-LETN| DEBELINSKI PRIRASTEK 1967-1972 (C,) IN 1972-1977 (C,)
ZA GNOJILNO VARIANTO . C :
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linskega prirastka od debeline in sicer v razdobju 1967 - 72 , to je pred
ghojenjem, in v razdobju 1972 - 77, to je Casovni interval po gno-
jenju.
.MNa grafikonu 2a, ki predstavlja prirastek na kontrolnih ploskvah, vi~
dimo, da je prirastek v drhgem S-Iétju upadel, kar je v skladu z zakoni-
‘tostjo med prirastkom in starostjo. Ti sestoji so namféE Ye stari 125
let. Na ploskvah variante B in C pa jé opazén‘moéan dvig débelinskega
prirastka. Zanimivo, da soAsestoji variante B thdi po gnojenju_zadriali

isto obliko povezave med debelinskim prirastkom in premerom drevesa.

Na grafikonu 3 pa je prikazana odvisnost prirastka po gnojenju na plos-
kvah posameznih postopkov. Vidimo, da debelinski pfirastek gnojenih se-

stojev moéno prekasSa prirastek negnojenih.

Odvisnost 5-letnega debelinskega prirastka nam ponazarjajo naslednje

funkci je:
varianta A~

- 1,9758 + 0,10627 d - 0,00085 d> (R = 0,6425)

i =
d |
%, < 0,000
1
ub ‘= 0,0022
2
vérianta B
i, = - 0,6508 + 0,04255 d (R = 0,6686) oL < 0,0001

5 1
varianta C

. 2 ‘
i = =~ 2,4969 + 0,12843 4 - 0,00092 d (R = 0,6450)

d .
5 &, < 0,000
. i A
o = 0,0047
b,
id‘ = 5~letni debelinski prirastek v razdobju 1972 - 77,
5
d = prsni premer v cm leta 1977.
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Izravnani 5-letni debelinski prirastki ter razmerje med posameznimi

variantami je podano v tabeli $t.7.

Iz grafikona 3 in tabéle 7 izhaja,'da je postopek gnojenja z dvojno
kolig€ino gnOJlla nekollko uspeSnejSi in to prakti€no na célbtnem intér-
valu v poskusu obravnavanlh debelin. PrémoE B variante v prémerih nad
60 cm je posledica linearnosti v obmocjﬁ pod 60 cm, ali pa'veEjé vital=
nosti zgornjih diménzij na ploskvah B varianté (ékstrapolacija je tukaj

nekorektna).

Znailnost razlik med aritmetinimi sredinami 5-letnega debelinskega

‘prirastka med posameznnml varlantaml smo preskusili z anallzo kovarian-

ce. Rezultativen znak je 5-letni debelinski prnrastek po gnOJenJu,

;;fall znaki, ki korelirajo s prlrastkom pa so d, d in velikost
debelinskega prirastka v 5 letih pred gnojenjem. Tesp‘méd variantami
je pokazal visoko stOpnjo znalilnosti razlik (F = h8,9§ s my =2,

m, = 500). Ocena.variance v razredih, zmanjSana za deleZ , ki ga popi-

sujejo regresije, je
2
sy.x]x X

23

0,072468.

Dejanski u€inki gnojenja na 5-letnem debelinskem prirastku so vidni

na prilagojenih arltmetlcnlh sredinah. Te nove prilagojene sredine

N Ly

v prnmerJavn z neprulagOJennml so podane v naslednjem prikazu:

Poprecni 5-letni Popre&ni 5-letni
prirastek prirastek - prilagojen
v cm v cm
Varianta A 0,9033 0,9109
Varianta B 1,1771 1,1137
Varianta C -1,1492 - "1,1178

Prilagojena aritmetiCna sredina pomeni prilagoditev aritmetilne sre-
dine po ploskvah na isti prsni premer dreves in isti debelinski priras-
tek v 5-letju pred gnojenjem.To prilagoditev smo izvedli po naslednjem

obrazcu:
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Grafikon 3

5-LETNI DEBELINSKI PRIRASTEK 1972-1977
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IZRAVNANI 5~LETNI DEBELINSK! PRIRASTKI 1972-1977

A
cm

0,304
.0,580
0,814
1,005
1,154
1,261
1,324
1,346
1,325
1,261
1,155

Gnojilna varianta

B
cm

0,519
0,732
0,945
1,158
1,370

1,583

1,796
2,008
2,221
2,434

2,647

cm

0,339
0,705
1,025
1,300
1,528
1,710
1,846
1,936
1,980

- 1,979

1,931

>l

.100

170,7

126,2

116,1
115,2
118,7

125,5

135,6
149,2
167,6
193,0
229,2

.100

»lo

11,5
121,6
125,9
129,4
132,4
135,6

139,4

143,8
149,4
156,9
167,2

Tabela 7

.100

w|o

65,3
96,3
108,5
112,3
11,5
108,0
102,8
96,4
89,1
81,3
73,0
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“y T _‘ - A) - 3 _;—2_ g -
‘4, " e by(@y = d) = by(dy = d7) = byl - 755)
72
77
e T, ~b (@, - @) = b (32 =3 - b (T, - T.)
d d 1B 2B 3''B 72
B B 72
77
Ty T - - R =2 52y _ - T
ldc ldc by(d, = d) - b,(d; = d%) 53(|C .72)
77 72
b, = 0,010337
b, = 0,000058
b, = 0,949931
?é = prilagojena srednja vrednost za 5-letni debelinski prirastek
A 72-77 za varianto A , analogno T& za varianti B in Té
B8 ¢
za varianto C,
?d = aritmetiéna sredina za 5-letni debelinski prirastek
A77 72-77 za varianto A , analogno ?d za varianto B in
B
id za varianto C, 77
‘77
aA = aritmeti&na sredina premerov v varianti A leta 1977, analogno
dB in dC za varianti B in C,
d = aritmetiina sredina prsnih premerov vseh osebkov vseh variant
v letu 1977
ai = aritmetina sredina kvadratov prsnih premerov v varianti A

leta 1977, analogno a; in aé za varianti B in C,

d° = aritmeti&na sredina kvadratov prsnih premerov za vse

variante v letu 1977,

i = aritmetiéna sredina 5-letnega debél?nskega'prirastka za

72 yarianto A v razdobju 1967-72 , analogno ?B in ?C za
varianti B in C , , 72 72
i.. = aritmetina sredina 5-letnih debelinskih prirastkov za vse

variante za razdobje 1967 - 72.
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Iz prilagojenih aritmeticnih sredin vidimo, da ima najvéEjf uCinek na
gnojenje dvojna doza gnojila. Le nekoliko velji u&inek pa doseZemo
z enojno dozo gnojenja. Z enojno dozo gnojénja smo povéEali S5-letni
debelinski prirastek za 24,8% , z dvojno dozo pa za 29,3% nasproti
negno jenemu sestojﬁ (pazi: tj.debelinski prirasték in ne volumni pri=~

rastek).

Pri gnojenju je gotovo interesantno, kako reagirajo na gnojenje osebki
razlicnih socialnih poloZajev in velikosti kroSenj.

Znacilnost razlik srednjih vrednosti za prirastek med razlic¢nimi va-
riantami v posameznih socialnih poloZajih smo preskusili z analizo
kovariance. Korelativni znaki so isti kot v prejsnji analizi, tj.premer,

premer na kvadrat in velikost debelinskega prirastka pred gnojenjem.

Preskus razlik je pokazal visoko zna€ilnost razlik med aritmeticnimi
sredinami variant za osebke I. in ll.socialnega razreda.V Ill. soci~-

alnem razredu so razlike med variantami neznacilne.

Prikaz F vrednosti in prilagojenih sredin je podan v naslednji tabeli:

riti o u€inku gnojenja na osebke tega socialnega razreda.

Kot vidimo, ima gnojenje relativno velji ulinek pri osebkih il.

socialnega razreda. To si lahko razlagamo z zakonom o minimumu.

l.soc.razr. {l.soc.razr. l1l.soc.razr,
(F= 29,38) . (F= 19,97) (F= 1,06)
Ciprit. %za?pm. e T I P S B o P
1,2350 1;2449 IOOf £ 0,7338 :."0,788I_JOO 0,3472 '0,3260 - !
1,5295  1,5257 12k 0,9269  0,8957 126 0,3378 10,3104 -
1,5990 11,5943 129 0,971 0,9304 132 0,3758 0,4118 - AR
Ker so razlikevv I1l.socialnem razredu neznacilne, ne moremo govo-
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Pri apalizi ulinka gnojenja na osebke z razli&no velikostjo kroSnje

smo ugotovili, da gnojenje stimulira debelinski prirastek tako oseb-

kov z velikostjo krosSnje 1 kot osébkov z vélikostjo krosnje 2 v 1.
socialnem razredu. UCinek gnojenja na osébke l.socialnega razreda z oceno
kroSnje 3 nam ni poznan, ker je bilo za analizo premajhno?§tévilo oseb~
kov te klasifikacije.V socialnem razredu Il pa je viden ufinek gnoje-

nja samo na osebkih z oceno kro§hjé‘] in 2 (za osebke z oceno kro3nje

1 jeOl malenkostno ve&ji kot 5%).- Na osebkih z océno krosnje 3 poskus

ni odkril razlik v priraScanju gnojenih in negnojenih osebkov.

tzraCunane F vrednosti preskusa razlik so podane v naslednjem prikazu:
F vrednost (analiza kovariance)

Razred. ‘krodnje

Soc.razr. 1 .2 3 * skupaj

F m F 'm F m F m

2 2 ' 2

2 2 2 ‘ 2

- - - 2

i - _ - _ - ) 1,06 o

3.1.2. Analiza temeljnicnega prfrastka

Vse ugotovitve, ki veljajo za ulinke gnojenja na debelinski prirastek,
veljajo tudi za temeljni&ni prirastek, ker je ta z debelinskim v fun-
kcijski povezavi. Kljub temu so podani grafi¢ni prikazi za odvisnost

temel jniénega prirastka od debeline dreves in ucinka gnojenja.

Na grafikonu L je prjkazaﬁa odvisnost 5-letnega temeljnjénega prirastka
v petletju pred gnojenjem. Enako kot smo ugotovili za debe]inski pri-
rastek, ugotavljamo tudi tukaj, da med priraSCanjem sestojev poznej-

Zih variant ni razlik.
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5-LETNI‘TEMELJNICNI PRIRASTEK 1967-1972
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Grafikon 4

d cm
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Grafikoni 5a, 5b in 5c prikazujejo potek prirasanja temeljnice v
razli¢nih variantah gnojenja. Na sliki 6 pa je podana odvisnost te-
meljniCnega prirastka od debeline po posameznih variantah, to je po

posameznih postopkih gnojenja.

Regresijske &rte za ponazoritev vseh teh odvishosti imajo naslednje

zapise:

varianta A

i = - 85,559 + 3,812 d (R=10,75" &, < 0,000
972 , y
[ = - 83,734 + 3,529 d (R =0,77) oy < 0,000
977 : ] ’
varianta B
i = - 13,4137 + 0,0480 d* (R = 0,82) &, < 0,000
g b
72 : 1
i = - 20,1191 + 0,0540 d2 (R = 0,81) ok, < 0,0001
g b
77 1
varianta C
i = - 97,079 + 4,103 d (R=0,76) S < 0,0001
g b
72 1
i = - 121,691 + 4,880 d (R = 0,76) d, < 0,0001
g . b
- 977 1
i - temeljnicni prirastek od 1967-77 v cmz,
992
i - temel jnicni prirastek od 1972-77 v cmz,
977
d - prsni premer v cm.

Izravnane temeljnine prirastke pri posameznih karakteristi&nih prsnih

premerih po gnojenju nam prikazuje tabela 8.
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Grafikon 5a

5=LETN! TEMELJNICNI PRIRASTEK 1967-1972 (Al)‘LN 1972-1977 (AZ)
ZA GNOJILNO VARIANTO A '

y = a + bx
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Grafikon 5b

5-LETNI TEMELJNITNI PRIRASTEK 1967-1972 (81) IN 1972-1977 (BZ)
ZA GNOJILNO VARIANTO B
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Grafikon 5c

5-LETNI TEMELJNIENI PRIRASTEK 1967-1972 (C,) IN 1972-1977 (C,)
| ZA GNOJILNO VARIANTO C

y'= a + bx + cx2
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Grafikon 6

d cm



Prsni
premer
cm
27,5
32,5
37,5
42,5
47,5
52,5
57,5
62,5
67,5
72,5
77,5
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|ZRAVNAN! 5=LETNI TEMELJNIENI. PRIRASTKI 1972-1977

B

sz

20,72
36,92
55,82
77,42

101,72

128,72

158,42

190,82

225,92

263,72

304,22

Gnojilna varianta

cm

12,51
36,91
61,31
85,71
110,11
134,51
158,91
183,31
207,71
232,11
256,51

>lw

155,7
119,3
14,9
116,9
121,3
126,8
132,9
139,5
146,3
153,2
160,3

.100

>l

94,0
19,2
126,2
129,4
131,3
132,5
133,3
134,0
134,5
134,9
135,2

.100

Tabela 8

.100

w|o

60,4
100,0
109,8
10,7
108,2
104,5
100,3

96,1

91,9

88,0

84,3
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3.2. VPLIV GNOJENJA NA TALNE LASTNOSTI

Na poskusnem objektu se mozaicno pojavljéta rendzina in pokarbonatna
rjaya tla..Globina tal je majhna,in variira od 5 do 35 cm, y.popretju
pa so tla globoka okoli 15 cm. Ce b?'hpo§tévaii le globine tal, bi

ob visokih:koliZinah letnih padavin:na Pokljuki ocenili, da na poskus-
nem objektu obstaja velika vérjétnost , da se z gnojili dodana mineral-

na hranila iz tal hitro izperejo.

Obravnavana tla vsebujejo velje koliine organske snovi. Pray humus

pa ima sposobnost, da s syojimi adsorpcijskimi lastnostmi dobro.veZe
dodana hranila in jih tako varuje pred izpiranjem{ Z enakimi lastnostmi

se pridruZujejo Se glinasti minerali v pokarbonatnih rjavih tieh.
Relativno yisoka kolicina humusa v tléh in glinasti minerali omogoCajo,

da se veZejo velike kolidine rastlinskifh-hranil. S tem pa postane umestno,

da se tudi plitva tla v humidnih pogojih lahko gnojijo.

V Casu, ko so se izvajale zakljulne meritve za izvrednotenje gnojil-
nega poskusa, so bili za posamezne poskﬁsné ploskve zbrani poprecni
talni vzorci. Vzorcem so bile doloene nekatere kemine lastnosti.
Rezultati teh analiz so v tabeli 5t.9. Vrednosti so prikazane po po-
sameznih ploskvah, vendar razporejene za ysako gnojiino varianto po-
sebej. lzralunane so bile tudi poprelne vrednosti za vsako varianto

posebej.

Ce poprecne rezhltate analiz med seboj p(imérjamo, moremo ugotoviti,

da je vrednost pH najvisja v negnojénih tléh variante A (pH 4,8),

niZja je v varianti B (pH 4,6) , najniZja vrednost pa je ugotovljena

v varianti C (pH 4,5), kjér so bilf ﬁporabljen? najvisji odmerki nitro-

foskala.

Koli&ine skupnega duSika ter y amonlaktatnem izviecku dolofene koli-
Zine kalija in fosforja so v negnojenih tleh variante A najniZzje, v
tleh variante B so nekoliko vi$je, najvi$je vrednosti pa doseZejo v

tleh variant C.



Vzorec

Varianta A

ploskev st. |
i
Vil
Xt

popreéno

Varianta B

ploskev §t. IV
Vi
Vill
X

popre&no

Varianta C

ploskev st., 11
Vv
IX
XI

popreéno

-37-

KEMICNE LASTNOST! TAL

Globina
cm

0-20
0-20
0-20
0-20

0-20
0-20
0-20
0-20

0-20
0-20
0-20
0-20

pH CaCo
nKC1 3

5,0 -
b, -
5,7 =
4,2 -
4,8 -

4,9 -
b3 -
4,7 -
b, -
b6 -

4,5 -
4,8 -
L,k -
4,3 -

Humus
%

16,51
12,58
16,90
23,58
17,39

17,69
25,55
13,76
16,51
18,37

19,65
25,94
16,51
28,30
22,60

tal

&

0,566
0,442
0,557
0,728
0,573

0,603
0,557
0,545
0,689
0,598

0,603
0,630
0,666
0,980
0,719

Tabela 9
Dostopen
C/N KZO PZOS
mg/100 g
17,6 © 16 L
16,5 13 sl
17,6 18 6
18,8 23 4
17,6 17,5 4,6
17,0 17 L
26,6 21 6
14,6 17 b
13,9 18 6
18,0 18,2 5,0
18,9 21 7
23,9 21 6
14,4 23 4
16,7 27 11
18,5 23,0 7,0
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Navedeni podatki nakazujejo moZnost, da so se omenjene talne lasthosti
spremenile zaradi uporabljenih gnojil in da se uCinek gnojenja opazi
v tleh Se pet let po izvedenem ukrepu. Vendar pa tak3na ugotovitev ni

povsem utemel jena.

Ce si ogledamp Se podatké o vsebnosti hﬁmusa in o razmerju C/N , opazi-
mo, da ysebujejo tla variante A najmanj humﬁsa, najvel ga pa je v tléh
variantg C. Ker so bila tlem dodana mineralina gnojila, Ié-ta pa prej
uEinkujejo»na razgradnjo organské snoyi kakor pa na njeno kopicenje,
moremo sklepati, da so tla variante A Ze pred postavitvijo poskusa
ysebovala manj hhmﬁsa kot pa tla variant B in C. To ugotovitev potrju-
je tudi razmerjé C/N , ki je najniZje v tléh variante A, visje je

v tleh variante B , najsirse razmerjé pa je bilo doloCeno v tleh vari-
ante C. Te bi dodana gnojila u€inkovala na spremembo razmerja C/N,

bi mogii pricakovati prav nasprotni pojav. Poznano je, da se z doda-
nim duSikom pospe3i razgradnja organske snovi v tleh, kar vodi do
zoZevanja razmerja C/N , né pa do njegove razsiritve, kot to kaZejo
rezultati analiz v naSem primeru. Zato morémo z gotovostjo sklepati,
da so tla poskusnih polj kasnejSe variante A Ze pred postavitvijo
poskusa vsebovala manj humusa kot tla poskusnih polj kasnejSih vari-

ant B in C.

. w

Na enakem rastis€u se pojavljajo dolofene zakonitosti v odvisnosti od
spremembe koli&ine humusa. V tieh, ki vsebhjejo vel organske snovi,

je le-ta navadno ‘manj razgrajena; . SirSe je razmerje C/N in niZja je
vrednost pH kot v tléh, ki vsebujéjo manj humusa. Talni vzorci z veljo
vsebnostjo humﬁsa vsébujejo vel duSika, kalija in fosforja. Torej

bi mogli zakljuliti, da so opisané kemifne lastnosti tal na poskusnem
objektu poysem usklajene in normalne, tér da ucinka gnojenja na

tla ne opazimo. Ce pa primerjamo popréEné podatke o vsébnosti rastli=
nam dostopnega kalija in fosforja v tléh,‘moremoAugotothi v varianti
C za 31% vet kalija in kar za SZZ-véE}fosforja kot v varianti A .

Tako velike razlike v vrednostih pa ne morejo biti povezane le z
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opisanimi zakonitostmi spreminjanja deleZa organske snovi v tleh na
enakih rastis¢ih, ampak so se koli€ine kalija in fosforja v tleh v
nekem razmerju dejansko povelale tudi na ralun dodanih ‘mineralnih

gnojil.
3.3. VPLIV GNOJENJA NA KONCENTRACIJO HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH

Vzorci smrekovih iglic Za analizo so bili nabrani Stiri leta po gno-
Jjenju. Vsako poskﬁsno varianto prédstavljajd srednje vrednosti Stirih
dreves. Rezultati analiz so prikazani v tabelah in v grafikonih.
Vzorci so oznaeni z dvojno Etévilko. Prva Stevilka oznaluje drevesno
vrétence, iz katérega je bil vzorec odvzet, druga Stevilka pa starost
iglic. Stevilka 7/3 npr. poméni tri leta stare iglice sedmega dfevés-
nega vretena. V tabeli 10 so zbrani podatki o koncéntracijah hranil,
izraZeni v odstotkih (%) . Koli&ine hranil, izraZene v miligramih

na 1000 iglic (mg/1000 iglic) so prikazani v tabeli $t.11, medsebojna

%~na razmerja hranil v iglicah pa so podana v tabeli $t.l2.

3,3.1. TeZa 1000 iglic

Pri kontrolni (negnojeni) varianti A kaZejo vzorci iglic sedmega dre=
vesnega vretena zelo pravilno odvisnost teZe iglic od njihove staro-
sti (grafikon 3t.7). Normalno namre& teZa iglic naraa z njihovo
starostjo. Pri teZah iglic za gnojene variante pa opazimo nekaj nepra-
vilnosti. Posebej izstopa povelana teZa 7/b iglic gnojilne variante B
in teZa 7/3 iglic gnojilne variante C. UCinek gnojenja opazimo tudi
pri iglicah prvega drevesnega vretené, kjer smo tri leta po izvr3e-
nem gnojenju za gnojene varjante ugotoviti cca 25% vije vrednosti

kot za negnojeno varianto.

3.3.2. Vsota duSika , fosforja, magnezija, kalija in kalcija

Skupna koli&ina elementov N, P, K, Ca, Mg v 1000 iglicah (grafikon



Vretence-
starost
iglic

/1

7/1

7/2

7/3

7/4

7/5

7/6

Gnojilna
varianta

O o> O WD Ow X oW o>

oW D

TeZa
1000 iglic
vg

7,86

7,11
8,18
6,71

7,34

6,81

7,18

7,81
7,70
8,53

0,92
1,09
1,04

1,08
1,27
1,22

0,95

1,17
1,24

0,35
1,36
1,18

0,92
1,03
1,04

0,86
0,97
1,01

0,84
0,98
1,00

0,14
0,18

0,16

0,10
0,14
0,15

0,10
0,13
0,15

0,10
0,13
0,13

0,07
0,10
0,10

0,08
0,11

0,10

0,08
0,10
0,08

KONCENTRACIJA HRANIL (v % organske snovi)

Mg

0,17
0,12
0,13

0,14
0,11
0,12

0,13
0,08
0,09

0,14
0,07
0,08

0,13
0,07
0,08

0,14
0,08
0,11

0,15

© 0,09

0,12

Tabela 10

- 0% -



KOLITINA HRANIL (v mg/1000 iglic) | Tabela 11

Vretence-

starost Gnojilna

. 1. varianta N i Mg K Ca

iglic .

1/1 A 51,4 7.7 9,5 20,7 21,8 11,1
B 75,2 12,4 8,3 33,8 22,1 151,8
c 73,6 11,3 9,2 37,5 24,8 156,4

7/1 A 55,2 5,1 7,1 17,9 18,9 104,2
B 55,2 6,1 4,7 18,3 14,4 98,7
c 66,9 8,2 6,6 28,5 20,8 131,0

7/2 A 57,8 5,8 7,9 19,5 28,6 119,6
B 70,0 7,8 4,8 26,3 20,3 129,2
c 82,2 9,9 6,0 36,5 25,9 160,5

7/3 A 58,4 6,2 8,6 18,5 35,7 127,4
B 89,8 8,6 4,6 28,4 31,7 163,1
C 92,8 10’2 6,3 36’9 1”97 187’9

7/h A 65,4 5,0 9,2 21,3 41,9 142,8
B 84,2 8,2 5,7 33,5 Lo,9 172,5
C 69,8 6,7 5,4 29,5 36,2 147,6

7/5 A 63,1 5,9 10,3 26,4 48,4 154 ,1
B 66, 7,5 5,4 27,2 Ly 9 151,1
c 72,5 7,2 7,9 28,7 59,6 175,9

7/6 A 65,6 6,2 11,7 16,4 51,5 - 151,4
B 75,5 7,3 6,9 29,3 54,7 173,7
c 85,3 6,8 10,2 31,6 79, 213,2

- 14 -



MEDSEBOJNO %-NO RAZMERJE HRANIL V IGLICAH Tabela 12

-8 -

Vretence- ..
c Gnojilna

.st?ros varianta N p Mg K Ca

iglic

1/1 A L6,2 7,0 8,6 18,6 9,6 100%
B k9,5 8,2 5,5 22,3 14,5 100%
c 47,1 7,2 5,9 24,0 15,8 100%

7/1 A 52,9 4,9 6,9 17,2 18,1 100%
B 55,9 6,2 4,8 18,5 14,6 100%
c 51,0 6,3 5,0 21,8 15,9 100%

7/2 A 48,2 5,1 6,6 16,2 23,9 100%
B 54,2 6,0 3,7 20,4 15,7 100%
c 51,2 6,2 3,7 22,7 16,2 100%

7/3 A 45,9 4,8 6,8 14,5 28,0 100%
B 55,1 5.3 2,8 17,4 19,4 100%
c Lg, 5,4 3,3 19,7 22,2 100%

7/h A 45,8 3,5 6,5 14,9 29,3 100%
B 48,8 4,7 3,4 19,4 23,7 100%
c 47,3 4,5 3,6 20,0 24,6 100%

7/5 A 41,0 3,8 6,7 17,1 31,4 100%
B 43,7 5,0 3,6 18,0 29,7 100%
C 41,2 4,1 4,5 16,3 33,9 100%

7/6 A 43,3 i1 7,7 10,8 34,1 100%
B 43,4 4,4 4,0 16,8 31,4 100%
c 4o,0 3,2 4,8 14,8 37,2 100%
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$t.8) s starostjo iglic narasca, njihova koncentracija pé jé'v'vséh
primerih pribliZnao enaka ne.glede na starost iglic. Koncentracije in
ko]iEine'omenjenih elementov v iglicah kaZejo vi§jé vrednosti za gno~
jene variante tako pri iglicah sédmega kot tudi prvéga drévésnéga

vretena.

3.3.3. Dusik

Pri nekoliko niZji préskrbljenosti z dugikom (grafikon $t,9) na kon-
trolni varianti A kaiéjo gnojené'varfante jasno reakcijo na dodani
duSik. [stofasno moremo opaziti, da se Je vsebnost duslka povetala tu-.
di v iglicah 7/5 in 7/6 ki so zrastle pred gnojenjem. Ta pojay pojas-

njuje, da na obravnavanem rastiscu pr‘maanuJe dusika.

3.3.4, Fosfor

Tudi za fosfor (grafikon ¥t.10) velja, da je smreka na poskusnem ob-
jektu z njim slabo preskrbljena. Gnojenje je povzro€ilo opazno pove-
¢anje vsebnosti fosforja v iglicah. Posebno visoke koncentracije fos-

forja imajo iglice gnojiline variante C.

Razmerje N/P (grafikon $t.11) je pri vzorcih iglic z gnojenih povrsin
oZje od enakega razmerja v vzorcih negnojene variante A in kaZe, da
je gnojenje pozitivno vplivalo na harmoniéno preskrbl jenost smreke

tako s fosforjem kot tudi z dusSikom,

3.3.5. Kalij

Vrednosti za koncentracije ka]ija_(grafikon §t.]2) v vzorcih iz negno-
jenih povr3in so nizke, iz Cesar moremo sklepati, da kalija v prehrani
smreke primanjkuje. Na gnojenih variantah B in C so se vrednosti za

kalij zelo povecale.

V vzorcih iglic smo naSli razmeroma ozka razmerja N/K (grafikon 3t.13),

ki so se po gnojenju 8¢ znizZala.
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3.3.6. Magnezij

Koncentraci ja magnezija (grafikon $t.14) v iglicah kontrolne yariante
se s starostjo”igiic ne spreminja in je precej izénaEena, obeném pa
Jje tako visoka, da lahko govorimo o bogati préskrbljenost?'smreke z
magnezi jem. Koligina magpezija, izraigna v mg/JOOO'igJTc,Vs starostjo
iglic naraEEa; pri ;akEnem pojavu moremo trditi, da jé magnezija za
rast smreke celo prevel. Vrednosti za~magnézij $O na gnojénih varian-

tah niZje od vrednosti na negnojeni varianti,

Razmer ja N/Mgv(grafikon $t.15) so zelo ozka in potrjujejo dosedanje
ugotovitve, da je smreka objlno preskrbl jena z magnezijem, pa slabSe
z duSikom. Po gnojenju se je razmerje N/Mg mono raziirilo in se je

pribliZalo optimalnim vrednostim.

Vrednost za P/Mg razmerje (grafikon 3t.15) so nizke (pod 0,8) , kar
pomeni, da ob izobilju magnezija fosfor smreki primanjkuje. Na gnoje-
nih povrSinah smo dololili Sir3a razmerja P/Mg. NajSirse razmérje je
bilo ugotovljeno v iglicah 7/3 , ki so zrast]é v naslédnjem letQ

po gnojenju. Z gnojenjem se je torej stanje fosforja izboljsalo.

3.3.7. Kalci]

Iz visokih koncentracij kalcija (grafikon $t.16) sklepamo o njegovem
izobilju. Gnojenje je povzro€ilo, da so se koncentracije kalcija v
-iglicah nekoliko zniZale, iz Zesar moremo sklepati, da se je préskr-
bljenost smreke s kalcfjém uskladila s preskrbl jenostjo z ostalimi

biogenimi elementi.
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b, ZAKLJUGCKI

v

V razmeroma ostrih rastiscnih pogojih, ki so na Pokljudki planoti
odvisni od nadmorské vi§iné, 2aostrénih.klimatskfh pogojev.in plitvih
tal, so ﬁgotovljenj pozitivni ﬁéfnk{ gnojenja na énodobn? smrekov
sestoj. Gnojenje je vplivalo na sprémémbo nékatérih kémiénth lastnosti
tal, predysem pa na jzbolj§anjé préskrbljénostf tal z mineralnimi hra=
nili. S tem sta se debé]inski in téméljnrénf prirastek smrekovega
sestoja poveCala skoraj za trétjiho. Rézultati kaiéjo, da ulinek
gnojenja ni bil kratkotrajén in vézan le na éno ali dve leti po {zvr-
Senem gnojenjﬁ. Z gnojili dodana minéralna hranila so se vkljucila

v celoviti sistem prehrané smrekovega séstoja, Zato prifakujemo, da
bo u€inek gnojenja trajal §é nékaj let., To pricakovanje je ﬁ;emelje-
no s statusom rastlinam dostopnégé fosforja in kalija v tleh, ki

je bil ugotovijen 5 let po izvédenem gnojénju, in pa“stanjé vsebno-
sti mineralnih hranil v najmiajsih smrékovih iglicah, ki so bilé a-
nalizirane. Status déficitnih mineralnih hranil N, P in K je v naj=-
mlajSih iglicah, ki so zrastle tri leta po gnojenju, na gnojénih

povr3inah Se vedno mnhogo vi$]ji kot na komtrolni, negnojeni varianti.

Rézultativgnojilnega poskusa so potrdili, da more gnojenje ucinko-
vati tudi na smrekové sestojé v slabsSih rastis€nih pogojih, ki so
znalilni po plitvih tleh, velikih koli&inah letnih padavin in po
kratki vegetacijski dobi. Ob gnojenju dodana mineralna hranila sé
v tak3nih razmerah niso izprala iz tal, ampak so sé v veliki meri

vkiju€ila v ciklus bioloSkega kroZenja hranil.



5. POYZETEK

Pokljusko planoto poznamo po lepih SmrékOVTh séstojih, ki-rastéjo

v precej ostrih rastis¢nih pogojih, ki so odvisni predvsem od
nadmorske visine, klime in razvojnéVObliké'tal. Poskhén? ijékt

leZi cca 1300 m visoko, kjer viadajo za to nadmorsko vi§ino speci-=
ficni, zaostreni klimatski pogoji v primeri z drﬁgimi enako visokimi
objekti v Sloveniji. Ob nizki popredni letni températur?, vélikf
koli¢ini letnih padavin in dolgem obdobju s sneZno odéjo je znadilna
kratka vegetacijska doba, V p]itvih,réndzinah in pokarbonatnih rja-
vih ;leh na apnencih, ki so prekriti z*moréno, imajo korén?ne drevja

ome jene moZnosti za svoj razvoj in preskrbo z mineralnimi hranili.

Okoli 125 let star enqdobén smrekov séstoj jé v prirasanju Eé pre-
Sel svojo kulminacijo, saj tako debelinski kot tudi teméljniéni pri=
rastek Ze upadata (glej grafikonh 2a in 5a). Gnojénjé je uEinkovalo
na povelanje obeh prirastkov. Gnojenje z vefjo koli&ino nitrofoskala
8:8:8 je Ze nekoliko bolj poveEalo prirastek. Ugotovili smo, da se
je debelinski prirastek pri uporabi manjSega odmerka gnojila poveéal
za 24,8% , pri uporabl vejega pa za 29,3%. Na gnojenje so najbolj
reagirali osebki I. in ll.socialnega razreda, medtem ko na osebke
Ill.socialnega razreda gnojenje praktic€no ni ﬁEFnkovalo. Pri analizi
u€inka gnojil na osebke z razlicno velikostjo krosnje je bilo ugo-~
tovljeno, da gnojenje ulinkuje v |. in ll,socialnem razredu na oséb~
ke z mo€no in srednje mocno krosnjo. Na osébké Il.socialnega razre-

da s slabo krosnjo gnojenje ni uéinkovalo.

Tla na poskusnem objektu so plitva in slabse preskrbljéna z duSikom,
~ fosforjem in kalijem. V izobilju sta lé kalcij in magnézij. Z gnoje~-
njem so bila tlém dodana manjkajoa hranila. Pét let po ?zvr§eném

postopku gnojénja SO bilé v tléh‘§é védno ﬁgotovljéné’nékoliko pove=

Eane kolic¢ine rastlinam dostopnega kalija in fosforja.
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Analize smrekovih iglic so pokazale, da se je po gnojenjﬁ teZa

iglic povelala za Cetrtino, povelala pa se je v njih tudi vsebnost
duSika, fosforja in kalija. Obenem ée je po gnojénjb zniZala vseb-
nost magnezija in kalcija. Razmerja med posameznimi élemehti kaZejo -
skoraj v vseh primerih, da se je po gnojenju stanje preskrbljenosti
z dusSikom, fosforjem in kalijem izboljsalo, in da se je njihovo raz-
merje do magnezija in kalcija popravilo. S tem so se Qstvarili bolj
harmoniCni pogoji prehrane smrékoyegé ;estoja.'PriEakﬁjemo, da bo

u€inek .gnojilnega postopka trajal.Se neka] let.
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PRILOGA



Poskusno | Zap. Klasifika- 1967 1972 1977
polie vStev. cijska d e d g d g
Stev. drevesa cznaka cm m2 cm me<. cm m
1 sm 1 1112 by 1 0,1525 . L5,2 0,1607 46,5 0,1698
sm 2 1112 61,k 0,2944 63,4 0,3161 65,0 0,3318
"3 3212 29,8 0,0695 . 30,2 0,0717 30,6 0,0735
noh 2112 38,0 0,1132 39,0 0,1195 39,9 0,1250
"5 3122 34,9 0,0955 35,4 0,0986 36,1 0,1024
"o 1111 51,9 0,2116 53,9 0,2282 55,8 0,2445
uwo7 2212 35,7 0,1002 36,4 0,1040 36,9 0,1069
8 1112 48,5 0,1848 Lo, 1 0,1897 49,8 0,1948
"9 2312 29,3 0,0674 30,7 0,0741 31,7 0,0789
" 10 2212 30,0 0,0708 31,4 0,0773 32,8 0,0845
LR B 3212 26,3 0,0543 26,5 0,0551 26,7. 0,0560
no12 1122 39,4 0,1221 Lo,9 0,1316 42,3 0, 1405
"3 3312 23,0 0,0415 23,9 0,0447 24,5 0,0471
"L 2322 25,4 0,0509 25,6 0,0516 25,8 0,0523
" 15 1212 38,6 0,1170 4o,7 0,1298 42,2 0,1399
"6 1212 ko,1 0,1265 41,7 0,1368 43,1 0,1459
" 17 1112 46,9 0,1727 48,9 0,1380 50,6 0,2011
"18 1112 k9,2 0,1900 50,1. 0,1973 50,7 0,2019
" 19 2212 34,2 0,0919 34,8 0,0950 35,3 0,0979
" 20 2212 33,2 0,0867 33,6 0,0886 33,9 0,0903
" o21 1212 43,6 0, 1494 44,0 0,1521 L4 0,1548
" 22 1222 h1,2 0,1333 41,8 0,1371 42,2 0,1399
" 23 1111 47,8 0,1791 h9,5 0,1927 51,1 0,2051
"ok 1212 47,0 10,1736 48,6 0,1858 50,2 0,1979
" 25 1122 56,4 0,2499 57,3 0,2574 57,7 0,2615
" 26 3322 23,4 0,0431 23,7 0,0440 23,9 0,0449
"2y 2312 32,1 0,0811 32,9 0,0848 33,5 0,0881
" 28 1122 43,2 0,1463 Ly, 4 0,1547 45,6 0,1633
" 29 1112 48,4, 0,1837 49,3 0,1906 49,8 0,1948
" 30 111 7,1 0,1741 48,8 0,1871 50,5 0,2003




Poskusno | Zap. Klasifike- 1967 1972 1977

polje rStev. cijska d g d g d g

Stev, drevessa cznaka cm m2 ' cm n2 cm i)

1 sm 31 2212 30,3 0,0719 31,3 0,0770 31,8 0,0794
" o32 2122 30,6 0,0738 - 32,0 0,0806 33,0 0,0855
"33 1112 57,1 0,2556 58,4 0,2675 59,3 0,2762
"o3h 3212 29,5 0,0683 29,7 0,0691 29,8 0,0697
35 2222 34,2 0,0921 34,9 0,0955 35,4 0,0984
136 2212 33,6 0,0387 35,7 0,0998 37,4 0,1099
" 37 1112 s ,5 0,1627 47,0 0,1738 48,2 0,1825
" 38 1111 43,8 0,1509 k5,3 0,1613 L6 ,4 0,1691
" 39 1122 38,7 0,1178 39,8 0,1241 4o,5 0,1288
" Lo 2312 30,0 0,0706 30,4 0,0724 30,8 0,0745
"o 2222 28,3 0,0627 28,5 0,0637 28,7 0,0647
"o42 3212 24,9 0,0488 25,5 0,0510 26,1 0,0535
" L3 2212 37,1 0,1079 38,2 0,1145 39,2 0,1207
"woLL 2212 33,7 0,0891 34,9 0,0954 35,8 0,1007
W Lsg 1112 42,7 0,1430 Lh 1 0,1526 k5,6 0,1633
46 3322 37,3 0,1092 37,5 0,1102 37,6 0,1110
"4y 1122 47,6 0,1776 48,7 0,1863 49,8 0,1948
L8 1212 38,9 0,1189 Lo,s 0,1288, 42,1 0,1392
2 sm 1 1122 L4 .8 0,1576 46,1 0,1667 47,5 0,1772

"2 1122 k5,2 0,160k 46,6 0,1702 47,8 0,1795
w3 2212 - 32,8 0,845 33,7 0,0891 34,7 0,0946
"L 1111 43,8 0,1509 L5, 4 0,1616 47,2 0,1750
" g 3212 30,2 0,0714 30,6 0,0738 31,1 0,0760
"6 3322 28,3 0,0628 28,5 0,0638 28,7 0,0647
"oz 3333 23,2 0,0424 23,4 0,0429 23,6 0,0437
"8 1112 53,6 0,2254 55,1 0,2382 56,7 0,2525
" ogq 3322 27,3 0,0586 27,8 0,0607 28,1 0,0620
" 10 1112 k1,6 0,1361 43,3 0,1470 45,0 0,1590




Poskusno | Zap. Klasifika- 1967 1972 1977

polje 1Stev. cijska d g d g d g

Stev. drevesa cznaka - cm m2 cm n? cm i}

2 sm 11 2312 51,1 0,1330 41,6 0,1357 42,2 0,1399

"2 11 L4 7 0,1568 46,2 0,1678 48,1 0,1817
"3 3212 30,9 0,0752. 31,5 0,0781 32,1 0,0809
" o1h 3322 23,7 0,0443 24,0 0,0452 241 0,0456
115 1111 58,0 0,1813 50,0 0,1967 52,6 0,2173
" 16 3312 . 27,9 0,0611 28,0 0,0618 28,2 0,0625
"7 3322 28,8 0,0653 29,2 0,0669 29,5 0,0683
" 18 3212 25,9 0,0525 26,0 0,0529 26,1 0,0535
" 19 2212 38,5 0,1164 39,4 0,1217 4o,2 0,1269
" 20 1212 4g,1 0,1265 Lo,7 0,1302 1,4 . 0,1346
" 21 1111 41,5 0,1353 42,5 0,1418 43,6 0,1493
" 22 1212 30,8 0,0746 . 31,5 0,0781 32,4 0,0824
" 23 2312 28,4 0,0632 28,8 0,0649 29,7 0,0693
" o2h 2312 28,9 0,0656 29,3 0,0673 30,1 0,0712
"5 2212 33,6 0,0886 34,8 0,0953 36,0 0,1018
" 26 2212 31,8 0,0792 33,1 0,0861 35,1 0,0968
"27 3212 27,0 0,0573 27,3 0,0583 27,4 0,0590
" 28 1212 31,2 0,0763 32,5 0,0831 34,5 0,0935
' 29 2312 32,9 0,0850 33,7 0,0893 34,3 0,0924 -
30 2212 39,1 0,1203 Lo,2 0,1270 L1,6 0,1359
o3 1122 63,9 0,3211 65,9 0,3414 68,7 0,3707
" 32 2312 46,9 0,1728 48,1 - 0,1815 ko, L 0,1917
"33 1212 18,2 0,1827 49,0 0,1886 k9,6 0,1932
" 34 1111 48,3 0,1833 k9,9 0,1958 51,7 0,2099
" 35 111 43,9 0,1511 45,2 0,1603 46,8 0,1720
" 36 2212 Ly 7 0,1570 Ls5,6 0,1633 k6,3 0,1684
" 37 1112 50,0 0,1963 51,3 0,2065 52,7 0,2181
" 38 2322 h5,6 0,1635 L6,5 0,1698 47,4 0,1765
' 39 1212 50,5 0,2006 51,5 0,2084 52,7 0,2181
" Lo 2222 32,8 0,0845 33,5 0,0882 34,2 00,0919




Poskusno | Zap. Klasifika- 1967 1972 1977
polje *Stev, cijska d e a . g 5 d g
Stev, drevesa cznaka cm m? cm m cm ]
2 sm 41 2222 35,8 0,1008 36,7 0,1060 37,8 0,1122
: " 42 3312 28,5 0,0637 29,0 0,0662 29,6 0,0688
43 3323 32,6 . 0,0833 32,7 0,0839 32,8 ~ 0,0845
"oLL 3312 29,2 0,0669 29,6 0,0686 29,7 0,0693
" 45 2312 33,4 0,0875 33,9 0,0904 34,2 0,0919
" L6 2222 38,3 0,1152 39,7 0,1235 41,8 0,1372
" 47 2212 39,3 0,1214 Lo,s5 0,1289 42,0 0,1385
" L8 2212 36,0 0,1016 36,5 0,1046 37,3 0,1093
" 49 2222 h1,7 0,1365 h1,9 0,1376 42,1 0,1392
" 50 1111 56,9 0,2542 58,2 0,2658 59,6 0,2790
"5t 1112 Lk .6 0,1562 k5,9 0,1657 48,1 0,1817
" 52 1111 48,8 0,1867 50,2 0,1976 51,8 0,2107
3 sm 1 2112 32,3 :0,0821 34,7 0,0947 36,5 0,1046
"2 1212 38,0 . 0,1132 Lo,s 0,1287 42,5 0,1419
"3 2111 42,2 0,1398 Ly, 3 0,1540 46,0 0,1662
"o 2122 ko,3 0,1273 42,1 0,1392 h3,7 0,1500
" o5 2212 h2,3 0,1406 43,4 0,1479 Lh,1 0,1527 .
"6 2212 43,8 0,1510 45,4 0,1621 46,8 0,1720
"7 3223 33,2 0,0865 34,3 0,0923 35,2 0,0973
nog 2212 37,3 0,1090 39,3 0,1216 ho,5 0,1288
"9 2322 34,4 0,0929 36,2 0,1031 37,9 0,1128
" 10 3222 28,3 0,0631 28,8 0,0651 29,1 0,0665
"1 1111 38,4 0,1158 39,9 0,1253 h1,5 0,1353
"t 12 2212 34,2 0,0916 35,8 0,1008 37,2 0,1087
" 13 2212 39,6 0,1232 40,7 0,1300 41,7 0,1366
"L 1112 46,4 0,1690 47,6 0,1778 48,7 0,1863
" 15 2112 41,8 0,1375. 42,8 0,1438 43,4 0,1479
" 16 2212 ho,7 0,1300 h1,5 0,1354 42,5 0,1419
"7 1112 55,5 0,2420 57,8 0,2625 59,0 0,2734
" 18 2112 k5,0 0,1590 L6, 4 0,1691 L7.,4 0,1765




Poskusno | Zap. Klasifika- 19 67_ 3972 1377
polje *Stev. cijska d e d g 5 d g
Stev., drevesa cznaka cn m2 cn n cm m
3 sm 19 2122 52,7 ©0,2183 " 53,6 0,2255 54,54 0,2324
" 20 2112 38,7 0,1173 39,2 0,1205 ko,o0 0,1257
.21 3212 28,6 0,0642 28,9 0,0654 29,0 0,0661
"o22 2212 35,8 0,1005 36,3 0,1038 36,9 0,1069
" 23 1212 k1,9 0,1381 42,6 0,1426 43,4 0,1479
o224 2212 30,4 0,0727 31,3 0,0768 31,9 0,0799
" 25 1111 48,0 0,1811 k9,2 0,1898 50,0 0,1963
" 26 1112 kL, 2 0,1535 45,6 0,1633 46,7 0,1713
" 27 3212 28,7 0,0648 - 28,9 0,0655 29,0 0,0661
" 28 2212 36,0 0,1019 36,6 0,1050 37,0 0,1075
" 29 1111 56,8 0,2534 59,2 0,2753 61,4 0,2961
" 30 3112 30,3 0,0721 30,7 0,0741 31,0 0,0755
"3 1111 37,9 0,1126 39,8 0,1246 41,5 0,1353
" 32 1111 k4,3 0,1541 46,3 0,1683 48,0 0,1810
1t 33 3222 26,2 0,0540 26,5 0,0553 26,8 0,0564
n o34 2212 Lo,3 0,1277 k1,5 0,1352 42,3 0,1405
" 35 3222 28,3 0,0630 28,5 0,0639 28,7 0,0647
" 36 1111 k9,4 0,1916 50,0 0,1961 50,6 0,2011
"3y 2212 42,3 0,1403 42,6 0, 1424 h2,9 0,1445
" 38 1111 40,8 0,1308 h3,0 0,1450 45,0 0,1590
"t 39 1111 64,4 0,3259 - 66,2 0,3444 67,8 0,3610
" 4o 3222 29,9 0,0702 30,0 0,0709 30,2 0,0716
"4 2112 39,2 0,1207 4o,0 0,1254 Lo,6 0,1295
" L2 1111 54,3 0,2320 56,0 0,2465 57,8 0,2624
" L3 2112 34,4 0,0930 35,4 0,0985 36,1 0,1024
"Ly 2122 50,1 0,197k 50,9 0,2035 51,5 0,2083
" Lg 1112 38,0 0,1135 38,8 0,1184 39,6 0,1232
"oL6 2112 Ly ,3 0,1543 Lk, 6 0,1559 L4,8 0,1576
"Ly 2111 h3,6 0,1493 44,5 0,1555 45,3 0,1612
" L8 2111 37,1 0,1082 37,8 0,1123 38,5 0,1164
" L9 3112 27,9 0,0611 28,4 0,0634 28,7 0,0647




1967

1972

1977

Poskusno | Zap. Klasifika-
poljie 1Stev. cijska da g a g a g
Stev, drevesa cznaka cm m? cm m2 cm m
h sm 1 1212 33,0 0,0857 33,9 0,0905 35,0 0,0962
: "2 1112 32,0 0,0804 33,4 0,0878 35,2 0,0973
"3 1212 34,4 0,0930 35,7 0,0999 37,4 0,1099
"o 1112 54,0 0,2287 55,3 0,2404 57,4 0,2588
" og 2212 29,8 0,0698 30,5 0,0731 31,4 0,0774
LS 3322 27,5 0,0595 27,8 0,0605 28,2 0,0625
"oy 1122 48,1 0,1817 50,3 0,1986 52,4 0,2157
"8 3312 21,3 0,0355 21,6 0,0367 22,0 0,0380
o9 2212 32,1 0,0811 33,2 0,0864 34,5 0,0935
" 10 3322 29,1 0,0663 29,3 0,0675 29,7 0,0693
AN B 3312 22,7 0,0403 22,8 0,0409 23,0 0,0415
"o12 1112 49,2 0,1899 51,2 0,2058 53,0 0,2206
" 13 1112 42,9 0,1446 45,5 0,1622 47,5 0,1772
L it 1112 50,2 0,1977 52,3 0,2145 54,8 0,2359
g 2222 41,0 0,1317 41,6 0,1357 42,5 - 0,1419
" 16 2212 33,0 0,0856 33,3 0,0869 33,7 0,0892
"o17 2213 26,4 0,0549 27,1 0,0575 27,8 . 0,0607
" 18 1212 31,1 0,0759 32,3 0,0821 33,9 0,0903
" 19 3212 18,8 0,0277 18,9 0,0282 19,1 0,0287 .
" 20 1112 45,1 0,1594 46,8 0,1721 L9, 0,1917
" 21 1112 "3&,2 0,0920 35,6 0,0996 37,0 0,1075
" 22 1122 k9,7 0,1940 50,9 0,2033 52,1 0,2132
" 23 1212 29,8 0,0698 30,6 0,0737 31,4 0,0774
2L 1122 k4,3 0,1541 46,1 0,1668 47,8 0,1795
" 25 1112 Ly 0,1531 45,2 0,1607 46,6 0,1706
" 26 3323 26,4 0,0547 26,5 0,0551 26,6 0,0556
" 27 2222 28,7 0,0647 29,0 0,0662 29,3 0,0674
" 28 1122 52,2 0,2139 54,5 0,2331 57,0 0,2552
" 29 2222 33,4 0,0877 34,0 0,0909 34,5 0,0935
" 30 1212 43,0 0,1451 k4,5 0,1557 46,2 0,1676




Poskusno | Zap. Klasifike- 1967 1972 1977

polje tStev. cijska d g d g d g

Stev. drevesa ozngka cm n2 cm 'm2 cm n

4 sm 31 1112 43,2 0,1466 45,5 0,1627 47,8 0,1795
" 32 2212 33,9 0,0901 35,0 0,0961 36,0 0,1018
"33 1112 46,2 0,1675 48,0 0,1808 Lg,7 0,1940
" o34 1112 41,6 0,1357 42,9 0,1443 43,7 0,1500
w35 1212 h1,2 0,1334 41,8 0,1371 42,6 0,1425
" 36 1212 32,5 0,0831 33,0 0,0857 33,7 0,0892
" 37 3312 21,7 0,0371 21,9 0,0377 22,2 0,0387
" 38 1212 Lo,1 0,1262 41,4 0,1343 42,6 0,1425
" 39 3312 24,6 0,0473 24,7 0,0480 24,8 0,0483
" 40 1212 34,1 0,0912 34,9 0,0959 36,1 0,1024
"L 1112 37,2 0,1084 38,3 0,1151 39,6 0,1232
" 42 1112 52,4 0,1414 43,6 0,1495 45,3 0,1612
" 43 3222 22,4 0,0396 22,6 0,0400 22,7 0,0405
5 sm 1 2212 28,8 0,0650 29,6 0,0690 30,9 0,0750

"2 2212 31,8 0,0795 32,4 0,0824 33,0 0,0855
o3 2212 36,1 0,1024 36,7 0,1056 37,5 0,1104
"L 3312 19,9 0,0312 20,0 0,0315 20,1 0,0317 °
u g 2212 34,9 0,0955 35,5 0,0992 37,1 0,1081
LN 3 2322 37,2 0,1090 37,6 0,1110 38,2 0,1146
"oy 1212 39,7 0,1238 ko,9 0,1311 42,3 0,1405
"8 1222 37,6 0,1112 38,5 0,1163 39,5 ' 0,1225
"9 3322 38,8 0,1184 39,8 0,1242 0, 0,1307
" 10 1122 39,7 0,1237 k1,1 0,1327 43,0 0,1452
"1 3322 26,5 0,0551 26,6 0,0557 26,8 0,0564
" 12 1112 51,6 0,2095 52,k 0,2157 53,4 0,2240
"3 3312 29,3 0,0674 29,4 0,0681 29,6 0,0688
"L 1222 34,8 0,0953 35,7 0,1001 36,8 0,1064
" 15 2222 31,3 0,0770 . 31,5 0,0779 31,7 0,0789




Poskusno | Zap. Klasifika- 1967 1972 1977
polie 13tev, cijska d g a g a g
Stev. drevesa cznaka cm m2 cm w2 cn n
5 sm 16 2212 33,3 0,8070 34,3 0,0926 35,6 0,0995
’ "7 1112 38,7 0,1177 39,8 0, 1244 k1,5 0,1353
" 18 3332 24,9 0,0486. 25,5 0,0509 26,2 0,0539
v 19 1112 k1,1 0,1329 43,5 0,1485 46,8 0,1720
20 1212 32,9 0,0852 34,3 0,0923 35,9 0,1012
"2 1212 33,5 0,0882 35,1 0,0967 36,8 0,1064
" 22 2212 28,7 0,0646 29,1 0,0665 29,5 - 0,0683
" 23 1212 32,9 0,0850 33,7 '0,0892 34,4 0,0929
oo 1112 Lo,0 0,1259 k1,0 0,1322 42,7 0,1432
" 25 2212 32,2 0,0815 32,8 0,0847 34,0 10,0908
" 26 1112 38,1 0,1138 - 39,7 0,1237 41,4 0,1346
" 27 2332 27,0 0,0573 27,4 0,0591 27,6 0,0598
" 28 2222 26,2 0,0537 26,6 0,0558 27,2 0,0581
u 29 1112 32,5 0,0832" 33,6 0,0886 34,6 0,0940
" 30 3312 31,4 0,0774 - 31,6 0,0784 31,8 0,0794
"3 3312 33,5 0,0882 33,7 0,0894 34,0 0,0908
" o32 3312 26,9 0,0567 27,0 0,0574 27,2 0,0581
"33 1222 39,1 0,1200 Lo,6 0,1292 42,0 0,1385
"3 1212 33,8 0,0898 35,1 0,0966 36,3 0,1035
" 35 3322 30,7 0,0740 30,9 0,0752 31,1 0,0760
" 36 1222 38,4 0,1161 39,5 0,1222 41,0 0,1320
" 37 1222 39,2 0,1207 39,3 0,1213 39,4 0,1219
" 38 1222 37,9 0,1125 39,3 0,1213 1,5 0,1353
" 39 1112 37,2 0,1085 38,7 0,1176 4o,o0 0,1257
" Lo 2312 31,7 0,0790 32,2 0,0817 32,9 0,0850
"L 3312 24,9 0,0485 25,0 0,0489 25,1 0,0495
" L2 3322 25,9 0,0528 26,0 0,0532 26,2 0,0539
" 43 1212 38,6 0,1172 Lo,1 0,1261 42,2 0,1399
"oLL 1222 46,9 0,1727 47,3 0,1759 48,5 0,1847
" Lg 1212 39,6 0,1234 40,1 0,1261 40,8 0,1307
" 46 1212 Ly, 2 0,1535 45,4 0,1621 47,1 0,1742




Poskusno | Zap. Klasifika- 1967 1972 1977
polje vStev. cijska d g a g d g
Stev, drevessa cznaka cm m2 cm m2 cm m
5 sm- L7 1212 36,1 0,1024 37,5 0,1102 39,2 0,1207
: ' 48 3322 24,8 0,0482 24,9 0,0486 25,0 0,0491
149 2312 35,8 0,1009 36,2 0,1031 36,6 0,1052
" 5o 1212 39,7 .0,1240 Lo,s5 0,1290 41,8 0,1372
"5 1212 47,4 0,1765 L9,0 0,1889 51,0 0,2043
6 sm 1 1112 2,1 0,1392 43,3 0,1472 Lh,5 0,1555
w2 1112 kg,o0 0,1889 Lo,s5 0,1927 50,0 0,1963
no3 1111 k9,8 0,1948 52,0 0,2124 54,2 0,2307
"oy 1112 k5,2 0,1605 46,8 0,1721 47,5 0,1772
"o 1111 56,5 0,2507 58,2 0,2661 59,8 0,2809
"6 2222 31,8 0,0796 32,6 0,0833 33,0 0,0855
"oz 1212 37,k 0,1097 38,0 0,1134 39,1 60,1201
"8 1212 49,1 0,1897 51,2 0,2057 53,5 0,2248
"9 1222 37,2 0,1089 37,8 0,1124 38,7 0,1176
" 10 1212 37,9 0,1129 38,2 0,1147 38,8 0,1182
"1 1233 52,4 0,1414 43,7 0,1502 45,9 0,1655
" 12 1112 45,6 0,1634 46,6 60,1707 48,1 0,1817 .
"3 3232 32,8 0,0847 33,8- 0,0899 34,7 0,0946
L 1 1122 58,4 0,2681 60,1 0,2835 61,7 0,2990
" 15 2212 39,8 0,1244 Lo,6 0,1294 41,4 0,1346
" 16 1122 52,3 0,2148 53,6 0,2258 55,8 0,2445
" 17 1112 48,8 0,1868 49,8 0,1950 51,5 0,2083
" 18 1122 52,9 0,2196 53,5 0,2246 54,0 . 0,2290
" 19 1212 42,0 0,1385 42,8 0,1442 43,9 0,151k
" 20 1122 54,6 0,2340 55,8 0,2447 56,9 0,2543
" 21 1112 54.8 0,2358 55,9 0,2457 57,5 0,2597
"o22 2112 34,8 0,0950 36,2 0,1031 37,5 0,1104
n 23 1112 49,2 0,1899 50,5 0,2003 51,9 0,2116
" 24 1212 39,6 0,1234 41,3 0,1339 h2,7 0,1432
" 25 2222 k1,0 0,1317 41,8 0,1371 42,9 0,1445
" 26 1112 36,1 0,1024 37,4 38,5 0,1164

0,1097




Poskusno | Zap. Klasifike- 1967 1572 1977
polje 1Stev., cijska d e d g d g
Stev, drevesa czngaka T em m2 - em i} cm n2
6. sm. 27 1112 50,2 0,1977 51,4 0,2075 52,5 0,2165
" 28 1212 67,8 0,3606 70,1 0,3858 72,4 0,4117
29 1312 45,7 0,1642 46,9 0,1729 48,2 0,1825
"oo30 2212 35,0 0,0962 . 35,# 0,0987 35,9 0,1012
"3 2322 L, 9 0,1585 Ls,5 0,1627 4¢,3 0,1864
neoo32 2222 49,5 0,1922 Lg,7 0,1941 49,9 0,1956
"o 33 1212 36,1 0,1021 36,7 0,1057 37,4 0,1099
"3 2212 38,1 0,1142 39,5 0,1227 - L1,0 0,1320
" 35 2322 28,4 0,0634 28,7 0,0649 . 29,3 0,0674
36 2212 32,1 0,0807 32,9 0,0848 33,6 0,0887
Y 1112 43,4 0,1479 43,9 0,1515 bs,4 0,1619
"o 38 1212 33,4 0,0874 33,9 0,0902 34,4 0,0929
noo39 1212 38,7 0,1175 Lo,2 0,1270 41,6 0,1359
L 10 2312 29,4 0,0680 29,6 0,0690 29,9 0,0702
" b 2312 29,2 0,0671 29,6 0,0689 29,9 0,0702
"4 1312 37,9 0,1127 38,7 0,1177 39,5 0,1225
"o43 1112 60,4 0,2863 61,6 0,2977 63,0 0,3117
7. sm. 1 3112 27,4 0,0591 27,6 0,0597 27,7 0,0603
" 2 1212 k4.0 0,1519 L5, 4 0,1619. 46,6 0,1706
" 3 2112 L2,2 0,1398 43,2 0,1466 44,0 0,1521
" 4 2112 31,8 0,0796 32,7 0,0840 33,6 0,0887
" 5 1112 18,2 0,1827 49,7 0,1943 51,2 0,2059
" 6 2222 32,7 0,0839 32,8 0,0845 32,9 0,0850
"7 2122 34,6 0,0942 35,0 0,0961 35,3 0,0979
1" 8 3212 37,0 0,1076 37,3 0,1092 37,8 0,1122
" 3 1222 L4 6 £,1565 45,8 0,1644 6,9 0,1728
"0 1122 Lo,9 0,1311 Lz,6 0,1426 Ly 1 0,1527
L B 2212 39,4 0,1218 4o, 1 0,1261 40,8 0,1307
"ooq2 2222 36,3 0,1036 37,6 0,1110 38,7 0,1176




Poskusno | Zap. Klasifika- 1367 1972 1377
polje vStev. cijska . a Fq d g d g
Stev. drevesa cznaka . cm m2 cm m cm m2
7. sm. 13 1222 57,8 0,2623 59,1 0,2748 60,3 0,2856
L P 1112 53,4 0,2241 55,5 0,2417 57,9 0,2633
L 1 3222 34,0 0,0906 34,5 0,0936 35,1 0,0968
"6 2122 46,8. 0,1719 . 47,7 0,1786 48,6 0,1855
"7 1111 51,0 0,2046 52,4 0,2158 53,9 0,2282
"8 2222 43,2 0,1464 43,6 0,1490 43,9 0,1514
"oo19 1121 62,4 0,3053 63,1 0,3123 " 64,0 0,3217
20 2222 48,2 0,1825 48,9 0,1877 k9,5 0,1924
"o 2122 ko,s5 0,1289 L1,4 0,1348 . 42,3 0,1405
noo22 1111 53,3 0,2233 55,2 0,2391 56,7 0,2525
noo23 2111 52,8 0,2188 54,6 0,2344 56,2 0,2481
neoo2h 1121 4,9 0,1585 46,5 0,1696 48,2 0,1825
nooo25 1222 Lo, 1 0,1892 50,4 0,1997 51,4 0,2075
w26 3222 25,8 0,0522 26,4 0,0546 26,9 0,0568
w27 1212 k2,0 0,1386 43,6 0,1490 45,3 0,1612
"o28 2222 33,8 0,0897 34,5 0,0934 35,0 0,0962
" 29 2212 38,4 0,1157 39,9 0,1253 41,2 0,1333
"3 3222 27,9 0,0610 28,0 0,0618. 28,3 0,0629
A 3 1112 ko,7 0,1299 42,0 0,1384 43,0 0,1452
noo32 2323 Lo,o0 0,1254 4o,2 0,1269 Lo,5 0,1288
"33 RN 47,1 0,1740 47,8 0,1792 48,5 0,1847
e 34 2222 36,9 0,1072 37,9 0,1126 38, 7 0,1176
8. sm. 1 2212 36,1 0,1023 37,6 0,1110, 38,8 0,1182
o2 1222 Ly 9 0,1583 45,8 0,1649 47,3 0,1757
"3 2312 31,3 0,0768 31,8 0,0794 32,5 0,0830
" [ 1222 39,0 0,1196 41,0 0,1320 43,6 0,1493
n 5 3312 32,3 0,0821 32,7 0,0839 32,9 0,0850
" 6 1122 A0,3 0,1278 k1,7 0,1368 43,5 0,1486
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polie 1Stev. cijska d g d . g d g
Stev, drevesa cznaka cm m2 cm n cm m2
8. sm. 38 1112 43,4 0,1480 kg 1 0,1600 46,8 0,1720
39 3212 25,0 0,0491 25,5 0,0510 25,9 0,0527
9. " 1 1232 51,2 0,2060 52,8 0,2192 54,6 0,2341
" 2 1212 Lo,o 0,1260 h1,2 0,1331 42,3 0,1405
n 3 1122 59,6 0,2789 60,6 0,2884 61,7 0,2990
" L 2312 36,7 0,1056 38,1 0,1140 38,8 0,1182
" 5 1122 50,4 0,1995 51,6 0,2094 53,0 0,2206
" 6 2222 38,3 0,1149 39,0 0,1194 " 40,0 0,1257
" 7 2312 30,2 0,0714 30,9 0,0751 31,8 0,0794
" 8 2212 33,3 0,0871 34,5 0,0936 35,7 0,1001
" 9 2122 35,7 0,1003 36,7 0,1060 37,8 0,1122
"10 3312 33,1 0,0861 33,3 0,0870 33,4 0,0876
o1 1212 38,5 0,1162 Lo,o 0,1256 41,5 0,1353
noo12 3322 29,2 0,0669 29,4 0,0679 29,6 0,0688
"3 2322 30,6 0,0735 31,6 0,0782 32,3 0,0819
LR 1 1222 k5,6 0,1637 47,7 0,1788 50,0 0,1963
o115 2322 32,7 0,0839 33,6 0,0889 34,3 0,0924
sm. 16 1212 36,5 0,1045 37,2 0,1089 38,3 0,1152
Y/ 1322 36,9 0,1068 37,9 0,1130 39,0 0,1195
"8 2222 45,7 0,1638 46,6 0,1705 47,5 . 0,1772
"9 1112 45,7 0,1642 47,4 0,1765 50,2 0,1979
"oo20 2212 48,0 0,1807 L9,3 0,1911 50,8 0,2027
o221 2312 40,2 0,1267 b1,4 0,1344 42,8 0,1439
noo22 1112 49,5 0,1926 50,7 0,2020 52,3 0,2148
"oo23 1112 53,8 0,2269 55,3 0,2404 57,3 0,2579
"2k 1222 46,7 0,1715 48,5 0,1848 " 50,0 0,1963
"oo25 1112 45,2 0,1605 46,9 0,1728 49,1 0,1893
"oo26 1112 50,9 0,2038 53,3 0,2228 55,7 0,2437
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polje 18tev. cijska d a g d g
Stev. drevesa cznaka cm m2 cm i} cm m2
9. N2y 2212 35,8 | 0,1005 37,3 0,1090 39,0 0,1995
" 28 3212 32,9 0,0852 34,8 0,0951 36,3 0,1035
n29 3232 33,6 0,0887 34,9 0,0958 36,4 a,1041
"o30 1112 39,1 0,1202 40,8 0,1306 4.5 0,1419
o3 3322 30,7 0,0741 32,6 0,0833 . 3h4,5 0,0935
"o-32 1112 35,1 0,0969 38,0 0,1135 L1,1 0,1327
"33 1112 46,0 0,1663 48,0 0,1812 51,3 0,2067
"3 3332 40,8 92,1307 41,3 0,1338 L1,6 0,1359
35 1112 46,2 0,1676 47.6. 0,1782 Lg,5 0,1924
36 3332 33,4 0,0877 33,8 0,0896 34,0 0,0908
w37 2222 37,1 0,1082 38,2 0,1148 39,3 0,1213
10. sm. 1 2212 k2,3 0,1407 43,6 0,1492 44,5 0,1555
" 2 1211 42,1 0,1392 43,8 .0,1507 45,7 0,1640
" 3 1212 41,3 0,1341 42,9 0,1445 Ly, 5 0,1555
" h 1122 47,9 0,1802 kg, 1 0,1896 50,3 0,1987
" 5 2222 41,3 0,1343 42,0 0,1383 42,9 0,1445
" 6 1212 31,2 0,0765 32,1 0,0810 33,6 0,0887
" 7 1222 Lo 4 0,1691 47,9 0,1801 49,3 0,1909
" 8 2222 35,7 0,1002 36,9 0,1067 38,0 0,1134
" 9 2322 43,5 0,1485 Lo 0,1519 k4,6 0,1562
"0 2322 32,9 09,8050 34,0 0,0908 35,2 . 0,0973
"o 2322 33,2 0,0866 33,9 0,0904 34,5 0,0935
LI ) 1322 40,8 0,1307 41,5 0,1353 42,5 0,1419
"3 3322 28,9 0,0654 29,3 0,0674 29,6 0,0688
L 71 2122 34,1 0,0916 34,7 0,094k 35,4 0,0984
15 1122 63,4 0,3156 65,0 0,3323 67,3 0,3557
"oo16 2222 36,9 0,1067 37,7 0,1117 39,1 0,1201
"oy 2222 41,5 0,1350 42,7 0,1433 43,9 0,1514
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polje rStev. cijska d g d g d g
Stev. drevesa cznaka cn m2 cm cm n
10. sm. 18 2222 39,8 0,1243 40,7 0,1304 h1,7 . 0,1366
"9 1222 41,7 0,1369 43,1 0,1460 Ly, 8 0,1576
"oo20 1222 52,3 0,2145 53,7 0,2265 55,4 0,2411
"2 1122 62,3 0,3047 64,1 0,3226 65,1 0,3329
22 1122 51,1 0,2053 52,4 0,2153 53,4 0,2240
o223 1122 63,6 0,3173 65,2 0,3336 66,7 0,3494
w24 3322 565 0,044 36,0 0,108 16,3 0,1035
"noo25 2212 37,6 0,1109 39,4 0,1217 k1,2 0,1333
no26 2222 31,9 0,0802 34,1 0,0915 . 36,5 0,1046
noo27° 3332 25,1 0,0496 25,9 0,0529 26,6 0,0556
" 28 1122 69,6 0,3809 72,7 0,4155 ° 77,1 0,4669
"o29 2222 48,7 0,1860 49,9 0,1957 51,3 0,2067
"oo30 2112 43,7 0,1498 45,2 0,1607 46,6 0,1706
"3 1112 62,7 0,3084 64,2 0,3238 66,2 0,3442
32 1222 52,5 0,2166 52,8 0,2192 53,4 0,2240
"33 1122 57,1 0,2563 59,1 0,2744 60,9 0,2913
11. sm. 1 1122 k9,5 0,1923 51,8 0,2109 54,5 0,2333
: " 2 1132 k6,9 0,1728 47,4 0,1762 48,2 0,1825
" 3 1112 41,3 0,1342 42,9 0,1445 L4, 3 0,1541
" 4 3212 32,1 0,0811 32,5 0,0832 32,9 0,0850
" 5 2112 46,7 0,1714 48,6 0,1857 50,3 0,1987
" 6 1122 52,3 0,2145 55,2 0,2389 58,2 0,2660
" 7 2232 36,3 0,1033 36,9 0,1072 37,8 0,1122
1 8 1222 51,7 0,2095 54,6 0,2340 58,5 0,2688
" 9 1212 43,4 0,1478 L5,7 0,1637 47,6 0,1780
10 1222 45,2 0,1607 Lé,4 0,1689 47,6 0,1780
"o 3312 35,4 0,0984 36,0 0,1020 36,8 0,1064
S ) 2222 44,0 0,1524 45,0 0,1589 46,4 0,1691
"3 2322 50,0 0,1962 51,9 0,2118 53,8 0,2273
"1 1212 50,3 0,1988 51,4 0,2077 52,8 0,2190
" 15 2212 39,4 0,1220 39,6 0,1230 39,7 0,1238
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poljie 1Stev. cijska d g d g d £ 0
Stev, drevesa pcznaka cm m2 cm m cn m
11. sm. 16 1322 Ly 3 0,1541 Ly 7 . 0,1569 45,0 0,1590
- 17 1212 54,5 0,2332 54,9 0,2371 55,4 0,2411
"o18 3322 35,5 0,0990 . 36,2 0,1028 36,8 0,1064

"o19 1112 73,2 0,4211 74,9 0,4407 76,4 0,4534

"o20 2222 h2,9 0,1444 43,4 0,1476 k3,9 0,1514

"2 2222 34,8 0,0951 35,5 0,0990 35,9 0,1012

"o22 1212 51,0 0,2041 51,9 0,2116 52,7 0,2181

no23 1212 36,2 0,1029 37,5 0,1107 38,8 0,1182

"o2h 1112 48,1 0,1814 L9,2 0,1903 50,7 0,2019

w25 2222 38 1 0,1142 38,7 0,1179 39,2 0,1207

26 1222 h9,5 0,1926 50,0 0,1961 50,7 0,2019

"no27 2212 36,8 0,1064 - 37,6 0,1107 38,3 0,1152

no28 1212 47,1 0,1742 48,1 0,1817 bo,1 0,1893

"o29 1212 k5,0 0,1590 L6 4 0,1688 L7.4 0,1765

"o3p 1112 53,0 0,2206 54,6 0,2342 56,2 0,2481

o3 2212 RN 0,1885 49,8 0,1949 50,5 0,2003

"o32 1112 64,4 0,3262 65,5 0,3370 67,0 0,3526

"33 1111 59,3 0,2759 61,4 0,2960 63,6 0,3177

"oo3h 11N 55,0 0,2375 56,6 0,2517 57,9 0,2633

" 35 2212 43,3 0,1474 Ly 1 0,1529 45,0 0,1590

. " 36(3A) 1112 50,5 0,2000 52,6 0,2172 54,6 0,2341
12. "o 2212 ‘ 45,2 0,1601 k6,2 0,1674 h7,1 0,1742
"2 1212 35,4 0,0986 36,3 0,1032 37,0 0,1075

w3 1212 37,9 0,1126 38,6 0,1173 39,1 0,1201

"o 1112 h9,1 0,1895 50,6 0,2008 51,8 0,2107

"5 3333 24,2 0,0458 24,5 0,0471 23,7 0,0479

"6 1112 46,7 0,1714 48,0 0,1806 Lo,0 0,1886

"oz 1112 56,6 0,2513 57,7 0,2611 58,5 0,2688

w8 1222 58.7 0,2710 59.8 0,2811 60,9 0,2913

"9 3322 26,7 - 0,0558 26,8 0,0566 27,0 60,0573

"o10 1111 47,5 0,1770 48,7 0,1866 50,0 0,1963
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polje 18tev, cijska d g d g d g 5
Stev. drevesa | oznaka’ cm n? cm m cm m°
12. sm. 11 2212 39,1 0,1199 39,9 0,1251 40,5 a,i288
"oo12 2312 33,7 60,0894 34,6 0,0938 35,3 0,0979
"oo13 1212 43,1 a,1461 Ly, 7 0,1571 - 46,3 0,1684
"oy 2212 33,5 0,0879 - 34,3 0,0926 34,9 - 0,0957
" 15 3312, 27,1 0,0576 27,2 0,0583 27 ;4 0,0590
"o16 1212 36,3 0,1034: 37,8 0,1122 39,2 0,1207
N 2212 30,7 0,0739 31,3 0,0770 31,7 0,0789
18 1112 41,7 0,1366 43,2 0,1464 44,8 0,1576
"9 2212 43,9 0,1511 L. 6 0,1562 45,3 0,1612
"o20 1112 56,2 0,2482 57,3 0,2581 58,3 0,2669
"2 3312 29,6 0,0690 30,6 0,0734 31,5 0,0779
"o22 1122 37,8 0,1121 38,9 0,1188 Lo,o0 0,1257
'"23 1212 32,7 0,0838 33,7 0,0893 34,9 0,0957
neooo24 2322 32,6 0,0837 33,3 0,0873 33,8 0,0897
"o 25 1222 41,5 0,1350 42,4 0,1415 43,4 0,1479
"o26 1212 36,9 0,1067 38,0 0,1135 39,1 0,1201
"oo27 2212 - 36,4 0,1039 36,9 0,1070 37,5 0,1104
"o 28 3312 34,2 0,0920 34,6 0,0938 34,8 0,0951
"noo29 1212 50,0 0,1961 51,4 0,2076 52,8 0,2190
30 3312 25,5 0,0511 25,6 0,0516 25,7 0,0519
"3 1122 Lk 9 0,1583 46,6 0,1706 48,0 0,1810
"oo32 1122 35,7 0,0999 37,0 0,1077 38,2 0,1146
o33 1112 h1,4 0,1347 42,7 0,1430 43,8 0,1507
"3y 2212 34,9 0,095k 35,4 0,0985 35,8 a,1007
o35 3332 27,2 0,0581 27,9 0,0609 28,3 0,0629
"36 2212 38,3 0,1154 39,1 0,1201 39,9 0,1250
"3y 1112 46,3 0,1681 47,5 0,1770 48,9 0,1878
" 38 1121 47,1 0,1741 48,9 0,1880 50,5 0,2003
noo39 1122 37,3 0,1093 37,9 Q,1126 38,6 a,1170
"4 3333 23,0 0,0416 23,1 0,0420 23,2 0,0423
"o 2222 32,8 0,0842 33,6 0,0889 34,k 0,0929
w42 3312 27,9 0,0610 28,0 0,0617 28,2 0,0625




