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Sinopsis

Delo obravnava vzroke in obstojele stanje degradacije
gozda v neposredni okolici mesta Celjef,Izkuénje SO nas
poudile, da brez podrobne analize vseh dejavnikov (ob-
stojefa imisijska situacija, perspektive, degradacija tal,
spremembe v prirodni sestavi vegetacije, fitopatolo3ka sli-
ka, uporaba herbicidov) ne moremo upati na uspeh pri kakr-
gnem koli biolofkem sanacijskem ukrepu. Povedati moramo tu-
di, da brez domacde preizkuSnje ne smemo neposredno prenesti
nobenih tujih izsledkov , kajti pri nas gre za specifidne
prirodne imisijske in gospodarske pogoje. Vsi podatki iz

literature so za nasSe delo le okvirno uporabni.

Vemo, da kakrdenkoli klasien na&in osnavljanja nasadov

v taksSnih primerih odpove in da bo zaradi moc¢ne degradacije
tal ter. Se vedno prisotnega imisijskega stanja neuporaben
Se nekaj let.

V Celju se danes sredujemo z imisijsko situacijo , ki ni
dobra, ni pa tudi brezupna. Z deli moramo prieti , vendar
zaradi obstojefega rizika na manjs$ih povrsSinah ob Se vedno
intenzivnem proudevanju tovrstne problematike. Cas zadovo-
ljivo izboljSanih imisijskih razmer mora priti, &e Ze ne
drugade, pa pod prisilo zakona. Ta ¢as , to obdobje pa nas
ne sme zateli nepripravljene; s tem namenom je bila s strani
Gozdnega gospodarstva Celje pri Institutu za gozdno in legno
gospodarstvo narofena ta naloga.
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UVODNA POJASNILA - POSTAVITEV PROBLEMA .

Gozdarji se zavedamo, da je nafa dolZnost po strokovni plati skr-
beti za ponovno vzpostavitev zelenila ~ gozda na goliéavaﬁ, ki
so nastale vsled Skodljivega delovanja prekomerno onesnaZenega
zraka. Ta problematika je posebno akutna v Celju, saj nikjer
drugje v Sloveniji neposredna mestna okolica ni imisijsko tako
mo&no degradirana. 232 ha povr8in od JoZefovega hriba do pobod&ij
Osenice tja do 8tor, zahodni del BukovZlaka, izpostavljenih gre-
benov v smeri proti vzhodu in deli MiklavZevega hriba so gosto
porasli z Zilavimi travami, med katerimi prevladuje trstikasta
stoZka (Molinia arundinacea) ter grmastimi ostanki nekdanje gozd-
ne vegetacije (hrast in nekaj iglavcev). Omenjene povr$ine v no-
benem oziru nimajo funkdij, ki jih v neposredni okolici veljega
mesta morajo imeti. V Celju je posebno poudarjena protipoZarna va-
rovalna vloga gozda. Primerno gost horizontalni sklep bo nare-
‘dil konec visoki pokrovnosti trav in s tem tudi konec vsakoletnih
spomladanskih poZarov.

Samo primerna oblika gozda in razporeditev gozdnih povrs$in, estet-
skega podro¢no usklajenega izgleda, obstojele rastiséno in imi-
sijsko prilagojena, lahko daje tisto kar potrebujemo. Pred nami je
torej naloga, vzpostaviti gozd s poudarkom na socialnih, varovalnih
vlogah, gozd estetskeéa mikro in makro izgleda, kar je Ze v normal-
nih pogojih zahtevna strokovna naloga, v obmo¢ju mo¢no degradiranih
tal in Se wvedno prisotnem imisijskem delovanju pa zelo zahteven
strokovni problem.

Gozdno gospodarstvo Celje se je leta 1975 odlodilo financirati ra-
ziskovalno nalogo, katere rezultati naj bi dali zanesljive osnove
za uspedno ozelenjevanje po industrijskem dimu nastalih golicav

v okolici Celja. Tako je priSlo do dogovora in sklenitve pogodbe

z izvajalcem raziskav InsStitutom za gozdno in lesno gospodarstvo
pri Biotehniski fakulteti v Ljubljani. Prvotno smo predvidevali



enoletno raziskovalno obdobje, ki pa smo ga zaradi potrebnih’
dodatnih raziskav (tla, kemiéne analize, uspes$nost uporabe her-
bicidov) podaljsSali za leto dni. Prav v tem letu in &asu do

sestave tega elaborata (marec 1979) smo dobili veliko $ir8i vpogled
v emisijsko in imisijsko dogajanje v celjskem prostoru tako, da

zamudo oddaje konénega elaborata lahko jemljemo za koristno.

V sodelovanju pri raziskovalni nalogi smo pritegnili ve& sode-
lavcev inStituta, pedologa ing.Janka Kalana, fitopatologinjo
Stano Ho&evar, fitocenologa dr.Milana Piskernika in strokovnjaka
za herbicide, ing.Marjano ﬁavle » katerih prispevke smo y celoti
v originalni obliki wvstavili v elaborat. Avtor preostalega dela
elaborata pa je sodelavec indtituta, dipl.ing.Marjan Solar.

P.sl

Zaradi tehnidénih ovir nam elaborata ni bilo mo¢ dokonlati
spomladi 1979. Zamudo napram naroéniku Gozdnemu gospodarstvu
Ceije opravidujemo s tem, da smo nekatere ugotovitve in izkuS-
nje iz leta 1979 vnesli v elaborat in s tem poveéali njegovo
vrednost predvsem v primeru prakti¢nih prijemov pri osnavljanju
nasadov. Danes tudi veliko bolj zanesljivo lahko sodimo o tem,
ali so v Celju imisijski pogoji Ze taksni, da gremo lahko z
gotovostjo in upanjem na uspeh dsnavljat‘novi'zeleni pas mesta
Celje.



SIMPTOMATIKA

ZUNANJE VIDNI ZNAKI PLINSKEGA OBOLENJA

Pri doloeni intenziteti plinskega vpliva pride do zunanje
vidnih znakov plinskega obolenja. Karakteristiéna plinska sim-
ptomatika nam sluZi za dolodanje vrste, na&ina in stopnje plin-
skega vpliva. Simptomatska diagnostiéna metoda je dober a grob
pokazatelj Skodljivega delovanja onesnaZenega ozra&ja na rastlin-
stvo. Najpreje moramo izloditi vse druge faktorje, ki lahko pov-
zrocajo podobne ali celo popolnoma enake simptome (su$a, pozeba,
slaba tla, bolezni, ékodljivci,'uporaba kemiénih sredstev).
Simptomatsko diagnosti¢no metodo je dobro dopolniti s kemié&no
analitsko in v gozdarstvu Se s prirastoslovno analizo(analizo pri-
rastka) . Samo tako kompleksne raziskave dajo 100%-no zanesljive
rezultate.

Za osvetljitev stanja obremenjenosti rastlinstva v neposredni, pa
~tudi 8irs$i okolici mesta, smo v ¢asu trajanja te naloge med leti
1975 in 1978 opazovali vizuelno stanje posSkodovanosti na razlic-
nih lokacijah v razlicnem Casu. PreobSirno bi bilo navésti Vv po-
drobnosti vse opise, zato bomo podali pomembnejSe letno lokacijske

znadilnosti.

Leto 1975

Osnovna znalilnost tega leta so mo&ne poSkodbe po to¢i (10.7.
1975) . Plinska simptomatika Jje teZko doloc¢ljiva, odnosno pomesSa-
na z neposrednimi poskodbami (zbito in posSkodovano listje in
iglice) in posrednimi po$kodbami (tako mo&no posSkodovane sadike,

da se v celoti suse).

Kljub temu pa ugotavljamo oZige na platanah na JoZefovem hribu Ze
meseca maja. Junija so se pojavili na omoriki, macesnu in belem
gabru na JoZefovem hribu oZigi, ki so tipiéni za vodikov fluo-
rid (HF). Enaki oZigi, samo v mnogo ve&ji izraZenosti (akutni)

so nastopili v Ljubedni. Zato tudi zanesljivo trdimo, da gre za



vodikov fluorid. Na Golovcu je beli gaber mo&no poskodovan,

¢rni bor srednje, sledovi poSkodb so tudi na omoriki. Se nadalje
beleZimo kroni&no bolehanje iglavcev v preteZnem delu Geljske
kotline med Celjem in Sentjurjem ter Polulami in Vojnikom. Razen
v neposredni okolici izvorov onesnaZenja zunanje vidnih znakov
plinskega obolenja na listavecih v tem letu ne moremo zanesljivo
ugotoviti,

Ce povzamemo je za to leto zna&ilno kronié&no bolehanje iglav-
cev, v SirSem celjskem prostoru, skrajno akutne poskodbe gozdov
v okolici Ljubeéne, rahlo nakazano mo&nejSe poZkodovano obmod&ije
juZno od Stor, mestno jedro, severno pobo&je MiklavZevega hriba,
Golovca in BukovZlak. Nekdanja akutnost in prevlada poskodb po
Zveplovem dvokisu prehaja v kronid&nost in dominanco po&kodb po
vodikovem fluoridu. Glede osnavljanja nasadov smo mnenja, da bi
obstojefe stanje (brez degradiranih tal) omogodalo vzpostavitev
nasadov plinsko odpornih drevesnih in grmovnih vrst ob uposSte-
vanju vseh znanih agrotehnicénih ukrepov (priprava tal, gnojenje
in odstranjevanje nezaZelenih plevelov).

Leto 1976

Skozi celo leto opaZamo zelo malo plinsko posSkodovanost v ce-
lotnem celjskem plinskem obmodju razen v Ljubedni, kjer je Ze
proti koncu meseca junija akutna poskodovanost segala cca 1 km
dale¢ v severo-vzhodni smeri.

Pri vseh nadaljnjih pregledih koncem julija, koncem avgusta in v
drugi polovici septembra ugotavljamo samo stare kroni&ne poskod-
be na iglavcih,predvsem na rdelem boru.Iglice tega leta so v vseh
pregledih bile nepos$kodovane. Da pa plinski vpliv S8e ni popolnoma
ponehal pa govore poSkodbe na indikatorskih rastlinah,6na lasto-
vidjem sviddu (Gentiana asclepiadea), SentjanZevki (Hypericum
perforatum), ¢esminu(Berberis wvulgaris), 1lilijah in gladiolah. Vse
naStete rastlinske vrste so bile v podro&ju, ki pride v posStev

za pogodzovanje (IV.zona po karti v elaboratu "Poskodbe gozdov
vsled onesnaZenja zraka") tipidno plinsko poskodovane, Izpad po-



Skodovanosti vegetacijskih organov zadnjega leta je pripisovati

ugodnim zmanjsSanim imisijskim pogojem:v tem letu pa tudi vremenu.

Glede na predhodno (1975) leto, se je stanje v letu 1976 o&itno
izbolj8alo in &e bi se izboljBanje nadaljevalo tudi v letu 1977,
bi verjetnost uspeSnega osnavljanja nasaov v neposredni okolici
mesta postala veliko velja.

Leto 1977

Ze koncem maja bele¥imo izredno mo&no pove&ane in raz$irjene po-
Skodbe v okolici Ljubedne. Jasno vidni znaki segajo do 1500 m
daled(v severno-vzhodni smeri).

Konec julija je poékodovan beli gaber na Golovcu (HF),vendar manj
kot druga leta. V Ljube¢ni navidezno izgleda manj poskodovano,
ker so skoro vse spomladi mo&no poSkodovane iglice Ze odpadle.

Konce julija, to je dober mesec preje kot obi&ajno je bila bukev
do Sentjurja popolnoma rumena, vréﬁe veje pa Ze brez listov(kro-
niéno bolehanje). Enaka slika je v vsem predelu v smeri proti
BukovZlaku in na MiklavZevem hribu. Znotraj tega predela so vse
indikatorske rastline pos$kodovane. Na JoZefovem hribu, ki je
drugade lepo zelen so indikatorske rastline poZkodovane, mo&no
poskodovani so tudi preostali macesni iz prvega nasada (1971) .

V veem za pogozdovanje predvidenem prostoru (travisc¢a med JoZefo-
vim hribom in Storami ter BukovZlaku opaZ%amo kroni&no pofkodo-
vanost gozdnega drevja, kar zagotavlja srednje dbbro uspevanje
plinsko odpornih drevésnih in grmovnih vrst, seveda samo ob

skrbni sadnji,individualni negi in gnojenju.

Po8kodovanost glede na predhodno leto ni manjSa, zato ne moremo
govoriti o nadaljevanju izboljSevanja.

Leto 1978

Razen pove&anja poskodb v Ljubeéni praktiéno gledano neizpremenje-
no stanje., V vsem oZjem plinskem obmo&ju (zoni III in IV) imamo



tipi¢ne oZige na starej$ih letnikih iglic rdeega bora. Indika-
torske rastline so po$kodovane, vse to gbvori-v prid dejstvu,
da so velletne olesenele rastline pod kronidnim imisijskih
vplivom.

Opazovanja zunanje vidnih znakov ali simptomov - plinskega obo-
lenja med letom 1975 in 1978 (4 leta) nam daje splofno ugotovi-
tev, da je nekdanji akutni imisijski vpliv prefel v kroniénega,
da imamo vse vel znakov za fluoridno imisijsko obmo&je, da smo
registrirali spremembo na boljde v letu 1976 in prakticéno neiz-
premenjeno stanje v naslednjih treh letih.

V celotnem imisijskem obmod&ju trenutno mo&no izstopa okolica
Ljubeéne (skrajno akutno stanje), na povr$inah, ki pa jih mo-
ramo pogozditi (golidave) pa je imisijski vpliv precej enak in
po kriteriju zunanje vidnih znakov ni potrebno dolo&ene dele
razli&no obravnavati.

Menimo, da obstojede stanje plinskega vpliva omogo&a osnavljanije
in uspevanje nasadov plinsko odpornih drevesnih vrst, seveda

ob skrbni individualni negi, zasSéiti in gnojenju. Zelo verjetno
pa so drugi faktorji mnogo slabsi (tla,‘zatravljenost). Na tem
mestu moramo tudi povedati, da je celoten ekolosSki kompleks ne-
posredne celjske okolice skrajno labilen in da bi Ze tudi naj-

" manj8e poslab$anje stanja (ve&ja imisijska obremenitev) povzro-

¢ilo ponovno akutne poskodbe na vegetaciji.

Gozdarji gremo v osnavljanje novega zelenega pasu mesta Celja
samo ob zagotovilu, da se bo stanje onesnaZenosti ozradja izbolj-
galo ali vsaj ne poslabsSalo!

1979 _leto

V okviru rednega spremljanja plinske poskodovanosti gozda v SR
Sloveniji to leto v Celju ugotavljamo sledecde:

Kot v vedini slovenskih imisijskih Zaris& tako tudi v Celju v
letu 1979 opaiamo manjso plinsko poékodovanbst, ki jo lahko

razloZimo z ved vzroki:



l. zmanjSana emisija glede na prejsnje leto

2. ugodne vremenske prilike

3. nadaljevanje procesa regeneracije gozda vsled pred &asom sa-
niranega izvora onesnaZenja.

Ker v Celju v popolnosti odpéde 1. vzrok in v glavnem (zadnjih
pet let se ni ni¢ naredilo na sanaciji) tudi tretji, gre leto3nje
rahlo izbolj3anje (manj oZigov na gozdu in indikatorskih rast-
linah) na.raéun vremenskih pogojev.

Potrditev tega je tudi v letosSnji (1979) manjsi poSkodovanosti
gozda v Ljubeéni, kjer emisije vodikovega fluorida zanesljivo ni

bila zmanjSana, Ze itak podrejeni Zveplov dvokis pa minimalno.

Ob jemanju vzorcev za kemicne analize v jeseni 1979 pa smo v
predelu BukovZlak - Prosenidko registrirali izredno debele sivo-
modre pras$ne obloge, ki Ze samo mehani&no modéno Skodujejo rast-
linstvu (zamaS$itev reZ). V vprasSanju pa je njihova kemiéna

toksidnost.

Torej tudi v letu 1979 nié¢ posebno vzpodbudnega! Kljub temu pa z
osnavljanjem zelenega pasu v smislu skrbnega izbora‘drevesnih vrst
individualne nege sadik ne smemo odlaSati. Pristop naj bo zaen-
krat malopovrsinski. |



KEMICNE ANALIZE

Kemic¢na analiza rastlinskega materiala je zanesljiv kvalita-
tivni pokazatelj dolodenega imisijskega vpliva na rastline. Zna-
no je dejstvo, da imajo rastline zelo konstantno mineralno se-
stavo, (seveda moramo vedno primerjati samo isto rastlino, iste
dele rastline v istem ¢asu in po moZnosti tudi na enakem ras-
tiscu). V onesnaZenem ozradju je obi&ajno cela vrsta normalni se-
stavi zraka tujih snovi - spojin. Lahko so tudi obidajne sesta-
vine zraka v nepravilnem deleZu ali sorazmerju. Pri fiziolo$kih
procesih rastlina nakopic¢i v sebi te tuje snovi, kar nam sluZi
kot dokaz, da imamo opravek z delovanjem onesnaZenega zraka na
rastlino. Kolié¢ina tako nakopidlene snovi pa nam samo do dolole~

nega stadija ponazarja kvantiteto vpliva.

Diagram 1:
%S

zdrava rastlina
nastop zunanje vidnih
po%«%& ]

= odmrtje tkiva (rastline)

A
B
C

|
!
|
|
I
l -
[

i L é >-gnxkes propadanja
Iz grobe sheme je razvidno, da maksimalno vsebnost 8kodljive
snovi rastlina doseZe ob nastopu zunanje vidnih znakov plinske—
ga obolenja (ob nastopu nekroz - odmrlega tkiva). Logiéno Jje, da
odmrlo tkivo ne more vel vezati snovi iz onesnaZenega zraka,
nasprotno iz odmrlega tkiva se snovi celo malenkostno izluZijo.



Zelo pogost je pojav, da imajo molno oZgane (rjave) iglice manjso
vsebnost dolodene Zkodljive snovi, kot %e zelene iglice.

Ker smo v Celju analizirali preteZno samo zelene iglice jih med
seboj tudi lahko primerjamo in izdelamo gradacijo plinskega vpli-
va v celjski kotlini.

'V primerjavo smo vzeli tudi nekaj vzorcev iz.drugih plinskih
obmo¢ij (glej pregledne tabele rezultatov in teste zna&ilnosti
razlik), kot nidelne vrednosti smo vzeli vrednosti dololene na
Pokljuki. Naredili smo T~-test za o~ = 0,05 , le vzorcev iz leta
1977 statistidno nismo obdelali, ker ne kaZejo pomembnih razlik
glede na leto 1976. Naj navedemo samo nekaj zanimivih,morda celo

neugodno presenetljivih rezultatov teh zadnjih rezultatov:

a) zmerno porast zZvepla v BukovZlaku

b) izredno mocna porast fluora v Bukovilaku

c) malo povecdana vsebnost fluora v rastlinstvu v Ljubeéni

d) glede na primerjalne vrednosti za 2,43 krat povelana vsebnost

zvepla v triletnih smrekovih iglicah iz Grobelnega

e) tudi 30,2 ppm fluora, ali ved¢ kot 8 kratno povecanje v éehtjur—
- ju zahteva nadaljnje raziskave ...



1.)

2.)

3-)

4.)

5.)

- 10 -

UGOTOVITVE:

Primerjalne, nicelne vrednosti iz Pokljuke se od vseh drugih‘
srednjih vrednosti znadilno razlikujejo in to v pogledu enolet-
nih kakor tudi triletnih iglic. Z SO2 obremenjeno obmoéje je s
tem dokazano. ‘

Srednje vrednosti vzorcev iz Dobovca nad Trbovljami, so vse zna-
¢ilno visje od vseh ostalih srednjih vrednosti razen Blagovne.
To pomeni, da je z vzorci zajeti prostor s 802 obremenjen

manj kot Dobovec. Blagovna pa je verjetno tudi pod vplivom SO,
iz Ljubecne.

Srednja vrednost vzorcev iz Raven na KoroSkem se od srednjih
vrednosti vzorcev iz celjskega. imisijskega obmodja ne razliku-
je, samo vzorci iz Ze omenjene lokacije Blagovna so znadilno
razliéni od ravenskih. Iz tega lahko naredimo zakljuéek; da je
z vzorci zajeti celjski prostor z izjemo Blagovne, 2z 802 pribli-
Zno enako obremenjen kot oZje Ravensko imisijsko Zarisce.

Ze iz toéke 2 in 3 sledi, da Blagovna izstopa z veljo obremenje-
nostjo z -Zveplovim dvokisom. Neznaéllna razlika s srednjimi

vrednostmi iz BukovZlaka pa slednjega uvrica med obdutno bHolj

~ 2z SO, obremenjene “predele celjskega 1mlsljskega prostora.

'Trditev velja za ‘obdobje 1974, 1975 in- 1976. Pred tem je bil

”ta predel,sode& po katastrofalnlh posledlcah na gozdu mocneje

obremenjen z SO2

Enoletne drameljske vrednosti se znadilno razlikujejo samo od .
vrednosti iz Blagovhe, kar je ponoven dokaz izstopanja vrednosti
iz Blagovne . Zna01lno v1sge od triletnih drameljsklh pa so
vrednosti iz Blagovne, Bukov#laka 1n Ljubecne 1976 Torej ce

gledamo na obremenjenost krajsega obdobja v1d1mo, da omenjenerwr

. tri lokacije tV0rle glavno jedro 502 obremenjenostl vzhodnega

6.)

7.)

dela celjskega zveplovega 1mlsljskega obmocga.

Zanimiva je ugotov1tev, da je Vsebnost Zvepla v Ljubecni v letu
1976 znadilno porasla (triletne 1gllce)2

Iz preskusov znafilnih razlik med srednjimi vrednostmi vsebnosti
S iz lokacije pod Celjskim gradom, razberemo, da so le-te Vv

celjskem popredju izven jedra Bukovilak - Blagovna. -
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8.) Izstop vrednosti iz lokacij Blagovna in BukovZlak si kakor sem
Ze omenil razlagamo z mesti velje obremenjenosti. Znadilno ved&jo
vrednost vsebnosti S v Blagovni pa 2z dodatnim vplivom iz Lju-
becne. Da pa je ta vpliv iz Ljubedne novejSega datuma pa uteme-
ljujemo z dejstvom po¥kodovanosti sestojev. Ce bi v Blagovni bil
tudi v prejsSnjih letih moc¢nej§i plinski vpliv, bi morali biti
gozdovi tod celo bolj poskodovani kot v BukovZilaku, ker pa temu
ni tako, pa je razlika med 802 obremenjenostjo obravnavanih dveh
lokacij nastala v:zadnjem obdobju. Ostane samo fe vprasanje, dali
se je zaplinjanje v BukovZlaku zmanj8alo, ali pa v Blagovni pove-~
¢alo. Zelo rahla regeneracija drevja v Bukovilaku govori v prid
dejstvu zmanjSane obremenitve . Zaradi kratkega obdobja
pa o eventuelnem povedanju podkodovanosti sestojev v predelu
Blagovna $e ne moremo govoriti in upamga do velje posSkodovanosti
ne bo prislo. ‘

9.) Vzorci iz lokacije Laska vas iz leta 1975 so praktiéno iden-
tiéni z vzorci iz Gradﬁ in Dramelj, enako tudi primerjave.

Povzetek unugotovitevwv:

Registrirena in z analizami potrjena je transmisija Zveplovega dvo-
kisa v smeri Celje - BukovZlak - Prosenisgko - Blagovna. Prav gotovo
je neposredna okolica Stor pod dominanco'SO2 ; vendar ta v smeri
protu jugu, proti LaZki vasi zelo hitro pojema (glej vrednosti lo-
kacije La8ka vas ). Izven omenjenih S0, teZis¢ gre za zmerno,a Se
vedno s stalida warstva gozdnih koristi preveliko obremenjenost

z zZveplovim dvokisom, Prouégvanja transmisije onesnaZenega zraka Vv
smeri Store -~ Sentjur - Grobelno so v teku. Na podlagi analiz po-
sameznih vzorcev lahko k naStetim ugotoVitvém dodamo Se nekaj

okvirnih podatkov:

a) 0,33% S v iglicah omorike na JoZefovem hribu nakazuje Se vedno

| modan vpliv 50,

b) 0,38% S v iglicah rdedega bora iz streliSca nad Storami potrjuje
lokalno 8torsko obremenjenost z 802

c) 0,33% S iz vzorca vzetega naproti Storam izpostavljenemu grebe-
nu (. 0dd.138 = K.0. RRESNIKE ) ob istodasno nizki vrednosti F
(10 ppm) je dokaz za vplivno podrocje “elezarne Store, ’



d) 0,35% S v iglicah &rnega bora iz Golovca nam lahko
sluZi za merilo obremenjenosti mesta Celje z Zveplovim
dvokisom, in ta obremenjenost ni majhna.

e) 0,29% S v iglicah rdedega bora na desnem bregu Savinje
nasproti Megrada kaZe, da se tu nekaj dogaja, vendar
nam je ta visoka vrednost vsebnosti S zaradi velike od-
daijenosti in dodatno Se zahodne smeri nerazumljiva.
Vsi podatkl se nanaSajo na enoletne iglice.

B FLUOR

1.) Srednje vrednosti vsebnosti Fluora (F) iz Pame& pri Slovenj-
gradcu smo vzeli kot primerjalne vrednosti, Te se v primeru
enoletnih iglic zna&ilno razlikujejo od vseh drugih primer-
janih srednjih vrednosti. V primerjavi triletnih iglic pa razli-
ka ni zna®ilna z vrednostmi iz Kopitnika in Celjskega gradu,
kar pomeni, da tudi srednje vrednosti iz Kopitnika lahko vza-
memo kot primerjalne vrednosti. Vzorec iz Gradu pa je nehomo-
gen in zato slabe uporabljiv. Iz vsega tega lahko zakljucimo,
da po kriteriju primerjav z nicelnimi vrednostmi vse lokacije

(7) odvzema vzorcev leZe v fluoridnem imisijskem obmol&ju.

Da nam nebi kdo o&ital, da smo za primerjave vzeli prenizke
primerjalne vrednosti iz Pame& bomo naslednje primerjave naredi-



1i s srednjimi vrednostmi vsebnosti fluora iz vzorcev iz Ko-
pitnika (Zasavie).

2.) Neznacilna razlika med vzorci iz Kopitnika in vzorci iz Bukov-
Zlaka pri enoletnih iglicah pomeni v letu 1975 v Bukov¥laku
manjso obremenitev z vodikovim fluoridom. Izpad znadilne razli-
ke pri triletnih iglicah na lokacijah Grad in La8ka vas pomeni,
da sta ta dva celjska gozdna predela s fluoridi manj obremenjena.
Bukovzlak ‘pa_po kriteriju trlletnlh iglic predstavlja moé¢no

- fluorldno vplivano. povrs1no.'“

3. )'ﬁgvenske vrednosti so v 1/2 primerov (Ljube&na, Dramlje, Bla-
govna) znadilno ni%je od celjskih vrednosti, zato lahko govori-
mo o moc¢nejS$i obremenitvi omenjenih lokacij z vodikovim flu=-
oridom. Druga polovica celjskih lokacij (Grad, Laska vas in
malce nherazumljivo tudi BukovZlak) pa izkazuje z Ravnami pribli-
Zno enako fluoridno obremenjenost, ki ni velika.

4.) Za popestritev primerjav smo v preizkus znacilnosti razlik vklju-
¢ili tudi srednje vrednosti vsebnosti F v smrekovih iglicah iz
fluoridno moé¢no vplivanega Kovka nad Hrastnikom. Povsem jasno
je, dé so te vrednosti enake onim iz Lijubedne in Cednjevka ‘
(Kranjske opekarne). Ostali celjski vzorci pa so zna€ilno niZji
od onih iz Kovka. Pri tej primerjavi v Celju, prvic¢ vrie iz
popredja predel Ljubedlne.

5.) Znacilne raélike v primerjavah Blagovne napram ostalim lokaci-
jam delimo na one, ki imajo znacilno vel fluora (mo¢nejs$i vpliv)
to so Ljube&na 75 in Ljube&na 76, na one ki imajo manj Fluora
(slab8i vpliv) to so Laska vas in Grad in na one, ki spadajo

v isti rang, to pa so BukovZlak in Dramlje. Na tem mestu mo-

ramo povedatl, da je fluor v BukovZlaku iz Celja, mogoce samo-.
Tmali del iz opekarné "Bukov¥lak" . Ves dele¥ fluora v Ljubedni
izvira iz tovarne keramlénlh izdelkov Ljubecna, fluor v iglicah
iz Blagovne in Dramelj pa ima izvor v Celju in Ljubecnl.

6.) Znadilno manjdi vpliv fluora z ozirom na vrednostl iz Dramelj
je samo na lokaciji rLa%ka vas . Vzrok,da se srednje vrednosti
iz lokacije "ob cdesti na Grad" ne razlikujejo od drameljskih pa

leZi verjetno v premajhnem in nepravilno izbranem vzorcu.
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7.) Vrednosti iz Ljube&ne mo&no odstopajo od drugih celjskih,
medsebojno pa se vrednosti iz Ljubedne 1975 in Ljubedne 1976
statistifno ne razlikujejo znad&ilno, ker pa so vzorci v
letu 1976 Q&vzeti cca 600 m dalje od izvora emisij to pomeni
porast imisij v letu 1976.

8.) Vzorci odvzeti ob cesti na celjski grad se po vsebnosti F
pribliZujejo vzorcem iz fluoridno neobremenjenih obmoéji.

Tudi Jje vzorec sestavljen iz premajhnega Stevila enot (3)
zato ga v statistiénih preizkusih pogosto "vr¥e ven".

9.) Prlmerjava vrednostl vsebnosti fluora v smrekovih iglicah iz
Bukovzlaka (odvzetl ob cesti proti Prosenlckem ) 1zkazujejo
v prlmeru enoletnih iglic zelo nizke vrednosti, v primeru tri-
letnih pa zelo visoke. Pojav si razlagamo z ob&utno manjsim
‘vplivom v letu 1976. Ker pa v tem ¢asu v Ljubedéni ni prislo
do zmanjSanja emisije fluora pomeni, da fluor iz Ljubedne tu
v nobenem primeru ne more biti prisoten.

10) Fluoridna obremenjenost na lokaciji Laska vas ' Je mala, ce
primerjamo triletne iglice se te po blaZjem kriteriju ne razli-
kujejo zna¢ilno od tistih s Kopitnika, tako da o omembe vrednem
§kodljivem delovanju HF tu ne moremo govoriti,

Povzetek ugotovitev

Po odstopanju od za vegetacijo normalnih vrednosti,je vsebnest

fluora v smrekovih iglicah iz okolice Celja zelo visoka. Ce vseh

sedem lokacij , kjer smo odzveli vzorec razporedimo po kolidini

fluora, je slika slededa:

a) Ljubeéna predstavlja ekstremno akutno lokalno fluorldno imisij-
sko Zarisce

b) Transmisija fluora iz Ljubelne tele skoro v celoti proti vzhodu
in severo-vzhodu, zaradi tega premika so vsebnosti fluora v
Blagovni in Dramljah zelo visoke in ne morejo ‘izvirati zgol]
iz Celja | .

c) BukovZlak po analizah v zadnjem ¢asu dobi manj fluoridov

d) JuZno obrobje Celjske kotline je s fluoridi zelo malo obremenjeno.
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Na podlagi analiziranih posameznih vzorcev dajemo fe sledee ugo-

tovitve, ki pa statistiéno niso potrjene.

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

44 ppm F v iglicah rdedega bora nakazuje dokaj modan vpliv
fluoridov v nasadu na JoZefovem hribu

Ob&¢utno manj, a 8e vednd veliko je fluora v iglicah rdedega
bora na .streli¥du nad Storami

V gozdu kmeta (parcelal

niha vsebnost fluora med 17.6 in 10 ppm, kar pomeni, da se
pribliZujemo meji Skodljivega vpliva

Na rezervatu 914 (K.o.BukovZlak p.ét.7l4), ki leZi med Bukov-
Zlakom in lokacijo (pri kmetu) je fluora popredno 18 ppm

Ce primerjamo éedaj BukovZlak in lokacije pod e ip d vidimo trend
upada vsebnosti fluora v smeri proti vzhodu (BukovZlak 28 ppm,
rezervat 18, pri kmetu pa 13 ppm). Vsebnost Skodljive snovi

iz onesnazZenega zraka v rastlinskih tkivih v tem primeru lahko
istovetimo z intenziteto Skodljivega vpliva.

Iglice ¢&¢rnega bora na Golovcu vsebujejo 32 ppm fluora, kar

je zelo veliko in povzroda prav akutne poskodbe.

Mo¢nih pofkodb na desnem bregu Savinje,fluoridom ne moremo
pripisovati (17.6 ppm) .

Podatki se nanaSajo na enoletne iglice.



ZVEPLO

Pregledna tabela znaEiinosti razlik T-test « = 0,05

Ljub.{ Laska Bukov- | Grad | Ljub. Dramlje Bla - Ravne | Dobovec | Pokljuka

75 | vas Zlak - 76 govna
Ljub.75 | .~ ] & A A ¥ A X I X x
LaZka vas| & ; A A A N 4 A X X
BukovZilak | & A 7aY A A X A X X
Grad Vs & | A X A X Jay % X S
Ljub.76 A A | A A T a X N m X o
Draml je A3 A X A X% ¥ A x X o
Blagovna * 5 X 5 A X X 5 X A { VaN ¥ . %
Ravne A 7 oA LA AN 3 A TAN e ; ¥ g X :,é,
Dobovec * X f *  {ox X X » 3’1‘m-;ﬁw-ww—m37 TX
Pokljuka ' % x | x ¥ | ¥ 3 X % ENEE

;i riletne gli é

o,
~

znadilna razlika

A neznadilna razlika

- 97 -



FLUOR

Pregledna tabela znalilnosti razlik

T-test

[ S

0,

05

A nez-alilna razli

Ljub. La§ka§ Bukov-; Grad§ LjubeE-é Dramlje? Bla- % Ce3- ; Kovkl Ravne| Kopit. | Pamele
75 vas | Zlak : i na 76 govna . njevkl
Ljub.75 | | X * X | A X X | &} & X X X
Lagka vas X* | { A A f X X X b 4 X AN X %
BukovZlak X x | A | ¥ X X X X A JaN X -
Grad X A A B X _ *»_ b 4 ¥ X A A b 4
Ljub.76 A | x x | x i A ] A a | x X X ¥ o
Draml je ¥ ¥ AN A X . JAN X X X X X =
Blagovna X ¥ A X X A X ¥ X * X ':_J:
Ce¥njevk A ¥ ¥ ¥ A ¥ ¥ A ¥ 1w X s
" Kovk A X k ¥y | A ¥ % ZM ¥ | 0w X %
Ravne w |~ | A T a | x | % |7"=xTx s 17777 % ¥ |°
Kopit. ¥ | & | X [ A X ¥ x x| « 1 Iy
Pamele X ¥ * ; A X X X X X | X MH&F o
triletne iglice
- % znacilna razlika
ka

= LT -
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Rezultati laboratorijskih analiz

srednje vrednosti popr. petih vzorcev; a = enoletne iglice

triletne iglice

(¢]
W

T. CELJSKA OKOLICA - leto 1975

Ozna= Lokacija %S ppm F Opomba

ka a c a o

1 LjubeZna 0,19 0,28 59,4  124,0
2 Laska vas 0,20 0,29 12,4 13,6
3 Bukovzlak 0,18 0,33 11,6 28,4
L Ob cesti na Grad 0,21 0,29 11,7 15,3
5 Ljube&na (76) - 0,17 0,32 44,6 100,8
6 Draml je ‘ 0,17 0,24 25,0 29,8
7 Blagovna 0,28 0,40 29,7 33,5
2. CELJSKA OKOLICA - leto 1977

A BukovZak 0,214 0,352 35,2 58,5
B Trnovl je 0,198 0,282 19,2 23,4
c Ljube&na 0,16k 0,242 67,6  104,0
D Grobelno 0,172 0,336 15,8 16,3
E Na gricku ‘ 0,172 0,312 14,7 19,3
F Sentjur . 0,198 0,316 19,1 30,2

3. PRIMERJAVE:

Ravne 76 0,22 0,30 13,7 15,2
Dobovec 76 0,32 0,55 - -
Kovk 76 - - 81,3 136,0
Kopitnik 76 - - 8,92 8,68
Pame&e 75 - - 3,82 7,83
Cednjevek 75 - - 73,6 189,2
Pokljuka 73 0,132 0,156 - -

Pokljuka 78 0’099 0’138 3)99 3;50
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PRIMERUJAV A OBREMENJENOSTI DOLOCENIH PREDELOV CELJA IN
OKOLICE Z ZVEPLOVIM DVOKISOM IN VODIKOVIM
FLUORIDOM

Vse laboratorijske analize smo razvrstili v skupine ter posa-
mezno skupino ocenili z dolodeno vrednostjo - tofkami. Na podlagi
sedtevkov tofk smo dolodevali obremenjenost po naslednjih kri-
terijih:

a) Zveplo v iglicah zadnjega leta =- enoletnih iglicah -

b) Zveplo v iglicah tretjega leta = triletnih iglicah

c) Zveplo skupno - eno in triletne iglice

d) Fluor v iglicah zadnjega leta

e) Fluor v iglicah tretjega leta

f) Fluor skupno

g) Zveplo in fluor skupno enoletne iglice '

h) Zveplo in fluor skupno triletne iglice ;

i) Zveplo in fluor skupno eno in triletne iglice,

" Preglednica razvrstitve:

a) ZVEPLO

Totke | 1 2. 3 [ 4156 [ 7 [ 8 ]9 [10

[RRIRUNOESS [

35 0,10 |0,15{0,20 | 0,25 |0,30 |0,35 | 0,40 | 0,45 {0,50 |0,55

intervall 15| 0,20| 0,25 0,30] 0,35/ 0,40| 0,45| 0,50/ 0,55 0,60

b) FLUOR e e -

Todke 1] 2 3 4] s 6 7 8 9 [ 10 |

ppm F
interval
55-60! 60-65| 65-70 | 70-=75 | 75-80| 80~85 | 85-90 | 90-95[95-100]7100 |

5-10} 10-15| 15=20 | 20-25 { 25-30{ 30-35| 35-40| 40-45 45-50}50-55
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TOCKOVNA OCENA: vrednosti S in F iz leta 1975 ter Ljubelne iz leta 1976

1. Ljube&na 75 > " =
) " a 2 11 13

c B 28

z 6 35 b1
2, Laska vas

a 2 2 4

c L 2 6

z 4 10
3. BukovZlak

a 2 L

c 5 5 10

P2 - 7 7 14
L, Ob cesti na Grad

a 3 2

c 4 3

= 5 12
5. Ljube&na 76

a ' 2 8 10

c 5 20 25

z 7 - 28 35
6. Dramlje . ) A

c 3

b2 14
7. Blagovna

a ' 5 9

c 6 6 12

z 10 ‘1 - 21

= enoletne iglice
c = triletne iglice
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VRSTNI REDOVI

A) ZVep]o ‘ . 1. Blagovna
enoletne iglice 2. Ob cesti na Grad

3. ostalo

b) Zveplo N 1. Blagovna
triletne iglice 2. LjubeZna 76, BukovZlak
3. Ljube&na, Laska vas, Ob cesti na Grad

L. Dramilje

c) Zveplo » 1. Blagovna
skupno . Ljubeéna 76, BukovZlak, Ob cesti na Grad

Ljubeina 75, La3ka vas

E R VS I S

Draml je

d) Fluor

enoletne iglice

. Ljube&na 75
. Ljubeéna 75
. Blagovna

. Dramlje

Vi I W N -

. Laska vas, BukovZlak, Ob cesti na Grad

e) Fluor . Ljube&na 75
. Ljubeina 76

Biagovna

triletne iglice

BukovZiak
. Dramlje

. Ob cesti na Grad

SN oYU W N -

. Lagka vas

f) Fluor

skupno

. Ljubeéna 75
Ljube&na 76

. Blagovna

. Dramlje J
- BukovZlak

. Ob cesti na Grad

NSOy W N -

Laska vas

. 0b cesti na Grad

g) Zveplo in fluor 1. Ljube&na 75
skupno enoletne iglice 2. Ljubeina 76
3. Blagovna
L, bramlje
5
6

. BukovilaK,La§ka vas



Zveplo in fluor

skupno triletne iglice

Skupno Zveplo in fluor

eno + triletne iglice
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. Ljubecna 75
. Ljubeé&na 76
. Blagovna

. Bukovzlak

. Dramlje

Ob cesti na Grad

Laska vas

. Ljube&na 75

Ljube&na 76
Blagovna

BukovZiak,Draml je

. Ob cesti na Grad

Laska vas



TOCKOVNA OCENA VREDNOSTI

50

6.

BukovZlak
- a
c
=
Trnovl je
a
c
z
Ljubeéna
a
c
z
Grobelno
a
c
Z
Na Gricku
a
c
T
Sentjur
a
c
p2

enoletne iglice

triletne iglice

- leto 1977

11

18

13
21
34

10
17
27

15
24

39

16



VRSTNI REDOVI

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Zveplo
enoletne iglice
Zveplo

triletne iglice

Zveplo skupno

Fluor

enoletne iglice

Fluor

triletne iglice

Fluor skupno

Zveplo in fluor

skupno enoletne

Zveplo in fluor

skupno triletne
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. Bukovzlak

. vse ostalo

BukovZlak

Trnovlje,

.Na gricku

. BukovZlak
. Trnovlje,

. Na gricku

Ljubelna
Bukovzlak
Grobelno,

Trnovlje

Ljubelna

. BukovZlak

Sentjur

. Trnovlje

Grobelno

. Na gricku

. Ljube&na

BukovZlak

. Sentjur

TrnoVIje,

. Na gricku

Ljubetna

. BukovZlak

Grobelno,

Trnovl je

. Ljubecna

BukovZlak
Sentjur

Trnovl je

. Grobelno

Na gricku

Ljube&na, Grobelno, Sentjur

Ljubeéna, Grobelno, Sentjur

Na gricku, Sentjur

Grobelno

Na gridku, Sentjur
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i) Skupno Zveplo in fluor 1. Ljube&na
eno in triletne . 2, Bukovzlak
. 3. Sentjur

L, Trnovlje, Grobelno

5. Na gricku
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ZAKLJUCKI KEMICNIH ANALIZ

Morda malo ob8irnejSe poglavje o kemi&nih analizah nas v podrob-
nosti seznanja z obstojelim stanjem obremenjenosti gozdnega
rastlinstva v Celjski kotlini. Menimo, da je na podlagi podat-
kov lahko re&i, da. imisijski vpliv v Celju 8e dale& ni ponehal,
da moramo pri bioloSkih sanacijskih delih faktor obstoje&e one-
snaZenosti zraka jemati povsem resno in predvsem izbor drevesnih
vrst temu prilagoditi. Pred ofmi moramo imeti, da je Ze obstoje-
¢e stanje onesnaZenosti ravno na meji akutnih poskodb na vegeta-
ciji, kar pomeni, da bi vsako dodatno onesna%enje povzrodilo po-
novno katastrofo na rastlinstvu. Presenetljivo je tudi dejstvo,
da z vsem vzoréenjem do danes $e nismo prili do popolnoma zdra-
vega iglastega gozda.kar pomeni, da je povrSina imisijsko vpli-
vanih gozdov veéja od dosedaj prikazane (glej elaborat "PoSkod-
be gozdov vsled onesnaéénja zraka" st.IV. Celje , Ljubljana 1977).

Ceprav malo bolj grobo se je na podlagi kemiénih analiz dalo po-
samezne dele celjske okoiice razvrstiti po intenziteti plinskih
vplivov. Z obstojedo opremljenostjo laboratorija na institutu
smo v stanju analizirati samo Zveplo in fluor , to pa Se daled
ni vse kar strupenega prihaja v celjsko ozradje. Pri dejanski
obremenitvi ozradja v Celju bi moralivupoétevati vse plinaste
emisije, dim in trdne (prasne)emisijei. Kljub nekoliko izbqu-
Sanem stanju je celjska imisijska problematika Se vedno resna

in v zimskem &asu za iglavce lahko tudi usodna.

Ponovno poudarjamo, da pri osnavljanju nasadqy SEHPPO.ﬁ?}OYﬁﬂiéﬂﬂ
' faktorjev kot so onesna¥eno ozradje, nebdﬁéreqfégditvgn;hmqEe-
rial, pfeéaditveniwéok in' kakoribdﬁd videliﬂkasneje slabe tal-
ne lastnosti, lahko povzrodi popolp peuspehjnaéega”dela pri

osnavljanju nasadov.
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FITOPATOLOSKA SLIKA

FITOPATOLOSKI PREGLED RASTLINSKEGA MATERIALA IZ CELJSKEGA
PLINSKEGA OBMOGJA

Pri dolodevanju plinske poskodovanosti rastlinskega materiala,
moramo vedno izlofiti eventuelne druge vzroke tako biotskega
kakor tudi abiotskega znafaja. Zaradi tega fitopatoloZki pregled
spada med redne preglede vsakega rastlinskega materiala iz plin-
skih obmoc&ij.

V ta namen smo na razlic¢nih lokacijah v juliju 1976 odvzeli
15 vzorcev rastlinskega materiala, na katerih dipl.biol.Stana

Hodevarjeva ugotavlja sledele:

1. Navadna breza (Betula vernucosa) - JoZefov hrib - nasad 1975
liste sta okuZili zajedavski glivi Dothidea betulina in Phy-
llosticta maculifornis

2. Gorski javor (Acer pseudoplatanus) - JoZefov hrib, nasad iz
leta 1972 - listi oku¥eni z zajedavsko glivo Phyllosticta
aceris

3. Japonski maceéen (Larix leptolepis) = JoZefov hrib - nasad ‘
iz leta 1971 - fitopatolosko negativen izvid

4, Lipa (1) Tilia platiphyllos - nasad iz leta 1971 , liste jJje
okuZila zajedavska gliva Cercospora mikrosora .

5. Dob (Quercus robur ) - JoZefov hrib nad sprehajalnc potjo -
grmast iz prirodnega mlaja. Prisotna je zajedavska gliva
Phyllactinia roboris

6. Rdedi hrast (Quercus rubra) - JoZefov hrib nasad 1971.

. Na listih identificirana zajedavska gliva Phyllosticta
maculiformis

7. Pravi kostanj (Castanea sativa) - Jo¥efov hrib nad potjo
avtohton. Liste je oku¥ila zajedavska gliva Mycosphaerella
castanicola ~ konidijska stopnja razvoja, ki se imenuje
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Cylindrosporium castaneae.

8. &rna jelSa (Alnus glutinosae) - Jo¥efov hrib,nasad 1971
‘Negativen izvid. ObZrtje po insektih.

9. Beli gaber (Carpinus betulus) kot pri &rni jelsi

10. Dob (Quercus robur) - Jo¥efov hrib, naravni pomladek nad
potjo. Gliv ni , liste unidujejo insekti.

11. Crni bor (Pinus nigra) - JoZefov hrib, nasad pred letom
1971. Iglice je okuZila zajedavska gliva Dothistroma pini

12. Platana (Platanus acerifolia) -'Joiefov hrib nad potjo,
sajeno 1975; liste je okuZila zajedavska gliva Gloeosporium

nervisequium ‘ :

13. Lipa (2) (Tilia platiphyllos) - JoZefov hrib,nasad 1971
Listi so-.okuZeni z glivo Gnomonia tiliae - Gloeosporium
tiliae. B .

14. Rdedi bor (Pinus silvestris) - JoZefov hrib - avtohton.

Iglice je okuZila zajedavska gliva Leptostroma pinastri

15. Orlova praprot (Pteridium aquilinum) - JoZefov hrib.
Fitopatolos$ko negativen pregled. Nekroze imajo lahko vzrok
v imisijski zastrupitvi tal.

Vsé - dolodene glive imajo eno skupno lastnost da so zajedavéke,
se pravi da razkrajajo - se gostijo na tujih rastlinskih tkivih.
Zanje je znafilno, da napadajo fizioloSko oslabljena rastlin-
ska tkiva in so stalni gostje ter glavni razkrajevalci jesenske-
ga gnitja organske snovi. Ce bi pregledani rastlinski material
izviral iz jeseni, potem prikazana fitopatoloska slika ne bi
bila ni¢ neobifajnega. Ker pa je bil pregled narejen v prvi po-
lovici julija, v tem ¢asu pa opisanih glivicénih obolenj ne bi
smelo biti ali vsaj ne v tako mo&ni izra¥enosti. Iz tega sledi
logiden zakljudek, da je vzrok poskodovanosti iskati drugje, in
da so le plini ali skrajno slabo rastiSfe lahko vzrok za Ze
junija mo¢no oslabljen rastlinski material, ki so ga potem na-
padle zajedavske glive. Znano je dejstvo, da se v plinskih ob-
mo&jih "vegetacijska jesen" za&ne veliko prej kot v zdravem Cis-
tem ozradju. Tu se ponovno srefamo z vpraSanjem celjske imisijske

degradacije tal.
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SPREMEMBE V PRIRODNI SESTAVI VEGETACIJE

Vzporedno z imisijskim propadom gozda se spremeni niz ekolo§-
kih pogojev, kar ima za posledico popolnoma druga&no sestavo
rastlinskih vrst dolodene imisijske biogeocenoze (sekundarna
imisijska fitocenoza). Pojavijo se, in doseZejo visoko pokrov-
nost, svetlobno-suSne, vzporedno seveda tudi plinsko odporne
rastlinske vrste med katerimi prevladujejo Zilave grobe trave,
ki predstavljajo ob osnavljanju nasadov hudo mehani&no oviro,
ostro konkurenco rasti posajenih sadik tako v pogledu osvajanja
koreninskega prostora in doseglijive rastlinske hrane. Da trave
v pomladanskem obdobju predstavljajo izredno nevarnost poZara ni
potrebno posebej poudarjati.

Z namenom, da ugotovimo rastlinsko sestavo in pokrovnost omenje-
nih sekundarnih fitocenoz, ter da bi na podlagi tega lazje in
bolj uspes$no kemidno zatirali nezaZeleno rastije, je na za pogo-
zdovanje predvidenih povrSinah dr.Milan Piskernik - znanstveni
sodelavec inStituta, leta 1976 naredil troje fitocenolosSkih po-
pisov, ki jih v nadaljevanju v celoti podajamo:

POPISI RASTLINSKIH VRST NA "PLINSKIH PLOSKVAH" - CE L J E

1. Nad Pocajtovim mlinom, 320 m, SV 20° . Kamenina ni na povrsju.
2. Jo¥efov hrib, nad cesto, 290 m, SSV 25° . Kamenja 50%.
3. JoZefov hrib, pod cesto, 270 m, SSV 18°. Kamen&kov 50%.
.~ Izhodi¥®ni tip: MOLINIETUM ARUNDINACEAE, v popisu 1
prvotnega gozdnega znadaja, v popisih 2 in 3 zelo evtrofiran.

1 2 3
Agrostis stolonifera X
" tenuis +
Ajuga reptans _ e r
Avenella flaxuosa e
Betula pendula II
1 X

Calamagrostis epigejos .



Holcus lanatus
Hypercium humifusum
perforatum
Juncus bufonius
Lamium maculatum
Leontodon hispidus
Luzula albida
Lysimachia punctata
Lythrum salicaria
Mentha spec.
Molinia arundinacea
Oxalis stricta (corniculata?)
Plantago major
Poa annua
nemoralis
Polygonum lapathifolium
Pteridium aquilinum
Quercus robur II
III
Rhamnus frangula II
IIT
Rubus idaeus II
spec. II
Rumex acetosa
sanguineus
Salix caprea II
IIT
Scrophularia nodosa
Senecio fuchsii
Setaria glauca
Taraxacum officinale
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Campanula ﬁatula
Cardaminopsis halleri
Carex pilulifera
Cerastium semidacandrum
Chenopodium polyspermum
Cladonia pyxidata
" spec.
Crepis vesicatia
Digitaria sanguinalis
Epilobium collinum
Eupatorium cannabinum
Fagopyrum convolvulus
Festuca ovina s.l.
Galinsoga parviflora
Thalypteris limbosperma
Trifolium medium
pratense
repens
Tussilago farfara
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Veronica officinalis
verna

Vicia tetrasperma ?

1 primerek

2-5 primerkov
6-10 primerkov
11 - 9%

10 - 20%

21 - 40%

41 - 60%

61 - 80%

81 - 100 %

WX +R80
|| (T A Y O 1
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1(10%)

(x-1)10%
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LATINSKI IN SLOVENSKI SEZNAM VRST

1. Agrostis stolonifera; tenuis - plazeda in ne%na Zopulija
2. Ajuga reptans - plazedi skrednik

3. Avenella flexuosa - vijugasta masnica

4. Betula pendula - navadna breza

5. Calamagrostis epigejos = navadna SaSuljica
6. Campanula patula - razprostrta zvon&nica

- 7. Cardaminopsis halleri - Halerjev penusnjak
8. Carex pilulifera - obloplodni Sa$

9. Cerastium semidacandrum - mala smiljka

10. Chenopodium polyspermum - mnogosemenska metlika
11, Cladonia pyxidata - jelenovec

12, Crepis vesicaria - mehurjasti dimek

13. Digitaria sanguinalis - krvava srakonja

14. Epilobium collinum - hribski vrbovec

15. Eupatorium cannabinum - konjska griva

16. Fagopyrum convolvulus - navadni slakovec
17. Festuca ovina = ovc¢ja bilnica

18. Galinsoga parviflora - drobnocvetni rogovildcek
19, Holcus lanatus = volnata medena trava

20. Hypericum humifusum - polegla krénica

21, Hypericum perforatum - Zentjan¥evka

22, Juncus bufonius - Zabje lodje

23. Lamium maculatum - lisasta mrtva kopriva
24, Leontodon hispidus - navadni okrcidé

25, Luzula albida - belkasta bekica

26. Lysimachia punctata - pikasta pijavénica
27. Lythrum salicaria - navadna krvenka

28. Mentha sp. - meta

29. Molinia arundinacea - trstikasta stoZka

30, Oxalis stricta - toga zajc¢ja deteljica

31. Plantago major - veliki trpotec

32. Poa annua - enoletna latovka

33. nemoralis - podlesna latovka
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34. Polygonum lapéthyfolium - 8¢qvjelistna diesen
35. Pteridium aquilinum - orlova praprot
36. Quercus robur - dob

37. Rhamnus frangula - navadna krhljika

38. Rubus idaeus - - malinjak

39. Rumex acetosa - navadna kislica

40. - sanguineus - krvava kislica

41. Salix caprea - iva

42. Senecio fuchsii = Fuksov grint

43 .%mphularia nodosa - navadna &rnobina
44, Setaria glauca = sivozeleni muhvid

45, Taraxacum officinale - navadni regrat
46. Thelypteris limbosperma - gorska krpaca
47, Trifolium medium - srednja detelja

48, Trifolium pratense - ¢rna detelja

49. Trifolia repens - plazeca detelja

50. Tussilago farfara - navadni lapus

51. Urtica dioica - wvelika kopriva

52, Vaccinium myrtillus‘- borovnica

53, Veronica officinalis =~ navadni jetidénik
54, verna - pomladanski jetiénik

55. Vicia tetrasperma - Stirisemenska graS&ica

ZAKLJUCKTI

Iz popisov je razvidno, .da v popisu Stev. 1 na lokaciji nad. Po-
cajtovim mlinom (naSe delovno ime) drugace je to Osenica, in v
popisu Stev. 3 na JoZefovem hribu pod sprehajalno potjo absolut-
no prevladuje tistikasta sto¥ka (Molinia arundinacea). V prvem
popisu imamo logiéno ob 99% pokrovnosti stoZke, prisotnih Se vse=-
ga pet rastlinskih vrst, v popisu Stev. 2 pa ob 95% pokrovnosti
stofke Se 23 drugih vrst. V obeh primerih. problem nezaZelenega
rastja predstavlja izkljudno Zivala trava tistikasta stoZka.
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Precej drugadna pa jé situacija v primeru popisa Stev. 2 na
JnZefovem hribu nad sprehajalno potjo. Ob 40% pokrovnosti sto¥%-
ke imamo Ze ali Se 41 drugih rastlinskih vrst. Halerjev penusnik
(Cardaminopsis Halleri) imenovan tudi "plinovka" tu pokriva 25%
povrSine, Pri tem popisu smo registrirali tudi veliko mahov med
katerimi prevladujejo Brium vrste. Skupna pokrovnost trav je v
tem popisu 50%, nastopajo v obliki strnjenih krp. Tudi Hellerjev
penusnik se pojavlja v preprogah.

Popis je bil narejen dve leti po mo¢nem tretiranju s herbi-
cidi (Gramoxone). Po tem ukrepi smo 2abele§ili porast pokrovnosti
penusnika in mahov, ter upad pokrovnosti trav, tako da smo prav-
zaprav s popisom zabeleZili drugo sekundarno fitocenozo v njenem
dobrem pozitivnem smislu (manj trav) in slabem negativnem (vec
mahov in penugnika) smislu, zaradi zakisanja in zbitosti tal.

Na tem mestu namenjam Se neka]j besed Hallerjevemu penuSniku .
Prevladuje lai¢no mnenje, da tej rastlinski vrsti prija‘z Zve-
plovim dvokisom onesnaZeno ozracje, vendar temu ni tako.
Hallerjev penusnik je pionirska rastlinska vrsta na s kalcijem
revnih pe&denih sveZih tleh. Zanjo je znadilen vdor v sekundarna
rasti8fa, tam si najde svoj prostor (ekoloSko niSo)pred drugimi
rastlinskimi vrstami. Ker dobro prenaSa soli nekaterih teZkih
kovin jo najdemo v rudnisko industrijskih obmo&jih na jalovinah
ali degradiranih rastisc¢ih. V pepelu ima 1% cinkovega oksida
(Zn0), tudi rad pora%da tla bogata na cinku, zato ve&jo pokrov-
nost Hallerjevega penusnika v Celju,lahko vzro&no povgéemo z obra-
tovanjem topilnice cinka v ckviru nekdanje celjske cinkarne.Podatki vzeti

po Hegiju G. Illustrierte Flora von Mitteleurbpa Iv/1.
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TLA

Leta 1971 je bil na JoZefovem hribu pri Celju osnovan
poskusni nasad, katerega rezultate naj bi késneje uporabljali
pri ozelenjevanju ogolele okolice mesta Celje. Ozelenjevanje
teh povr$in je zapleteno opravilo, kajti ob e vedno prisotnih
imisijah Skodljivih plinov je teZko najti tak$ne bolj odporne
drevesne vrste, ki bi v danih ekologkih pogojih zadovoljivo u-
spevale. V poskusnem nasadu nekatere drevesne vrste kar dobro
rastejo,. vendar pa z uspehom ozelenjevanja nismo povseﬁ zado-
voljni. Zato smo se odlo&ili, da bomo ponovno prouéili tla meka-
terih izbranih zemljisS¢ in da bomo na osnovi rezultatov talnih
raziskav skusali odgovoriti na vpraSanje, ali so morda v tleh
Se kakSne moZnosti, s katerimi bi mogli izboljSati uspeh ozele-
njevanja golisav. '
Za talne raziskave smo izkopali tri talne profilﬁe jame
in sicer:
- na zemljisdéu v neposredni okolici poskusnega nasada na
Jo¥efovem hribu (talni profil Stev. 1),

‘- na severnem poboliju Osenice, kjer so velike povrsine s
posSkodovano oz.uniéeno gozdno vegetacijo (talni profil
Stev., 2) in

- na severném pobo¢iju Lisc, kjer na podobnih rastiddih ni
opazit? veljih poskodb vegétacije po Skodljivih plinih
(talni profil sStev. 3).

V vseh treh primerih se kot matic¢na podlaga pojavljajo an-
dezitski grohi (na JoZefovem hribu so primeSani Se temnosivi
glinasti skrilavci), na katerih so se razvila globoka kisla rja-
va tla (distriéni kambisol).

Na pobo&ju Osenice imajo tla naslednjo morfolosko zgradbo:
0 - horizont, 0-1 cm; plastovito stisnmpn sloj odmrlih trav,

- horizont, 0-6 cm; plastovito stisnjen sloj mo¢no inkrusti-
ranih in fermentiranih odmrlih organskih ostankov (preteZno
trav), kosmasto povezan,

Ah.- horizont, 6~7 cm; stisnjen, kosmasto povezan, surov humus
in prhnina, zelo gosto prekoreninjen,
Ah,- horizont, 7-8 cm; stisnjen, lomljiv in drobljiv, kepast,
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sprsteninast, zelo gosto prekoreninjen,
= horizont, 8-85 cm; stisnjen, lomljiv in drobljiv, kepast
malo skeletoiden, redko in enakomerno prekoreninijen,

BvC - horizont, 85+/100/ cm; stisnjen, lomljiv in drobljiv, ke~

past, skeleten, zelo redko prekoreninjen.
Ostala dva talna profila imata enako morfolofko zgradbo,

razlikujeta se le po globinah posameznih talnih horizontov.

Ob priliki morfolosSkega opisovanja talnih profiloV so bili

odvzeti tudi talni vzorci, katerim so bile v pedoloskem labora-

toriju Indtituta za gadno in lesno gospodarstvo dolo&ene nasled-

nje lastnosti:

sestav tal po velikosti delcev s pripravo vzorca z natrijevim

profosfatom ter z analizo s pipetiranjem s pipeto po Kdhnu,

pH v destilirani vodi in nKCl elektrometriéno;

koli¢ina humusa v tleh z mokrim seZigom s kalijevim brikromatom
po metodi Tﬁurin-a,

humusnim slojem smo dolo¢ili organsko snov Se z metodo Zaroiz-
gube,

skupna kolié¢ina dus$ika (N) po metodi mikro-Kjeldahl,

hidrolitidéna kislost tal (Yl) po Kappenu,
maksimalna absorbcijska kapaciteta tal (T) za bazicne katione
po Kappenu,
stopnja nasilenosti z bazami po obrazcu:
v = = | 100,
T
preskrbljenost tal z rastlinam:. dostopnim KZO in P205 po meto=-
di AL .
Rezultati laboratorijskih analiz so prikazani v tabelah.



' PREGLED FIZIKALNIH IN KEMICNIH LASTNOSTI TAL

A

Stevilka [Horizont ___Fizikalne lastnosti  tal Kemicne lastnosti tal - L '
talnega . % mehanskih delcev po @ v mm pH Humus | C N. C/N Yl T v AL izvledek
brofila globina <000z |9-002 0,02 - 0, 06 Teksturna | H,O [nKCl % % % tal |% org.s. K,O P,0, ;
x - '9-02_ =0,06 -1 -2,00_ loznaka . : mg/100g | mg/100g ;
g JoZefoy . -

hrib : .

0 - - - = - 5,3 4,6 169,24%40,1B 1,86 2,681 -}1-}t -1 - - -

0-1 cm : 86, 00}

F] - = - - = - 4’9 l*sl 68,12 39,58 1,75 2,57 |- - - - - -

0-5 cm 43,97+ \

F2 - = - = = 418 4;2 517,51 33)37 1,71'} 3’03 - = - - - -

5'6 cm 78’25:,

Ah - - - - - b,7 14,2 37,64 pé,0h 0,81 2,93 20 [ -} -] -] - -

6—} cm 63,54%

Ah 28,2 25,5 10,6 35,7 gi 4,7 4,0 8,65 ]|5,0p 0,42 4,85 h2 16 [18 41| 24 8

7—% cm ) ' , .

Bv 3,8 53,2 25,3 17,7 mi ll,S L,2 h,12 {0,6p 0,1916,96 13 ft1 {11 371 20 s

8-20 cn : ) : 1 '

Bv 29,1 }30,0 9,9 |31,0 | gi 4,9 (4,3 J1,12 0,65 0,12t0,71 5 {8} 9371 13 sl

20-50 gqm . . i . .

Bve | 23,9 [28,9 | 6,6 |ko,6 | 5,0 (4,3 Ji,12 fo,65 o,11f9,82[6 7| 7[s1] 3| s

)* Zproikquba
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PREGLED FIZIKALNIH IN KEMICNIH LASTNOSTI TAL

Stevilka |Horizont Fizikalne lastnosti tal i l(e;nit':ne lastnosti tal - . .
talnega lobina % _mehanskih delcev po @ v mm pH Humus | C N C/N Y. r v AL izvledek
Jprpﬁla g ... 0,002 - 0,02 0,06 Teksturna | H,O [nKCl % % % tal |% org.s. /N K, O P,O.
s <0.c7- o, 02 -0,06 -| -2,00 Joznaka 2 2° . 275
- ) oo A Tt T : mg/100g | mg/100p
g 2 [0senice i
0 - P - - - 9 B,2 po,bhpo,8y 1,84 2,61 |- |-|-]- - -
?—1 cm P1,677 :
[ - - - - - 5,2 |4, PB9,64P3,00 1,23{3,10 f- |- |-f-] - -
Ah - - - - ) 4,7 3,7 B6,8521,38 0,99{2,69 j221- - |- - -
5-} cm ~ ,
. JAh - - - - - 4,4 |3,6 5,0242,92 0,29/5,77 11023 j19]23 20 st
7-§ cm .
Bv 26,3 (k6,9 8,2 18,6 mi 4,6 4,0 1,53/0,89 0,1701,11 |5 j16)13 {24 @ 13 sl
8-20 cm o ) I _
Bv 28,4- 35,8 - 10,7 25,1 gi L ,6 (4,0 1,12{0,65 0,11{9,82 | 6 [15013 |22 5 sl
20-50 gm o ‘ ) ’ _ _ ,
Bv 26,8 38,4 12,4 - 22,4 gi 4,6 L1 1,12} 0,65 0,10{8,93 17 |51} 8 2 sl
50-85 dm ‘ . ' .
BvC 25,8 |32,0 11,5 |30,7 i 4,7 (4,2 |1,12f0,6p 0,07/6,25 |9 |9} 8]25 3 s1
85 -10d cm ‘
. )* Zhroikguba
1 . - L I -




PREGLED FIZIKALNIH IN KEMICNIH LASTNOSTI TAL

Stevilka {Horizont Fizikalne lastnosti tai ) ___Kemicne lastnosti  tal ) 5 L i
talnega lobina % _mehanskih delcev po @ v mm pH Humus | C N C Y, T \'s AL izvlelek q
‘ﬁroﬁla £ 0, 002 0, 02 0, 06 Teksturna | H,O [nKCl % %o % tal % org.s. /N -1 K,O P, O.
- <0,002 {79, 02 -0,06 -| -2,00 loznaka 2 ' , 2 275
- - T St - : . mg/100g { mg/100a
g 3 {Lisce . : - "u R ' )
0 - - - - - 5:3 1*16 35’73-0,7: 1!20 3!36 = - - - - -
0-2 cm B5.51¢ : _
F - - - - |- 5,6 1,8 Bo0,29[7,57 1,3704,52 [- [-[-|-] - | -
0-3 .cm 69,997 .
an ) - - - - - 5,3 [,4 ps5,9119,23 0,74{4,63 §3 |- | -] - -
3-5 em | | . | ' | pi.127 !
A 16,1 | 23,3 | 26,0 34,6 i 5,0 $,9 [2,9311,79 0,18[6,14 |9 {4 785 [326 |  s1 w
5'18 cm : : ' i
Bv 18,5 | 25,4 | 17,2 1[38,9 i 5,7' 4,5 (1,0110,59 0,11}0,89 |5 [4 16 |84 | 355 sl
18-55 cm . ’ '
BvC 23,5 | 30,0 | 24,4 (22,1 mi b,5 [B,3 1,01(0,59 0,07({6,93 |8 |2 j9 8k | 78 sl

)* Zaroizguba
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Iz analitic¢nih podatkov moremo povzeti, da so tla ilovna-
ta in da variirajo od melaste ilovice do glinaste ilovice. V
povrEinskih horizontih se kopi&i humus, v ni¥je le¥edih mineral-
nih horizontih pa ga je zelo malo. Maksimalna adsorbcijska kapa-
citeta tal za bazicne katione je majhna. Stopnja nasidenosti z
bazami je v posameznih talnih profilih razlidna. Tla talega profi-
la Stev. 2 so slabo zasidena z bazami, tla talnega profila 3tev.l
so srednje zasicena, tla talnega profila $tev. 3 pa so zelo zasi-
¢ena z bazami. Dodim so tla na pobo&ju Lisc zelo bogata z rastli-
nam dostopnim kalijem,je le-tega v ostalih dveh talnih profilih
dovolj. Rastlinam dostopnega fosforja je v tleh zelo malo in smo
ga dolod¢ili le v sledeh. ’

Na raziskoanih objektih imajo tla slabe fizikalne in kemi-
¢ne lastnosti. BoljSe kemidne lastnosti opazimo le v tleh na po-
bo¢ju Lisc. Opisana tla Se najbolj ustrezajo iglavcem, Seprav mo-
remo na podobnih tleh najti tudi listavce.

V primeru, ko isiemo moZnosti za ozelenjevanje ogolelih
povr8in, ki so Se vedno pod vplivom Zkodljivih plinov, moramo pri
ozelenjevanju zemljiS¢ uposStevati tudi talne lastnosti. Ker pozna-

mo le malo drevesnih vrst, ki so toliko odporne, da Se uspevajo

v_zadimljenem okolju, med njimi skoraj ne moremo Se naprej izbi-

rati tistih vrst, ki bi uspevale v skromnih talnih danostih. Zato
priporodamo, da bi z nekaterimi agrotehnié¢nimi ukrepi izboljSali
vsaj kemiéne talne lastnosti in s tem omogo&ili boljSe pogoje za
prehrano izbranih drevesnih vrst. Znano je namre¢, da je drevje
precej bolj odporno proti zunanjim vplivom okolice, &e je dobro
prehranjeno. Dodajanje rastlinskih hranil v obliki gnojil le ob
sadnji (startno gnojenje) ne zados$ca. Zato moramo dognojevati tu-
di kasneje, v enkomernih razdobjih, da bi tako stalno vzdrZevali
tak&no rodovitnost tal na ozelenelih povrSinah, ki bi zagotavljala
rastodemu drevju ustrezne pogoje za prehrano. Le tako bomo dosegli,
da bodo novi nasadi gozdnega drevja v ogroZeni Celjski okolici
uspeli in trajno opravljali funkcijo zelenih mestnih in primestnih
povrEin. ’ |

Ce ¥elimo preveriti umestnost navedenih priporo&il, svetu-
jemo, da bi nadaljevali z raziskovalnim delom na Ze obstojefem |
objektu na JoZefovem hribu, kjer bi dodali tlem predvsem fosfo?,
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dusik in kalcij. V ta namen bi raztrosili 800 kg/ha Thomasovega

fosfata (¥lindre) in 300 kg/ha kalcijevega amon-nitrata (KAN).

Zz dodatkom navedenih gnojil bi neposredno izbolj$ali preskr -

"bljenost tal s fosforjem in dusSikom. Posredno pa bi z dodanim

duSikom in kalcijem (ki se kot primes nahaja v navedenih mi-

neralnih gnojilih) pospes&ili razgradnjo organske snovi. S tem
bi se sproétile veéje kolic¢ine hranil, ki so nakopidene v suro-
vem humusu. Razen tega bi se izboljs$ala tudi oblika humusa v
tleh. S¢asoma bi se verjetno povefala Se bioloska aktivnost tal.
Vse skupaj bi vplivalo na boljsSe kemicne,kasneje pa tudi na
bOljsSe fizikalne lastnosti tal.

Predlagamo, da bi osnovali Se en nov poskusni nasad,
na pobo¢jih Osenice. Posadili bi tiste drevesne vrste, ki so
na JoZefovem hribu najbolj uspele. Glede na talne lastnosti bi
izdelali nacért gnojenja, ki bi ga prideli izvajati ob sami
-sadnji (meliorativno gnojenje, zaloZno gnojenje, startno gno-
jenje), kasneje pa bi skrbeli le Se za ohranjevanje rodovitnosti
tal tako, da bi tlem redno; v enakomernih nekajlétnih razdobjih,
dodajali gnojila (dognojevanje).
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HERBICIDI

PRIPRAVA POVRSIN S HERBICIDI - CELJE

Po plinih>prizadeti predeli v okolici Celja predstavljajo pose-
ben problem pri. obnovi gozdov. Te¥ava ni samo zaradi ob&ustlji-
vosti drevesnih vrst na pline, temved tudi zaradi goste travna-
te rusSe, ki preradfa te golilave in tako oteZko&a samo pogozdo-
vanje ter dusi in ovira razvoj sadik. Te golidave prerasdajo

predvsem trave med katerimi prevladujeta stoZka (Molinia arun-
dinaceae) in Sopulja (Calamagrostis epigeos). Obe sta zelo

odporni na%kemiéno zatiranje posebej pa Se na mehaniéno zatira-

nje.

Z namenom, da predhodno pripravimo povr$ino za pogozdovanje, da
odstranimo travnato odejo, smo Zeleli preizkusiti razli&ne her-
bicide, ugotoviti ustrezen c¢as tretiranja, ustrezno kolidino
herbicida, ki bi unidila trave in ne bi delovala toksidno na
pozneje sajene sadike. V prvih poizkusih smo Zeleli uporabiti
le visoke doze, ki bi jih lahko kasneje glede na dobljene rezul-

tate zmanjSevali.

Na tem celjskem podrod¢ju smo postavili $tiri raziskovafne objek-
te, vendar sta le d&a objekta ostala in dala rezultate ter bosta
tudi v prihodnje predmet nadaljnje obravnave. TeZisle dela je
bilo v letu 1976, zato bi zaceli nase podajanje s tem letom.

1.)

Na severnem pobolju, ki gravitira proti Teharjem smo spomladi
(8.4.1976) izkolicdili dvanajst poizkusnih polj velikosti 4 x 5m
z vmesnimi metrskimi presledki. Pred samim tretiranjem smo de-
bele sloje Ze odmrle travnate rusSe odstranili iz polj, da bi ta-
ko talni herbicid ¢impreje dospel do tal in da se ne bi poraz-
gubil na debelih slojih trave. Pred vznikom trav, tj. na &istih
poljih od vegetacije, smo tretirali s talnimi herbicidi in sicer
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s Fidulanom (200 kg/ha), Erbotanom (12 kg) in . Simazinom (20 kg/ha).

Po vzniku vegetacije, ko bi trava bila dovaelj visoka pa smo Ze-
leli tretirati %e s foliarnimi herbicidi. %Zal pa poizkusa nismo
mogli izpeljati do konca, ker je v ta objekt bila speljana vlaka.
Poizkus je tako propadel.

2.)

Tako smo morali poizkus ponoviti. Poizkus pa smo lahko ponovili
Sele dva meseca kasneje predvsem zaradi slabega vremena (22.6.1976).
Zaradi zamujenega termina poizkusa tako ni mogel biti enakovre-

den prejsnjemu. '

Na poljih,kjer smo Zeleli tretirati s talnimi herbicidi smo tako
morali previséko travo oZgati s foliarnim herbicidom Gramoxonom.
Ta na novo postavljen poizkus smo zastavili na istem pobodju,
vendar nekoliko viSje nad cesto. Poizkus smo tudi razs$irili, na-
mesto dvanajst ?olj smo postavili osemnajst polj enake veliko-
sti. (4 x 5 m) /Skica 1/.

0d talnih herbicidov smo uporabili sledede: Fidilan (200 kg/ha),
Gesatop (10 kg/ha), Caragard (20 kg/ha) in Casaron (200 kg/ha).
Ti talni herbicidi so ve¢ ali manj poznani v gozdnih drevesni-
cah, le Fidulan je nov pripravek in ga v &asu poizkusa Se ni bi-’
lo na slovenskem trZisdu. Proizvaja ga Galenika iz Beograda.
Fidulan in Casoron sta granulirana pripravka in bi bila kot ta-
karzelo primerna za gozdarstvu, ker ni treba dovaZati vode.

Casoron je herbicid na bazi dihlobenila, Fidulan Jje ravno tako
dihlobelin, le da vsebuje Se 10% dalapona, katerega samega smo
tudi ¥e uporabili v tem poizkusu vendar kot foliarni Dikopan.

Torej ima Fidulan 8ir$i spekter delovanja, ker vsebuje aktivno
substanco dalapon, ki je specialni herbicid za trave. Erbotana

v tem ponovljenem poizkusu nismo veC uporabili.

0d foliarnih herbicidov pa smo uporabili: Ustinex special (20 kg/ha),
Round up (20 1/ha) in Gramoxon (7 l/ha).

Gramoxon smo uporabili le kot predpripravo za uporabo talnih her-
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bicidov. Trava je bila namre& ¥e bujno razvita, zato smo ¥eleli
uni¢iti nadzemni del rastline, ker talni herbicidi ne delujejo
na Ze razvite plevele. Gramoxon je kontaktni herbicid, rastlino
le oZge, zato ima za razliko od npr. Dikopana, ki aktivno gnov
transportira v vse rastlinske dele vkljudéno korenine, le kratko-
trajen udinek. Aktivna substanca Gramoxona je paraquat in je
zelo strupen, vendar ob dotiku s tlemi njegova aktivnost pade.
Uporabili smo ga 5 l/ha.

Ustinex sp. in Simatrol 50 sta nova kombinirana pripravka Z¥e zna-
nih aktivnih substanc. Simatrol 50 se sestoji iz amitrola -

20% in simazina - 30%. Ustinex special pa se sestoji iz amitro-
la - 47%, diurona - 24% in MCPA - 16%. Tudi tukaj gre torej za
kombinacijo talnih in foliarnih herbicidov.

Round up je herbicid na bazi glyfosfata in ima zelo Sirok spek-
ter delovanja. Priporocdajo ga za.gozdarstvo saj uniduje tako
ozkolistne kot Sirokolistne trajne plevele. Dobra stran tega
pripravka je tudi njegova nizka toksicfnost, letalna doza je
precej visoka. Pri nas'ga.v ¢asu poizkusa $e ni bilo v prodaji,

sedaj pa ga izdeluje tovarna Pinus.

Poizkusna polja smo izbrali po metodi sludajnostnih blokov in

to v dveh ponavljanjih. Poizkus smo izvedli le v dveh ponavlja-
njih zato, ker je bilo teZko najti skupaj tako veliko enotno po-
vr§ino. Ozirati smo se morali na relief, vegetacijo, lastniitvo
itd. '

ékfopili smo z navadno nahrbtno ro¢no Srkopilnico CP 3. Vsako
polje smo poSkropili Stirikrat zaradi enakomernejse porazdelitve
herbicida in pri £em upostevali ustrezno koncentracijo in hitrost
hoje. Ustrezna koncentracija in hitrost hoje pri dololenem pri-
tisku (1 atm.) je identidna doloceni kolidini herbicida po hek=-

tarju, ki se obiéajno omenja pri uporabi.

Kljub skrbnemu delu pa tudi ta ponovljeni poizkus ne reprezen-

tira &isto realne slike, ker je kmalu po tretiranju zadelo mocno
deZevati. V &asu ko smo tretirali je bilo lepo vreme, le od casa
do tasa je bilo nekoliko vetrovno. Ce hotemo dobiti dobre rgzul-

tate ne sme po tretiranju deZevati vsaj 24 ur, kajti foliarno,
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gskropivo se tako izpere, preden ga rastlina vsrka. Za talne
herbicide je sicer ugodno &e po tretiranju de%uje, ker pride tako
hitro do koreninskega sistema in za&ne s svojo aktivno dejav -
nostjo, vendar ne v primerih, &e smo talne herbicide kombinira-
li s foliarnimi, ker le-te deZ spere na tla, sam talni herbicid
pa nima mo€i, da bi udinkoval na plevele, ki so ¥e razvili nad-
zemni del.

Rezultati kontrole po enem tednu in dveh mesecih (30.6. in 27.
8.) so potrdili nasa pridakovanja. Uéinek foliarnih
herbicidov je bil minimalen ali pa ga sploh'ni bilo. Najslab-
§i je bil udinek &istih foliarnih herbicidov kot je npr. Diko-
pan, kjer sta bila polja tretirana z njim &isto zelena, pa &e-
prav je bil ta herbicid specialno za trdoZive trave. Nekoliko
boljsa sta bila kombinirana foliarna herbicida Simatrol in Usti-
nex special , ki vsebujeta tudi talne komponente ter novi her-

bicid Round up. Vendar pa je bil tudi udinek teh treh zelo slab.

NajboljsSe rezultate je v tem poizkusu dal Fidulan z Gramoxonom.
Uc¢inek herbicida je bil viden tako po enem letu, kot po dveh
letih, Polje je bilo skoraj brez plevelov (5-10%) zapleveljeno),

Proti pricakovanju pa je bil ulinek talnih herbicidov v kombi-
naciji z Gramoxonom zelo uspe%en,vsa trava v poljih je bila
suha. Suha trava je bila tudi na dveh poljih, ki sta bila po-
Skropljena samo z Gramoxonom. Presenetljivo je, da je bila po-
dobna slika tretiranih polj Se tudi po enem letu (25.10.1977) .
- Polja, ki so bila ob prvi kontroli &ista od plevelov, so bila
tedaj le nekoliko bolj zapleveljena. Trava je bila zelo nizka
in v manjsem 8tevilu. Pozitivni udinki tretiranja so se pozna-
1i celo Se na poljih, ki so bila tretirana z Gramoxonom. ToO
nas je zelo presenetilo, saj vemo, da njegova aktivnost zelo
hitro popusti in to je tudi ena izmed njegovih pomanjkljivosti.
Poudariti moramo $e dejstvo, da je kmalu po tretiranju deZeva-
lo in smo tako pridakovali Se slabsi uspeh tega foliarnega her-
bicida. To si razlagamo takd, da je trava Gramoxon zelo hitro
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vsrkala Se pred glavnim deZevjem, zelo rahlo rosenje pa Se ko-
risti, ker ije trava tako bolje omoCena in herbicid laZje pe-
netrira v rastlino. Gramoxon se za razliko od drugih foliarnih

herbicidov hitreje absorbira v nadzemne dele rastline.

3.)

Kako pomembno je vreme in &as tretiranja nam kaZejo rezultati
poizkusa, ki je bil zastavljen eno letovpreje in sicer 26.9.
1976 na istem pobo&ju. Poizkus je bil zastavljen z istimi herbi-
cidi, le da je bil izbor manj8i. Ceprav tudi ta poizkus ni bil
opravljen v najbolj ugodnem &asu so bili rezultati vsaj za ne-
katere herbicide wveliko boljs$i. Ker smo tretirali pozno,smo

vso travo na poljih, ki so bila tretirana s talnimi herbicidi,
predhodno pokosili. |

0d herbicidov smo uporabili sledede: Dikopan , Fidulan, Usti-

nex special, Simazin + Gramoxon ter Simatrol 50 (skica 2).

v teﬁ poizkusﬁ sta se kot zelo odli&na izkazala Dikopan in Fi-
dulan. Dikopan se je namreC v prejsnjem poizkusu izkazal kot
zelo slab. Odlifen udinek je bil viden Se po enem letu in celo
po dveh letih, . Na poljih se je le tu in tam pojavila
posamezna Molinia arundinaceae, Deschampsia flexuosa, borovnica
in posamezni Sopi orlove praproti. Polja s Fidulanom pa so bila

tako po enem kot po dveh letih Se popolnoma ¢ista.

Za razliko od prejsnjeda, eno leto mlajSega poizkusa pa so bila
polja s Simazinom v kombinaciji z Gramoxonom popolnoma nepriza-
deta. Zelo slab ulinek sta pokazala tudi herbicida Ustinex in
Simatrol.Bolj8i rezultati omenjenih herbicidov so bili samo pri
kontroli prvo leto, ko je bilo polje s Simazinom in Gramoxonom
Se s popolnoma suho travo. Samo trava Deschapsia flexuosa je bi-
la neprizadeta tudi pri.tej prvi kontroli in to celo na poljih
tretiranih z Dikopanom. Vendar ta trava ne predstavlja nobenega
problema pri obnovi gozdov, saj se pojavlja le tu in tam v maj-

hnih Sopih.
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4.,)

Omenimo lahko Se poizkus , ki smo ga zastavili na JoZefovem
hribu pri Celju leta 1975 kot prvi poizkus na tem celjskem
obmo&ju. Poizkusno smo uporabili Dowpon v granulah (pri nas se
ga ne prodaja v granulirani obliki, temved samo kot prasivo
pod imenom Dikopan ali Basfapon).

Ker smo v tem ¢asu 8Sele pristopili k poizkusnemu delu na tem
podroé&ju, sam poizkus ni bil izveden v pravem &asu (10.9.1975)
in tako tudi ni bilo nobenega pravega uspeha. Uporabljena koli-
¢ina granul je bila okoli 75 kg/ha, kar je precej visoka doza.

Torej iz vseh Stirih poizkusov lahko vidimo kako pomemben je
8as tretiranja. Ceprav bi bilo potrebno zato poizkuse ponoviti
v razliénih ¢asovnih terminih oz. v pravem ¢asu,smo le dobili

doloCen pregled o uspeS$nosti posameznih herbicidov.

Skoraj gotovo je eden izmed najboljsiih Fidulan tako po uéinko-
vitosti kot po praktidnosti uporabe, ker ne potrebujemo vode,

granule lahko enostavno trosimo z roko ali s posebnimi pripravami.

Povrdine, kjer smo uporabljali Fidulan so bile Se po dveh letih
Ciste plevelov (primer poizkusa 3). Molinia arundinaceae se je
pojavila le tu in tam v manj&ih Sopih ali pa s pokrovnostjo ok.
10-15% &e &as tretiranja ni bil ugoden (primer poizkusa 2).
Vendar tudi v tem primeru je v primerjavi z ostalimi tretiranimi
polji, kjer je bila zapleeljenost od 80-100%, bil uspeh odlicéen.
Zanimiv je tudi podatek, da smo na polju z Fidulanom nasli klico
hrasta, Seprav je bila vsa ostala vegetacija &isto suha.
Dikopan je dal dobre rezultate le e je bil uporabljen v pravem

dasu.

Ker sedaj vemo ve& o udinkovitosti posameznih sredstev, ne vemo
pa dosti kako bodo posamezni herbicidi vplivali na samo sadnjo
oz.na sadike, bo treba temu vpraSanju posvetiti nadaljnjo po-

zornost.
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Tako imamo namen v ta polja posaditi sadike drevesnih vrst, vrst,
ki so odporne na pline in s katerimi Ze pogozdujejo te predele.
Sadili bi v razli¢nih dasovnih intervalih po tretiranju. Zanima
nas, kdaj lahko za¢nemo saditi, kajti ta priprava povr&in je
bila izvedena kot totalna priprava brez prisotnosti kulturnih
rastlin,

Sedaj imamo podatke o vplivu herbicidov na sadike le za &as dve
leti po tretiranju. V letu 1977 smo namre& na poizkusnem objek-
tu v primeru 2 posadili sadike smrekic na tista polja, ki so nam
dala dobre rezultate. To je na polja tretirana s Fidulanom, Ca-
soronom, Caragardom, Gesatopom in Ustinexom. Nekaj sadik je

bilo posajenih izven polj in so nam sluZile kot kontrolne sadike.
Na .sadikah ni bilo opaziti nobenih poskodb od herbicidov, manjse

poskodbe so bile le zaradi plinov.

Cas dve leti po tretiranju je sicer nekoliko dolg, vendar je

v tem Casu gosta travnata ruSa sprhnela in sama sadnja je bila
zelo enostavna. V nasprotnem primeru pa je ravno gosta travnata
ruga tisti moment, ki nam poleg dudenja samih sadik, onemogo&a
tudi samo sadnjo.

POVIZETEHK

Iz vseh teh zastavljenih poizkusov bi lahko strnili nekaj navo-
dil za nadaljnjo uporabo herbicidov na teh povr$inah poraslih
z Molinio arundinaceo. Ta navodila se nanaSajo le na herbicide

glede njihove udinkovitosti, ceno herbicidov smo zanemarili.

Herbicide, ki bi pri8li v poStev bi lahko razdelili v dve skupi-
ni, take, ki bi jih lahko porabili pred samo sadnjo in take, kjer

bi morali s sadnjo podakati eno ali dve leti.
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A = V primerih, kjer Zelimo pogozditi Se isto leto, ko smo
tretirali s herbicidom je najbolje, da vzamemo v ta namen foli-
arni herbicid GRAMOXON , ki se ob dotiku s tlemi hitro razgradi
in tako ne vpliva na nekoliko kasneje posajeno sadiko.

Gramoxon lahko uporabimo tudi kasneje, ko smo Ze posadili sadi-
ke, namesto obZetve. Paziti moramo le, da ne pos$kropimo zelenih
delov sadik.

Ker je udinek Gramoxona le kratko-trajen, lahko tretiranje vel-
krat ponovimo. |

Poraba Gramoxona naj bi bila ok. 7_l/ha.

Za isti namen kot Gramoxon lahko uporabimo tudi BASFAPON
(Basfapon je novo trgovsko ime za Dikapon oz.Dalapon), le da mo-
ra od Skropljenja do same sadnje pretedi nekaj Casa, ker se Bas-

fapon delno absorbira tudi preko korenin.,

Oba herbicida se morata uporabljati ko je trava vsaj 20 cm vi-

soka v C¢asu bujne rasti.

B =~ Drugade pa je takrat kadar ne bomo pogozdovali isto leto,
ko smo tretirali s herbicidom, takrat imamo moZnost, da povrZi-
no pripravimo tj., da travnata ruSa sprhni. Na tako pripravlje-

ni povr$ini je kopanje jam za sadnjo zelo enostavno.

V ta namen bi uporabili granuliran talni herbicid FIDULAN. Po-

Zeleno maso trav pa bi unic¢ili z Gramoxonom.

Granulirani pripravki so $e posebe]j primerni za predele kjer ni-

mamo pri roki vode za Skropljenje.
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Skica 1 (sev.pobo&je Osenice) - nad potjo

Casoran | caradaid o
Dikopan asoron//’ Gesatop Gramoxon| Ustinex
,/Gramoxéh oxon Gramoxon
////// /fZZf?fg —— a//
Simetrol | Ustinex Round-up :;Casdfgﬁ £ 6/1 ﬁ Round-up
Gramoxeg?//r oxXo
3/>2£;/4{1§/ Z Lo L 2 A
/// a 1an
gar i Gesatop . .
Gramoxon iégiémoxon/:/ ramoxo Gramoxon | SimatrolDikopan
A
Skica 2 (sev.pobolje Osenice)=- nad potjo ﬁx
' i
, P Q.
Simatrol | Simatrol | ;.. :jex Efzgkdulaﬁjj Dikopan é;; (jug)
Gramoxon /4;;/;;<§2 ’
e, N - U
/T;dulan Ustinex Dikopan Sinatrol gigzgigi
L ,/525 SN NS N

Opomba od 1 in 2: grafirana polja posajena s sadikami smreke
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P.S. 1978

Sredi aprila 1978 smo na ploskve obdelane s Fidulanom in
meSanico Fidulana in Gramoxona (100% uspeh v 6beh primerih Se
po dveh letih), na ploskve obdelane s Casaronom in Gramoxonom
(80% uspeh po dveh letih) ter ploskve obdelane s Caragardom in
Gramoxonom (vel kot 50%-ni uspeh po dveh letih) posadili tri-
letne smrekove sadike (2/1). Polovico sadik smo pognojili z
RusSko gnojilno (NPK +mikroelemeti) tableto.

Do oktobra smo naredili troje podrobnih pregledov,pri katerih
ugotavljamo:

1. Razlike med sadikami posajenimi na s herbicidi obdelane

povr$ine in primerjalno ploskvijo prakticéno ni.

2. Vse sadike so klorotidne z rahlo nakazanimi nekrotiziranimi

iglicami,‘kar pa je lahko posledica presaditve.

3. Izpad sadik je na obdelanih in primerjalnih ploskvah enak
4, Razlike med gnojenimi in negnojenimi sadikami so mini-
malne, Mnenja smo, da je na podlagi 6pazovanja rasti in pa-
toloske slike sadik skozi eno samo vegetacijsko dobo za
zanesljivo oceno poskusnega nasada odloéno premalo. Kljub
temu pa nam Ze ti prvi podatki dajejo upanje, da z uporablje-
nimi herbicidi, koli€ino in nadinom ter ZCasom obdelave
nismo negativno vplivali na tla in da je bil poskus s her-

bicidi umesten..

P.S. 1979

Stanje sadik se je v drugem letu mo&no poslabSalo. Skoro

vse imajo jasno izraZene oZ¥ige, ki so nastopili Ze na koncu
zime. Razlike med sadikami posajenimi na gole s herbicidi obde-
lane ploskve in primerjalnimi, ki rastejo med gosto travo ni.
Pojav si razlagamo tako, da se konkurenca korenin in zasc€itna

vloga trav nevtralizirata.

Skoro odved je redi,da smreka tu nima in Se dolgo ne bo imela

svojega prostora.
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PODATKI IZ LITERATURE

Zastopamo stéliééa, da ne moremo nikakrs$ne tehnologije in
izbora drevesnih vrst iz literature v celoti prenesti na na-
Se specifiCne imisijske, prirodne in gospodarske pogoje. V
okviru IUFRO posvetovanja lansko jesen (1978) sta bila poda-
na dva referata, ki jih elaboratu v originalu dodajamo ob-

enem s prevodom bistvenih podatkov in zakljudkov.

Dr.o.Auersch - Vzhodna Neméija
Naslov v slovensSdéini: Ozelenitvena sadnja v obmo&ju komunalnih

naselij.
Teze:

- Absolutno prednost daje dejanskim specifidnim pogojem,
na tem temelji izbor drevesnih odnosno grmovnih vrst.

- Dejanskega "ekosistema" ne émemo obiti.

- V imisijskih obmo¢jih imamo opravka s tlemi, ki imajo moten
vodni reZim in pomanjkanje dostopne rastlinske hrane

- Rastline so v teh ekosistemih posebno obdutljive na
susna obdobja.

- Plevele ni zatirati s kemiénimi sredstvi, zaradi unidenja
bakterij in ker tla postanejo zbita.

- Analiza tal naj zajame emisije, v glavnem se te akumuli-
rajo v zgornijih horizontih.

- Poslabgani talni pogoji so vzrok za vedjo relativno obcut-

ljivost rastlinskih vrst.
Izbor vrst in sort:

- Na splo$no pridejo v po&tev vrste s Siroko ekolo3ko ampli-
tudo.

- Vrste, ki dobro prenasajo susSo, dobro prenasajo tudi imisije.

- Vrste, ki dobro prenasajo su$o in imisije, na podlagi dolgo-

letnih opazovanj: Picea pungens, Picea omorika, Pseudotsuga
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taxifolia, Picea pungens Engleman (bodidasta), Pinus
austriaca, Larix leptolepis, Thuja occidentalis, Taxus
cuspidata (jap.tisa), Juniperus chivensis pfitzeriana,
Pseudoacacia, Sambucus nigra, Ailantus glandulosa, Acer
negundo, Acer campestre, Fraxinus ascelsior, Populus nigra,
Opomba (Solar) - pome$al je vrste, na koncu ima celo iz-
razito vlago zahtevne vrste.

Glej nadaljnji izbor vrst v originalu).

TeZko je narediti vrstni red odpornosti nadtetih vrst, vrste
so se dobro obnesle v mestu Halle/Merseburg na ilovnatih

in pesdéeno ilovnatih tleh.

Avtor ne govori direktno o'imisijah, vendar gre razumeti;
da imamo opravka z izpu$nimi plini, sajami, dimom in ¥veplo-
vim dvokisom.

Tudi oba gloga sta se tu dobro obnesla, vendar zaradi go-
stitve zlatoritke v sadjarskih okolisih nista primerna.
Veliko vlogo polagati na vodni re¥im tal.

S padajoc¢o hidrofilijo (postajajo rastline) raste obdutlji-
vost rastlin napram imisijam. Tu po moje misli hidrofilnost
rastisca - vedja susSa bolj obdutljive -rastline.

Zalivanje ima velik pomen predvsem ob sadnji in do vzposta-
vitve normalnih odnosov med koreninami in tlemi.

Nasadi morajo biti rasti¥&no primerni in strokovno osnovani.

Koristi nasadov:
- Dotok kisika (0,) drevo z 4000 m® listne povr$ine proizvede

1.7 kg kisika na uro, to pa je dnevna potreba za tri ljudi.
- 0.5 1 bencina ob izgorevanju prav tako porabi 1,7 kg 02.

Zakljudki: (dr.Auersch)

- Odporne vrste imajo veg.organe do konca vegetacijske dobe,
zato tudi dalj ¢asa vrSe svojo filtersko vlogo

- Pri iskanju vrst si pomaga z kserofilnostjo,kserofilne so

bolj odporne.
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ZAKLJUCKI AVTORJA ELABORATA

Gre za obSiren referat za dolodene prirodne in imisijske pogo-
je. Namen je seveda isti kot nasS. Izbor drevesnih vrst je v
glavnem sploSen in poznan. Novost, odnosno pri nas malo upo-
Stevano dejstvo kserofilnosti (prenasanje suSe) je treba kritid-
no oceniti ter dobiti lastne izkuSnje. NasSe obrecne in potolne
drevesne drevesne vrste so se izkazale kot zelo imisijsko odpor-

ne, ne vemo pa kako bi bilo ob susil

Avtor . referata odlo¢no poudarja, da moramo kakrdnekoli splosne
ugotovitve vedno preizkusiti Se v konkretnih imisijskih in pri=
rodnih pogojih.

V prispevku dr.0O.Auerscha je pravzaprav samo ena velika razli-
ka glede na nas$ koncept dela, on namre¢ odklanja uporabo kemicé-
nih sredstev za zatiranje plevelov, mi si pa pravzaprav brez

njih uspesnega dela sploh ne predstavljamo. Na s herbicidi treti-
ranih povrsinah pa opaZamo znake zbitosti tal - vedjo pokrovnost
drobnih mahov (Brium sp.) . V nadaljevanju raziskav velja temu

problemu posvetiti ve& pozornosti.

Sledi priloga (Referat dr.0.Auerscha)



Vipi-Landw. Dr. agr. O. Auersch | 402 Halle (Saale), den ...28.+8..1978

Immissions- und Schadlingskunde Wasserweg 6
" Mitglied der AG (Z) Reinhaltung der Luft , ‘ Ruf 34134

Konto 3702-44-32740
im Présidium der KDT Stadts und Saclkrelssparkasse Halle,

Hauptawelgstsile Mikiweg

Themaﬁ~"Begrﬁnungsanpflanzungen im Bereich kommunaler Siedlungen"

Kurzfassung:

i

Bs wird davon ausgegangen,dal den BegrilnungsmalBnahmen in den kommunalexn .
Bereichen in mehrfacher .Hinsicht eine besondere - stets wachsende -
Bedeutung zukommbt. ‘ |
Durch die verschiedenartigen Standortverhiltnisse spielt hier die Sorte:n
und Artenwahl neben anderem eine ausschlaggebende Rolle filix den standox
geméiBen Anbau und damit fiir den Erfolg.Ihr ist deshalb eine gesteigerses
Aufmerksamkeit zu widmen.

Uberdies sind die Pflanz~ und AnfangspflegemalBinahmen so zu gestaltven,das
~die BiocOnose zwischen Wurzelsystem und Rhizosphire bei neu angepflanzz..
Begriinungsgehtlzen in verhdltnisméBig kurzer Zeit erreicht wird,um damit
fir die betreffenden Gehdlze das arten - bzw.sorteneigentiimliche
Immissionsverhalten mdglichst bald eintreten zu lassen.

Auf die vielf#ltigen Nutzwirkungen von Begrilnungsanlagen in kommunalexn
Siedlungen wird ausfilhrlich eingegangen.

Dr.Au.
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Gottorbamm (Allenbthus glondulosall.}), .
Grnehewnshern (fdecer nagundo L.), ,
Uedaahyen (Aser eanpostre L.,
Zoeho (fraxinus excelslor Loy ' ‘- : _
Itnliconicchio Iyramidenpoppel (EapulunAnigra i%alica dur.),

‘

Qes welvaren dlirfeon wir anlihren:

Laburnum enagyroides, L I
Luddlela daviiii Frouch., o : ot

Lyriminjeponioa, , -
Tomawdsx pondandya weparviflora,
Cornus alho sibiriea, : ' - «
Vivurnua opulus, L
Viburnwn rhytidophylium, o '
Lranus norirulnta Kanzanl ‘ .
Fanaons eornsifora var,atropurpurea, f
Ablou coneolor, o - :

- Covenonstor adpresna praccox Bois.u.Bertlh,;
Carninua hetulus L., '
Corylus avelona Le, _
Ldaonymus anpustifolia L., o .
Fovasybhin intermedia Bealrix Farranda,
Hiprophae rhnmnoides ToGile, '
Iymaneontha cocclnoa Roome U

dobinin hiespida L. S '
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- Bs ist dio Bezmichung zwischon Bovollos sdzcate und den sedimentiocrion
uLﬂubniodersehldgen unverkonnhas,

Dio gonannte Autorin weilst darauf ningdal 3, 4 - Benzpyran untor u-h
loigaxomaton als karzyanogene Substanz inm dor Wirkung an oxster Slells
bb\..lh.{' ' :

Diecsor krebeserrogende Schadatoff kann an feinsto Ruftcilehon adsoxbiowy
nit Lung ungungiyen Feinstiiuben incorporiexrt worden w/o < wio wir nache
weisen konubon - in direlkter Binwirkung aul die PIflanzen bzw,ibor doa
Boden in die PLlanzon golangan,um Sonmiv a.U.ﬂbor don'Va dauungotralt
aulgenommen zu werdon. . , .

N - ' . .

. - ' Zusammonfassung

Bed den dwmer. noLwendi¢or wordenden Begriinungon vcn Vohnraumgelindo .
Xommt em daraul an,die Uohn soblete Pl%dmduiﬂ und uystcmatiscn 20
crholungswirkoanen Haturrevuouronn zu machon,und damit deren Charaliocor
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Dasn bedar? es einor planvollen weiteren Anpflanzunpg von Gohvlzen und
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0T ZAN0 voll funktzonsiahlﬁ sizd und jowoils bis zum Lnde doxr Vego-
tatiounszeit bloibeon,ohno verzoliis abgeworfon zu wewden.

Lo wird auf die im Sinne einexr enbsprechend wirksomo: Dc*r“nunr in
kowmunalen Dereichen auf die Beosonderhoiton diesoxr Gobxeue eingegansen,

die erforderlich machen,von den jGWLllLucﬂ Standortbedingungen sussu-
gehen,

. 1o Tir olne Gehdlzwahl annefﬁﬁrton Artoﬁ sind zu einom Teil xorophil.

Dio Tunktionsbilohbigkeit der Gehblzo nls Produzent fiix O, und als
Filtereinrichiung Tir lugtver unrainigende Substanzen hinft von devon
ITlegezueltand ab,s0 dab ia volks Wﬂbunuh01t]10hcr Einsicht duxeh siun=
volle Dagrlnung iu uneittolbaren Lehenshoreich der Menschen eine
humanmedlviniBch/pruvenulve Wirkung susgehen kanu. ‘
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David F.Karnosky

Naslov prispevka v sloven$¢ini: Selekcija in program testiranja
za vzgojo plinsko odpornih drevesnih vrst za
mestne povrsine.

Teze: ne smemo delati na veliko brez temeljitih predhodnih
poskusov !

- Prvi¢ gre za testiranje relativne odpornosti slede&ih dre-
vesnih vrst (javor, bukev, jesen, ginko, gledidija, platana,
in hrast) - testiranje v komorah in naravnih pogojih pod
kontroliranimi imisijskimi in ¢asovnimi pogoji

- Drugi¢ pa za testiranje vpliva privenience pri vrsti Fraxinus
americana in Fraxinus pensylvanica.

V prvem primeru ugotavlja:

- V komorah sta bila najbolj obdutljiva Fraxinus’americana in
Platanus acerifolia in to v vseh treh razliénih imisijskih
pogojih .Ozon (03) sam, Zveplov dvokis (SOZ) - sam in oba pli-
na skupaj.

- Splosno naijbolj odporni pa so bili: Acer platanoides, Acer
rubrum, Acer soccharum, Fagus sylvatica in Ginko biloba.

- Med vsemi naStetimi vrstami tudi ni bilo velike razlike med
toleranco v kdmorah in v naravi, edino v primeru gledidiije
pod Ozonom,(03).

- Samo platana se je pokazala za vedno obd&utljivo vrsto in to
v komori ali v naravi neglede na vrsto polucije ali mesSani-
co polucij.

V drugem pa: da zanesljivo obstoji razlina odpornost v okvi-
ru vrste, pogojena s provenijenco, nima pa Se statisticne

obdelave (do sestave referata).

ZAKLJUCKI (Karnosky)

Rezultati ka¥ejo, da obstoje obstoje genetsko povzrolene od-
pornostne razlike obi&ajnih drevesnih vrst napram onesnaZenemu
zraku. Ce imamo opraviti z onesnaZenim zrakom,moramo dajati
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absolutno prednost odpornim drevesnih vrstam.

Druga pomembna ugotovitev pa je, da se posamezne drevesne vr-

ste do razli¢nih onesnaZenj razlié¢no obnaSajo.

Sledea pomembna ugotovitev dje tudi, da poskusi v umetno vzpo-
stavljenih pogojih (v komorah) lahko dajo popolnoma druga&ne
rezultate od onih v naravi. Na koncu opozori na previdnost

pri uporabi rezultatov dobljenih v komorah pri delu na terenu.
ZAKLJUGC CEKTI (avtorja elaborata)

Mi imamo na prispevek - ugotovitve sledede pripombe: pri nas

se Jje platana izkazala kot vsestransko plinsko odporna dre-
vesna vrsta. Odli&no prenaSa "mestno" onesnaZeno ozralje. Hi-
ranje v mestih gre po nafih izkusnjah bolj na radun onesnaZene
vode. Skoro povsod so mestna drevesa dobesedno "za-asfaltirana",
teren nagnjen proti deblu z namenom, da bi drevo dobilo vodo,

ta voda pa Jje molno onesnaZena. V Celju so na JoZefovem hribu
platane propadle zaradi bolezni in slabih korenin in kontaminaci-
je tal. '

Odpornost javorjev je poznana tudi nam iz na&ih domadih izku-
Senj. Tu smo dobili samo potrditev.

» Najpomembnejga pa se mi zdi ugotovitev, da ne smemo direktno
uporabljatirrezultatov iz komor. Avtor s tem daje prednost po-
skusu v naravi. Tudi tu smo dobili potrditev, da smo s pos-
kusnimi nasadi ubrali pravo pot .

Sledi referat dr.Karnosky-a



SELECTION AND TESTING PROGRAMS FOR DEVELOPIN?
AIR POLLUTION TOLERANT TREES FOR URBAN AREAS

Dr. David F. Karnosky
Forest Geneticist
Cary Arboretum
Millbrook, New York 12545, USA

SUMMARY

The forest genetics program at the Cary Arboretum of the New York
Botanical Garden has two ongoing research projects aimed at developing air
pollution tolerant trees for urban areas. In the first project, 32 commonly
planted cultivars of Acer, Fagus, Fraxinus, Ginkgo, Gleditsia, Platanus, and
Quercus species are being tested for their relative air pollution tolerances
through a combination of chamber and field tests. The plants were exposed
7-1/2 hrs. to 0.5 ppm 03 and 1.0 ppm SO, alone and in combination, in a
chamber set up in the Cary Arboretum's greenhouse. Cultivars tolerant to
all three exposures were Acer platanoides "Crimson King" and "Summershade",
Acer rubrum "Red Sunset", Acer saccharum "Temple's Upright", Fagus sylvatica
"Rotundifolia" and Ginkgo biloba 'Sentry". Cultivars sensitive to all three
pollutant exposures were Platanus acerifolia "Bloodgood" and Fraxinus
americana "Autumn Purple”. Trees of the same cultivars have been outplanted
at four test sites around New York City as a follow-up field test of the air
pollution tolerances. First-year results from the field tests showed that
Platanus acerifolia "Bloodgood" was the most sensitive cultivar tested. The
most common type of pollutant injury seen in the field tests was oxidant
stipple. Several cultivars appeared to be more tolerant to oxidants in the
field than they were to 03 in the chamber exposures.

The second project involves progeny testing the air pollution tolerances
of two tree species known to be especially sensitive to air pollution.
Two-year-old seedlings from 10 Fraxinus americana provenances (5 half-sib
families per provenance) and 16 F. pennsylvanica (4 half-sib families per
provenance) were exposed to either 1.0 ppm SO2 or 0.5 ppm 03 for 7-1/2 hrs.
Substanial differences between provenances were found in response to these
two pollutants by the two species.

Keywords: Air Pollution Tolerance, Genetic Variation

]This study was supported in part by the U.S.D.A. Forest Service North-
eastern Forest Experiment Station through the Pinchot Consortium for Environ-
- mental Forestry Studies.



INTRODUCTION

Air pollution damage to.urban trees is widespread and is increasing in
economic and biological importance (Townsend and Dochinger, 1974). Emissions
- of gaseous air pollutants have increased in recent years in spite of increased
controls and concern for air quality (Guderian, 1977). Selecting and breeding
for air pollution can be justified as a component of an overall mitigation
strategy which centers on control of emissions (Karnosky, and Houston, 1978).

European tree improvement workers have long recognized the value of
breeding air pollution tolerant trees. Selection and breekding programs were
started in West Germany some 20 years ago for Norway spruce (Picea abies (L.)
Karst.) and Scotch pine (P1nus sylvestris L.) (Rohmeder and von Schonborn,
1965; Wentzel, 1967) and in East Germa-y for larches and other species (Poister
et a] , 1965). The first program aimed at developing air pollution tolerant
trees 1n the U.S. was begun by Gerhold and Palpant (1968) with Scotch pine.

Because of the long-term nature of the porJects aimed at breeding
pollution-tolerant trees, the genetic studies of air po]]utlon effects on
trees have primarily dealt with describing the variation in response rather
tahn with the utilization of the variation in resistance-breeding programs
(Karnosky, 1974). As a result, municipal arborists are still planting untested
and unimproved seedling or .clonal material in their cities. This point was
highlighted in a recent survey by Gerhold and Steiner (1976). Arborists in
the U.S. rated information on air pollution resistance over increased infor-
mation on survival, tolerance to deicing salts, maintenance prob]ems, and
several other tree problems, as their greatest need.

While there are many different kinds of air pollutants in urban areas,
two of the most common and most destructive are ozone (03) and sulfur dioxide
(S02). These two pollutants probably cause more damage to woody plants than
all other pollutants combined .(Davis and Gerhold, 1976). . An excellent review
of the Titerature on interspecific variation in 03 and 502 tolerances of trees
has been completed by Davis and Wilhour (1976).

The purpose of the research described in this paper was to generate in-
formation on: (1) the relative air pollution tolerances of some 32 commonly
planted urban-tree cultivars and (2) the relative importance of provenance,
fam11y, and individual tree variation in pollution response of two tree
species (Fraxinus americana and F. pennsylvanica) that are known to be
especially sens1t1ve to air poliution. ‘




EXPERIMENTAL METHODS
Project 1: Cultivar Testing

Grafted plants of 32 cultivars of Acer, Fagus, Fraxinus, Ginkgo,
Gleditsia, Platanus, and Quercus species were procured in 1975. The plants
were potted in a soil mix of 1 part peat, 1 part soil, and 1 part perlite,
grown in the Cary Arboretum's greenhouse in the summer, placed in a cold
storage building for.3 months, and then bought into the greenhouse in
mid-Jdanuary 1976. The chamber tests consisted of 7 1/2 hr. exposures to
either 0.5 ppm 03, 1.0 ppm SO2, or 0.5 ppm 03 plus 1.0 ppm SOp. Two repli-
cates of 3 plants per cultivar wére given an exposure to one of the pollutant
regimes.. The fumigations were run between 4 and 8 weeks after budbreak. Thus,
a total of 6 plants per cultivar was exposed to 03, an additional 6 exposed
to S02, and 6 more exposed to O3 plus SOp. The plants ranged in height from
3 to 8 ft. tall, and had all been grafted at least 1year prior to the fumi-
gations. Chamber temperature was maintained at between 65° and 80°F and
relative humidity between 40% and 70% A1l fumigations were run from approxi-
mately 8:30 AM to 4:00 PM. ‘

The fumigations were done in a 15 ft. diameter chamber that is 8 ft.
tall. The chamber, pollutant generation, and pollutant monitoring in the
chamber has been described by Karnosky (1978). The plants were examined for
foliar injury for 1 month after fumigation. At plus 1 week, the plants were
scored for injury using the injury index system described by Davis and
Coppotlino (1976) consisting of the following formula:

Injury Index = [(degree of severity) x (% fd]iage injured) x (% popu-
lation injured)]/100.

The second part of this air pollution tolerance test consisted of the
planting of trees of the same cultivars used in the chamber tests at 4 sites
in and around New York City. The trees were planted in the spring of 1976 in
a randomized complete block design consisting of two replicates of 2 tree
plots. Thus, a total of 4 trees per cultivar were planted at each location.
The spacing was.9 x 9 ft. A total of 19 of the cultivars has been outplanted
to date, and the additional 13 cultivars will be outplanted in the spring of
1979. :

Survival and height growth. are taken annually at the four sites. The
trees are scored monthly from May 1 to September 1 of each year for foliar
air pollution and pest problems. The scoring system has been described by
Karnosky (1978).

Project 2: Fraxinus Progeny Testing

Two-year-old seedlings of Fraxinus americana from 10 locations in the
Eastern United States (supplied by Dr. Calvin Bey, USDA Forest Service) were
brought into the greenhouse in February, 1976 and forced to break dormancy.
Ten seedlings from each of 5 half-sib families per provenance were fumigated
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with 0.5 ppm 03 for 7 1/2 hrs. An additional 10 seedlings per family were
fumigated with 1.0 ppm S02 for 7 1/2 hrs. A1l fumigations were completed
between 4 and 8 weeks after budbreak. Soil medium, chamber conditions and
injury scoring were as described above for the cultivar tests.

Seed of 16 Fraxinus pennsylvanica provenances (4 half-sib families per
provenance) was supplied by Dr. Kim C. Steiner of Pennsylvania State University.
The seed was germinated in the spring of 1976 and the seedlings grown at the
Cary Arboretum's greenhouse. One-year-old seedlings were brought into the
greenhouse from cold storage in January, 1977 and forced to break dormancy.

Ten seedlings per half-sib family were fumigated with 0.5 ppm 03 for 7 1/2 hrs.
An additional 10 seedlings were fumigated with 1.0 ppm S0 for 7 1/2 hrs.

Soil medium, chamber conditions, and injury scoring were as described above
for the cultivar tests.

RESULTS
Project 1: Cultivar Testing

The relative sensitivity of the 32 cultivars to 03 and SOz, alone and 1n
combination, as determined by chamber tests and to oxidants (primarily 03) a
determined by field tests is summarized in Table 1. The classification of
sensitive, intermediate, and tolerant for the chamber tests were based on the
injury index scores shown in Table 2. The classifications for the field
oxidant exposure based on a subjective evaluation of the preliminary field
test data.

Platanus acerifolia "Bloodgood" and Fraxinus americana "Autumn Purple"
were sensitive to all three chamber exposures. The "Autumn Purple" was more
tolerant to field oxidant exposures, however, than was "Bloodgood". Sub-
stantial differences in leaf morphology were noticed between "Autumn Purple"
trees growing in the greenhouse and the field. Field-grown trees had
thicker, more leathery leaves than did those grown in the greenhouse.

Cultivars tolerant to all‘three chamber exposures were: Acer platanoides
“Crimson King" and "Summershade", Acer rubrum "Red Sunset", Acer saccharum
"Temple's Upright", Fagus sylvatica "Rotundifolia" and G1nkgo biloba "Sentry".

The chamber 03 exposure and the field oxidant exposure provided a com-
parison of two types of air pollution screening tests. In general, more
distinct differences in sensitivity were seen in the chamber tests. This
was probably due to the nature of the pollutant exposures. The chamber test
consisted of single 7 1/2 hr. exposure to 0.5 ppm 03. While 03 was not
monitored in the field near the test sites, oxidant monitoring in New York
City by the Department of Air Resources (1977) showed that levels of 0.08
to 0.20 ppm for 1 hr. or more were common during the summer months in 1977.
Thus, the field tests involved chronic exposures to Tower oxidant levels
than the acute, high-level exposure in the chamber.
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The main difference in the results of the chamber and field tests was
that several cultivars that were sensitive to chamber 04 tests were found to
be intermediate or tolerant to oxidants in the field. This was true for five
or six Gleditsia cultivars. Only the "Imperial" Gleditsia cultivar was sen-
sitive to both chamber 03 exposures and field oxidant exposures. Three
Gleditsia cultivars ("Emera]d Lace", "Skyline", and "Sunburst") showed excel-
lent tolerance to oxidants in the field after being sensitive to chamber 03
exposures.

The "Bloodgood" London planetree was consistently sensitive to all of
the pollutant exposures. .It could serve as an excellent bioindicator plant
for 03 and SOz as it is sensitive to both pollutants and the two pollutants
cause different types of injury to it. Ozone or oxidant injury occurs as
upper leaf surface necrotic stipple whereas S02 injury is bifacial, inter-
veinal necrosis. Because of the rapid growth rate of "Bloodgood", it appears
from our tests that "Bloodgood" has the capacity to withstand a substantial
amount of air pollution injury. However, repeated pollutant injury would
probably cause reduced growth rate and may be important in predisposing the
tree to other pest problems.

\

Project 2: Fraxinus Progeny Testing

While the statistical analysis of the data had not been completed at the
time of this presentation, substantial differences between provenances and
between and within families in response to 03 and SOp were found for both
Fraxinus americana and F. pennsylvanica. The provenance means fTor the injury
index scores are shown in Tables 3 and 4. :

DISCUSSION

The results of this research suggest that there is much genetic variation
in air pollution tolerance of common]y planted urban trees. Wherever possibie,
tolerant trees should be utilized in preference to sensitive trees when
plantings are done in areas of known pollutant problems.

The results also point up two important problems of developing poliution
tolerant trees. First, trees selected as being tolerant to one pollutant,
may or may not be tolerant to other pollutants. For example, two of the
Gleditsia cultivars and the Quercus robur "Fastigiate" showed good SO2 toler-
ance in the chamber tests but were sensitive to 03. Similar results were
seen in the seedling populat1ons of the two Fraxinus species. The Penobscott
County, Maine Fraxinus americana provenance was the most 03 tolerant pro-
venance tested. However, it was one of the Teast tolerant provenances to SO2.

The second problem pointed out by this research is that chamber and field
tolerance tests may or may not give similar results. The Platanus acerifolia
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"Bloodgood" and the Acer rubrum "Red Sunset" are examples of cultivars which
had the same tolerances in chamber and field tests. Several cultivars, how-
ever, appeared to be more tolerant to field oxidant exposure than to chamber

exposures. Among these were Fraxinus americana "Autumn Purple" and 5 of 6
G?ed1ts1a cultivars. Thus, one must be very careful in extrapolating the
results from short-term acute chamber fumigations to the field.
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Table 1. Sensitivity of 32 urban-tree cultivars to ozone and sulfur dioxide, alone and in combination,
as determined by chamber tests and to oxidants (primarily ozone) as determined by field tests.

Species

Acer platanoides

Acer rubrum

Acer saccharum
" "

Fagus sylvatica

Fraxinus amerijcana

Fraxinus excelsior

Fraxinus pennsylvanica lanceolata
u n 1

Ginkgo biloba

Cultivar

Cleveland
Crimson King
Crimson Sentry
Columnar
Emerald Queen
Green Mountain
Jade Glen
Schwedler
Summershade

Autumn Flame
Bowhall

Red Sunset
Tilford

Goldspire
Temple's Upright

Rotundifolia
Autumn Purple -
Hessei

Marshall's Seedless
Summit

Autumn Gold
Fairmont
Fastigiate
Sentry

1S = Sensitive, I = Intermediate, R = Tolerant

Sensitivity] to:
Sulfur Ozone Plus
Ozone Dioxide Sulfur Dioxide Oxidants
R I R R
R R R -
R I R R
I R S R
I R I R
R R I -
I i I R
I 1 I R
R R R -
R I R R
I R S -
R R R R
I S I -
I R s -
R R R -
R R R -
S S S I
I S I R
I S S I
I I 1 R
R I 1 -
R 1 I -
R I R -
R R R -
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Table 1. {continued)

Sensitivity] to:
Sulfur Ozone Plus

Species Cultivar Ozone Dioxide  Sulfur Dioxide Oxidants
Gleditsia triacanthos inermis Emerald Lace: S I I R

" " " Imperial S R R S

" " " Majestic S S R I

" " " Shademaster S R I I

" " " Skyline S S R R

" " " Sunburst S S _I R
Platanus acerifolia Bloodgood S S S S
Quercus robur Fastigiate S R I -

Table 2. The classifications of sensitive, intermediate, or tolerant were based on
index scores following chamber fumigations.

the following injury

: : ‘Pollutant
Sensitivity Class : Ozone Sulfur Dioxide Ozone plus Sulfur Dioxide .
Sensitive | | " 41.2 to 137.1 53.7 to 190.1 | 39.3 to 146.2
Intermediate 8.6 to 15.4 . 4.2 to 5.9 8.0 to 21.5
Tolerant o . 0 to 3.5 0. to 2.2 0 to 3.0

Ts = Sensitive, I = Intermediate, R = Tolerant
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Table 3. Injury index scores for 10 Fraxinus americana provenances fumigated
for 7 1/2 hr. with either 1.0 ppm SO2 or 0.5 ppm 03.

| ' ‘Injury Index Score for:
+ Provenance Location O3 S02

1 Jackson Co., I1linois - 44 177 -
2 Forest Co., Wisconsin 60 146
3 Wayne Co., Ohio 74 79
4 Madison Co., Alabama .39 125
5 Marion Co., Arkansas 123 . 120
6 George Co., Mississippi 17 98
7 Effing Co., I1linois 33 58
8 Penobscott Co., Maine 4 142
9 Hopkin Co., Kentucky 61 104
1

0 New Haven Co., Connecticut 40 62

Table 4. Injury index cores for 16 Fraxinus pennsylvanica provenances
fumigated for 7 1/2 hr. with either 1.0 ppm SO2 or 0.5 ppm 0O3.

Injury Index Score for:

Provenance Location 03 -S02.
1 Winnipeg, Manitoba (Canada) 212 82
2 Maiis o, T111neis 69 48
3 Jersey Co., I1Tinois 60 - 36
4 - Mississippi Co., Missouri 8 - 6
5 Tipton Co., Tennessee 9 19
6 Dutchess Co., New York - 18 . 67
7 Columbia Co., New York 71 64
8 Kalamazoo Co., Michigan 72 47
9 Custer Co., South Dakota 97 53
10 ‘ Perry Co., Pennsylvania 68 50
11 "~ Anderson Co., Tennessee 73 53
12 Jackson Co., I1linois 27 58
13 _ Onondaga Co., New York 75 ' 40
14 . Madison Co., Nebraska 39 42
15 McKenzie Co., North Dakota 171 56

16 . Thomas Co., Nebraska 54 33
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SKUPNI  ZAKLJUEKI

V skupnih zakljulkih so podani odnosno zbrani zakljudki
posameznih'samostojnihiprispevkov (poglavij) elaborata. Na
podlagi teh moramo pristopiti k izboru dreVesnih vrst, vrsti
in zaporedju del v smislu postavljenega i cilja.'

Brez da bi vsestransko,in skozi ve& let,proudili celjsko imi-
sijsko problematiko, bi bilo nemogo&e tudi samo pribliZno odgo-
voriti na postavljeno vpraSanje: “Kako, s katerimi drevesnimi
vrstami, kdaj in kje priceti z bioloSkimi sanacijskimi deli,

z osnavljanjem obstojede rastiscéno in krajinsko primernih na-
sadov, z osnavljanjem naravi in imisijskim pogojem prilagojene-
ga primestnega gozda'.

Da bomo lahko naredili skupen zakljufek si poglejmo zakljulke
posameznih poglavij elaborata, oziroma zakljufke posameznih
specialnosti, ki jih je bilo za popolno sliko obstojeéega
stanja potrebno pritegniti k sodelovanju.

MAKRO IN MIKRO SIMPTOMATIKA

Prehod iz akutnega v kroni¢ni imisijski vpliv. Poudarek na
vodikovem fluoridu. izboljéanje'v letu 1976. Vzroka ne poznamo.
Vpliv na manj8o poskodovanost imajo tudi ugodni vremenski po-
goji. Povedana zaprafenost vzhodno od Celja. S staliséa sim-
ptomatike kot odraza sedanjega zaplinjanja, obstoji moZnost
osnavljanja nasadov vendar samo za dolodene imisijsko odporne
drevesne vrste in s pogojem, da se iImisijska situacija ne bo
poslabsala. '



- 58 -

KEMICNE ANALIZE

Vsebnost celokupnega ¥vepla in fluora v rastlinskih tkivih

je v oZjem predelu okoli Celja ge vedno relativno zelo viso-
ka in nam Ze sama po sebi predstavlja mocdan riziko pri
osnavljanju nasadov. Tudi nimamo zaenkrat nobenega zagotovila ,
da se bo stanje bistveno izboljSalo. Samo trenutno zaplinjanje
bi omogodilo uspevanje odpornih drevesnih vrst, v osnavljanje
nasadov pa gremo samo ob zagotovilu, da se stanje onesnaZ%eno-
sti ne bo poslabsSalo.

FITOPATOLOSKA SLIKA

Fitopatoloska slika nam z dejstvom preddasnega nastopa (Ze
julija) in povedanega obsega zajedalskih gliv govori v prid
prisotnosti plinskega vpliva, ki ima kroniden znacaj.

SPREMEMBE V PRIRODNI SESTAVI VEGETACIJE

Mestoma 100% pokrovnost trstikaste stoZke (Mollinia arundi-
nacea) onemogo&a vsakrZno melioracijsko delo in v pomladanskih
mesecih predstavlja stalno poZarno nevarnost. Vel o tem v
poglavju o herbicidih. | |

TLA

Tla imajo slabe fizikalne in kemic¢ne lastnosti in predstavlja-
jo pri osnavljanju nasadov glavni negativni faktor. Brez ke-
mi8ne melioracije k delu ne moremo pristopiti,pa tudi Se potem

bo s$tevilo primernih vrst zelo majhno.
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HERBICIDI

Poglavije o herbicidih nam posreduje rezultate preizkusa pri-
mernosti uporabe razlidénih vrst in doz herbicidov v konkretnih
celjskih pégojih. Vsakomur mislim da je znano, da obstoje kemic-
na sredstva, ki so v doloCeni koncentraciji sposobna uniditi
nezaZelene rastline kakrsne koli odpornosti. Vsi pri nas ali na
splosno v gozdarstvu zastavljeni poskusi pa imajo glavni na-
men ugotavljanija morebitnih negativnih posledic na tla. Teh v
tem poskusu v Celju niémo ugotovili.

Pri delu s herbicidi upoStevaj navodila na koncu poglavja o
herbicidih. '

PODATKI IZ LITERATURE

Najved kar lahko iz tuje literature pridobimo, je nacin pristo-
pa k raziskovanju. Praktid¢no noben tuj izsledek ne smemo brez
domadega preskusa prenesti neposredno v prakso. Prouditi moramo
do podrobnosti konkretne rastiscne (sekundarne), klimatske in i-
misijske pogoje, ter dobiti &imve& lastnih domadih izkufenj.

V tem primeru se bomo skuSali postaviti na praktiéno staliSce,
da damo na prvo mesto v izbor drevesnih vrst doma preizkufene
vrste potrjene s podatki iz literature, seveda ob upoStevanju

Ze omenjenih lokalnih rastis$énih, klimatskih in imisijskih
pogojev.

Ce bi bil ob osnavljanju nasadov prisoten samo eden izmed de-
gativnih vplivov bi zanesljivo lahko rekli, da smo v stanju
osnovati nov zeleni (gozdni) pas mesta Celje brez posebno
velikega rizika. Trenutno pa natovarjanje faktorjev onesna- .
Yeno ozrad&je ter kontaminirana,slaba (kemiéno, fizikalno in bio-
lodkozatravljena tla o¥ijo izbor drevesnih vrst, narekujejo dra-
go in strokovno zahtevno individualno nego vsake  posamezne sa-

dike in njene neposredne okolice.
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Tla smo v stanju meliorirati, ce Ze ne velikopovrs$insko,

pa vsaj zemljo iz saditvene jame, znamo tudi uniéiti nezaZe-
lene konkurenéne rastline, ostane nam torej samo $e zrak. Kdo
nam bo dal 100% zagotovilo, da se bodo emisije v naslednjem
srednjerodnem obdobju resniéno zmanjSale, S takim zagotovilom
bi 81i v osnavljanje nasadov bolj smelo in na velje povrSine,
Menim, da ni odvel ¢&e omenimo znadilni "imisijski ciklus"”
rastlin, za katerega je znac¢ilna vedja plinska obd&utljivost po
dolodeni dobi,v dolodeni starosti . Ali imamo zagotovilo, da bo-
do nasi nasadi res imeli bolj$i znak prav takrat ko ga bodo
najbolj potrebovali? Ali prisotna naftno-energetska kriza daje

optimizem v tem pogledu?

Kljub vsemu temu pa povsod, med nami gozdarji, pristojnimi
samoupravnimi interesnimi skupnostmi in druZbeno politidnimi
skupnostmi obstoji mnenje, da moramo z bioloSkimi sanacijski-

mi deli priceti, odnosno da moramo biti na ¢as, ko bodo izvori
onesnaZenja &e ne popolno pa vsaj delno sanirani temeljito
pripravljeni in strokovno dobro podkovani, da bomo lahko na vseh
golic¢avah osnovali nove gozdove.

Gozdno gospodarstvo Celje, se je svoje vloge pri teh delih
vedno zavedalo, zato je poleg Stevilnih prejSnjih financiranj
v tem smislu, financiralo tudi to nalogo, kar nasSa javnost

ne sme vrezreti. Vsako taksSno financiranje je vzeti kot prispe-
vek za boljSe &lovekovo okolje, ki bi moralo najti posnemanje
pri vseh, ki v dolodenem prostoru delajo in Zivijo, najvecdji
posnemalci, ¢e Ze niso bili prvi, pa bi morali biti tisti,

ki isti dolo&eni prostor onesnaZujejo.
DISKUSIJA

A. KronolosSki in povrs$inski potek del

Po nagih podatkih imamo v celjskem imisijskem zarisdéu 232 he-

ktarjev golidav. Ta povrs$ina je brez gozda v obliki sestoja.
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Dejansko pa gre za tri podskupine in sicer:

a) PovrSirebrez gozda, brez pomladka in prakti&no 100%-no
zatravljene

b) PovrSine brez gozda, z redkim in nekvalitetnim poudarkom

c) Povrdine brez gozda, vendar so prisotna posamezna drevesa,
pomladka je ve¢ in je tudi perspektiven.

. Na omenjenih 232 hektarjih se bodo prav gotovo sredali interesi
urbanistov, gozdarjev in verjetno Se koga. Skupno naj se dolo-
¢i povrSine, ki bodo v obravnavi gozdarstva, ki Zeli za mesto
Celje osnovati zelenihpas, gozd s poudarkom na socialni in va-
rovalni vlogi. |

Ko bo izlocena povrS$ina za gozd ~ moramo gozdarji izloditi

(skartirati) -podskupine a, b in c.

Ceprav obstoji ved moZnosti - variant o prioriteti del odnos-
no povrsine, smo mnenja, da vsa skrb velja podskupini a .

Dajemo Jji absolutno prioriteto.

Ker je podskupina talno pestra, jo je nujno pedolosko dodatno
prouditi, izloditi glede na lastnosti tal specifidne talne

enote in z osnavljanjem nasadov prideti na najbolj&i talni
enoti, ki zagotavlja najvedji uspeh del. Nadaljnji potek del ﬁb—
ra iti v smeri slab8anja tal v tej prvi skupini. Ko bo ureje-

na prva skupina bo stanje v drugi (b) podskupini Ze samo po
-sebi mnogo boljde, tako da bodo potrebne samo dolodene izpo-
polnitve. Tretja (c) podskupina se bo v tem &asu zelo verjet-
no Ze po naravi sama dodobra zarasla.

B. Izbor drevesnih vrst (okvirni)

I zhodig&a : Imisijska odpornost, rasti$dna primernost,
znang tehnologija sadnje, podrodna avtohtonost ali prilago-
jenost, domafe imisijske izkudnje , strogo parkovne ne uposte-

vamo.
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Rdedi bor (Pinus silvestris)
Crni bor .(Pinus nigra)
Omorika (Picea omorica)

Japonski macesen (Larix leptolepis)

LISTAVCI

Crna jelSa (Alnus glutinosa)
Gorski javor (Acer pseudoplatanus)
Robinija (Robinia pseudoacacia)
Crna topola (Populus nigra)
Graden (Quercus sesiliflora)

Rdec¢i hrast (Quercus rubra)
Navadna breza (betula verrusoca)

IZDELAVA KONKRETNEGA MELIORACIJSKEGA NACRTA

Vsebinsko in kronolo$ko naj zajema:

PovrSine po posameznih podskupinah

Detajlno pedolo8ko karto podskupine a v merilu 1 : 1000
Izbor in 3tevilo drevesnih vrst na osnovi tal, imisijske
obremenitve in krajinsko-funkcionalnih zahtevy

Navodilo za pripravo povrSine (herbicidi)

Tehnologija saénje inj gnojenjef‘

VzdrZevanije in zas$dita nasadov

Stroski.

&ina osnov za sestavo konkretnega melioracijskega nadrta

je podana v tem elaboratu, dopolniti bo treba le pedoloske

raziskave in prikaze povr8in z razli¢nimi namembnostmi.

\Y

elaboratu je zajeta problematika ozelenjevanja po industrij-

skem dimu nastalih golidav v okolici mesta Celje, ki sluZi kot
osnova slede&i fazi dela, to je sestavi Ze omenjenega konkret-

nega melioracijskega nacrta.

Ljubljana, 7.februarja 1980
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Iz gradiva ECE (UN - ekonomska komisija Evropa) = simpozij

Warszawa 1979 (referati)
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