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UVOD

Cisti in me&ani bukovi sestoji so naravno raz$irjeni sko-
raj po vsej drZavi, razen ozkega pasu ob Jadranskem morju 1n ni-
Zinskega predela Panonske ravnine, ki se razprostira vzdol? sever-
nega roba naSe drZavne meje. Da je Primorska brez bukve v vi§jih
legah, so temu vzrok velike selnje, ki so bile pogojene z zgodovin-
sko preteklostjo pokrajine. V severnem ravninskem pasu pa moramo

pfipisati pomanjkanje bukve tamkajSnjim klimatiénim razmeram.

Bukev zavzema v &istih ali meSanih sestojih pribliZno po-
lovico celotne gozdne povrsine Jugoslavije. Po podatkih Zveznega
zavoda za gospodarsko nadrtovanje iz 1. 1963 pokrivajo gozdovi 33 %
od Celotne-povréine. v nadi drZavi. Od te povrSine zastira bukev v
distih sestojih 15 %, a v zmesi s hrastom, gabrom, smreko in jelko
56 %. Bukev na naSih apnenih tleh pripada evropskemu optimumu. Bu-
kev raste v submediteranskem, alpskem in dinarskem celinskem kli-
matié¢nem pasiz, ki rahlo prehaja v subkontinentalno podnebje. Bukovi
disti in meéani séstoji se razprostirajo od nadmorske viZine 100 do
1800 m. Glede na geolo8ko podlago je bukev pri nas indiferentna, wven-
dar je na. apneni podlagi njena.zgornja meja pomaknjena na 1800 m,
medtem ko se razprostira v drugih kontinentalnih predelih samo do
1200 m. Glede kemidne reakcije tal bukev ni prevel izbiréna. Bukev
raste v tleh, ki imajo pH 3,5-8;5, optimalno pa priraséa v tleh, ki
~imajo pH 5-8. Bukev ima v na8ih gozdovih najved&jo Zivljensko silo in
osvajalno moé v srednjih in viS§jih gorskih predelih alpskega, =zlasti pa
dinarskega gorstva, v kontinentalni smeri pa njena moé upada in se u-
mika v vlaZne doline in na hladna pobodja. Bukvi tore]j pripada relativ-

no najvedji deleZ v nasSih gozdowvih.



Poznano je, da je bukovina v slovenskem gozdnem in les-
nem gospodarstvu zelo pomembna. Industrijska predelava bukovine
predstavlja v mnoglh evropskih drZavah va¥en problem lesne 1ndu—
strije. V mnoglh evropskih drZavah bukovi gozdovi- prekrlva;jo ve-

like povrsme in bukev Se danes predstavlja veliko zalogo lesa.

~

~ - -~ -~

- - Po podatkih FAO (marec 1955), v evropskih drZavah ra-
‘zen SSSR na sednjo bukve odpade 18 % od celokupne letne sednje
vseh vrst lesa iglavcev in listavcev in okoli 43 % od celokupne letne
selnje listavcev.. Letno se poseka okoli 50 milijonov m3 bukovine,
Tako v Jugoslaviji 26 %, v Romuniji 20 %, v Franciji 10 % in v Za-
hodni Neméiji 10 %.‘ V ostalih evropskih drZavah se poseka.t bukovine
okoli 34 %. iz.navedenega zakljuéujemo, da proizvodnja bukovega lesa
zavzema vazno mesto v gozdnem gospodarstvu Jugoslavije. Iz statistid-
‘n'1h podatkov je razvidno, da so gozd.na gospodarst_va v Jugoslaviji sa-
mo v letu 1967 izdelala 1,700.000 m3 bukovih hlodov. Ta proizvod-
nja se 'bo sigurno &e povedala v zvezl z najnovejéim nadrtom dol.go-
rocnega raZVOJa gozdarstva Povedana proizvodnja bukov1ne pa ne
zahteva samo dolocenega 1zboleanJa tehnoloskega procesa temvec tu-
di eksploatacije, predelave in zaScite lesa. Bukovma Je ostala Se na-
prej osnovna surovina za prldoblvanJe niza pr01zvodov v mehaniéni in
kemiéni predelavi lesa. Zaradi tega postaja problem zaj&ite bukovega

lesa nujen in trajen.

_ Znano je, da je bukeév poleg breze najbolj dojemljiva za o-
kuZbo z razlidnimi zajedavskimi glivami in gniloZivkami. V toplih -
pomladanskih dneh se kmalu v bukovih hlodih pojavi zaduSenost in na-
to piravost, ako hlodi dalj Sasa lefe v gozdu ali ob kamionski cesti
ali na skladidu na Zagarskih obratih. Oba pojava povzrodata velike
8kode in izgube dragocenega tehni€nega lesa. Da bi &imprej in &im

bolj omejili nastale Skode, smo pristopili k raziskavam kemidne zadS&i-



te bukovih hlodov s premazi. Poleg navedenih poskusov zaZé&ite

¢el in ran na bukovih hlodih s pastami, ki jih je nosilec teme
sam izdelal, smo opravili tudi poskuse impregnacije Se rastod&ih
bukev z injiciranjem raztopin anfiseptiénih soli. Namen slednjih.
poskusov je, da ugotovimo kako visoko v drevo in v kak$ni koncen-
traciji dospe injicirana an’_ciseptiéna raztopina s pomod&jo naravnega
vlieka in kak®%na je njena d’ifuzna' sposobnost. Ako uspe, s pomo&jo
T naravnega vlieka in difuzije, popolnoma impregnirati les z zadostno
| koncer}trécijo zaééitnega sfedsfva, je s tem podana sigurna zascita
'bukbvih hlodov tudi po dolgotrajnejéem leiahjﬁ teh v gozdovih 0zi-

roma na skladigé&ih.

- Poskusi impregnacije rasto&ih bukovih dreves z injicira-
njem “antisepti¢nih soli so delovno kot finan&no zelo zahtevni. Za-
radi razliCne anatomske in kemiéne strukture lesa, kar je odvisno
‘od $tevilnih dejavnikov, kot npr. réstiééa, klime, tal itd., v posa-
“meznih biotopih, je potrebno izvesti ogromno &tevilo poskusov, da
bi lahko doken&no pozitivno ali- negativno ocenili umestnost upora;

be tega nacina zaScCite dreves oziroma hlodov.



NAJVAZNEJSE BUKOVE ZAJEDAVKE IN GNILOZIVKE
TER NJIHOVA BIOLOSKA KARAKTERISTIKA

Bukev je danes ena izmed na&ih najvaZnej$ih vrst lesa
©za induétrijsko predelavo. Razvoj mehani¢ne in kemine tehnologi-
je lesa v zadnjih desetletjih je uvedel bukev med najkoristnejSe. vr-
ste drevja. Njena lesna masa se izkoris&a za proizvodnjd celuloze,
'z impregnacijo za ZelezniSke pragove, z luSCenjem se dobiva furnir,

s parjenjem se uporablja za izdelavo pohiStva itd.

. Bukovina ima poleg dobrih lastnosti tudi precej pomanjK -
}tlji\}osti. Glavna njena h'apakva je, da se zacne lahko in hitré kva-
riti (razkrajati).. Postane zadu$ena, pozneje pirava, ali pa strohni.'
Med dejavniki razgradnje lesne substance zavzemajo glavno mestd
bioloski .dejavniki in od teh so .najvainejée glive. Glive, ki se nase-
lijo v bukovi lesnini in iz nje ¢rpajo hranljiv-e snovi, pripg.dajo ob-
ligatnim gniloZivkam ali fakultativnim ZajedavS:kim glivam. Te v glav-
nem okuZijo oslabljena - Ze bolna - drevesa ali pa vitalne bukve, ki
imajo poskodovano lulbje. Ranbe na lubju so vhodna vrata za vstop gliv
.V 'buko.vino, da jo okuZijo, se v njej naselijo 1n jo razkrajajd, da .

strohni. Zaradi te'ga bukovina v nezavarovanem stanju zelo hitro prd-
pada. Trohnobe so .pogosthi pojav v naSih gozdovih. Te uniéijo vecino-
‘ma tehni¢no najbolj vredne dele drevesa. lzguba né.~ lesni masi zna-
Sa vsako leto v ZDA =zaradi trohnob 16 %, a to je okoli 200 milijonov
dolarjev. Tudi pri nas so te izgube ogromne, ali se jih ni do sedaj
Se nihce lotil,} da bi jih iorika'zal v Stevilkah, v m3, in ‘v finanénem
pogledu v dinarjih. Velikost izgub bukovega tehniCnega lesa dobi svoj

pravi smisel tedaj, ako imamo pred olmi pomembnost bukovine za



naSe lesno gospodarstvo, a s tem tudi za gospodarstvo druZbe
na sploh. Konec jeseni in zgodaj pomladi so najbolj ugodni pogo-
ji za razvoj trohnob. Tedaj se te v bukovini najhitreje razvijajo.
Zaradi velikih izgub bukovega tehni&nega lesa, ki so
pogojene z destruktivno aktivnostjo lignokolnih gliv, smo v okviru
~delovnega programa navedene naloge opravili inventarizacijo naj-
vaznej8ih bukovih fakultativnih zajedavk in gniloZivk na bukovih
hlodih, celuloznem lesu, cepanicah in okroglicah za kurjavo, na
- vejevini in na panjih v gozdu ter na bukovih hlodih in deskah na
Zagarskih obratih ter na cepahicah na skladigéih drv v mestih Lju} -
pljani (300 m nadm.v.) in Idriji ( 331 m nadm.v.) ter ob kamion-
skih cestah. Tako smo inventarizirali glive, ki povzrodajo piravost
in trohnenje ter obarvanje bukovega leéa na skladi&ih (krijiscih)
Yagarskih obratov kot tudi na skladig&ih drv v mestih in gozdovih
ter ob kamionskih cestah, tj. na skladi§€ih gospodarskih gozdov, kot
jekte, ki ‘so po svoji naravi in pogojih za razvoj mikoflore dokaj
- razliéni. Razlikujejo se po pogojih rastiS&a, sestavi in kvaliteti se-
stoja, kakor tudi po izvajanju fitosanitetnih ﬁkrepov v zvezi zzdrav-

stvenim stanjem sestojev.

Zdravstveno stanje bukovih hlodov in desk smo pregledali
na naslednjih Zagarskih-obratih : Skofljica (292 m), Ajdov&&ina (103 m),
- Slovenske Konjice (332 m), Duplica pri Kamniku (356 m) ter Ruge
{309 m). Razne sortimente bukovine v &istih ali me$anih gozdovih in
ob kamionskih cestah gospodarskih gozdov smo pregledali : Kodevski
Rog (825 m - 1000 m), Sekirica pri Idriji (360 m), Jelenov studenec
(880 m), Huda dolina (900 m), Krekovie (500n) , Nanos (780 m),
Brkini ’_(520 m), Komenda (360 m ), Mrzla rupa (700 -41129m),
HieviSe (800 - 900-m), .Krma (900 m ), .ob Lobnici na Pohorju
( 950 m ), Stojna (631 m ), Osankarica na Pohorju (l 1259 m),
Zg.Radovna (785 m), Bedrova draga (550-630 m), Vr#i& (1611 m),



Vodice (345 m), Uskovnica (1138 m), Lubendevo (930 m), pod
Mos&njevcem (950 m), Velika Mlaka (350 m), To&ko &elo (589 m),
Crni vrh nad Idrijo (700 m) in Cerkno (350 m).

Gllve smo mventar1z1ra11 tudi na bukov1h razkraJaJomh
se Se st03e01h ali podrtlh deblih, vejah in pan;jlh \% naslednjlh pra-
gozdov1h : KoCe na Stojni (800 m), Trdinov vrh na Gorjancih
(1000-1150 m), Kodevski Rog (sgolm), Sumik na Pohorju (1100 m)
in Bukov vrh (1215 m). |

Nabrane gllve smo determinirali na terenu.m v labora- |
torlJu Pri tem smo koristili (uporablll) kljuce naslednglh avtor-
jev : Dennls, R.W.G. (1961) : Britisch Cup Fungi and their Allles
Domanski, S., Oriof,H.,SkirgieHo, A. (1967) : Grzyby (Tom Il in
" III) ; Kreisel, H.(1961) : Die phytopathogenen Grosspilze' Deutschlands; ,
-Miller, J.H. (1961) : A Monograph of the World Species of Hypo- |
~xylon ; Moser, M. (1963) : Ascomyceten ; Moser, M. (1955) : Die
Roéhrlinge, Blitter und Bauchpilze ; Pildt, A. (1931) : Monographie
der européischen»Stereaceen in Pildt, A.(1936) : Atlas des champi-
g:ribns de I’ Europe, Tome III.

Vikabinetu in na terenu smo doloGili 62 vrst giiv, ki
pbvzrééajo piravost ali trohnenj'e bukovega lesa. Ceprav smo na-
vedene lokacije pregledah v .zelo kratkerm &asu in nekatere samo
enkrat, smo ugotovili, da je &tevilo povzroditeljev trohnenja buko-
vega lesa kar precernJe in; da se v dolocenih pogOth razv13a;|o

specifi¢ni mlkoflo rni or ganlzml.

- Inventarizirane glive podajamo v pregledhi tabeli 1,



INVENTARIZIRANE BUKOVE ZAJEDAVSKE GLIVE IN GNILOZIVKE

Tabela 1

‘Tek. . Ime gozda ali Zagarskega = _ . S, Znatilnosti in’

Stev. - Ime glive ' " obrata o Kje se\raz‘\.‘z:ga gliva ) - delovanje glive

1 Armillariella mellea a) Bedrova draga, Rizomorfni preplet pod- Je nevarna zaje- .
(Vahl.in Fl.Dan.ex Fr.) nadm.v. 550 m, . gobja pod lubjem buko- davka, razvija se
Karsten gospodarski gozd -vih hlodov. ' tudi kot gniloZivka.

b) Krekovse, odd. 20,
nadm.v. 500 m,
gospodarski gozd

c) Mrzla rupa, odd.5,
nadm.v. 950 m,

gospodarski gozd

¢) Koclevski Rog,0dd.19,

- nadm.v. 900 m,

gospodarski gozd

_ Rizomo‘rfni ‘preplet pod- |
" gobja pod lubjem buko-

vih hlodov. :

1mn

i

. Povzroca belo, _
~ vlaknato ‘trohnobo be-
- ljave in sréevine.

Rizomorfni razplet pod-
gobja pod lubjem podrtih-
ali pa $e stoje&ih deblih
suhih bukev brez vrha.

d) Trdinov vrh na
Gorjancih, ‘
nadm.v.1150 m,
pragozd.



3

4

Auricularia mesenterica
(Dicks.) Pers.

. Bispora monilioides Corda

e) §_umik na Pohorju,
nadm.v,., 1100 m,

odd. 33 a,

pragozd

f) Osankarica na Poh.,
nadm.v. 1259 m,
gospodarski gozd

g) Nad Slovenj Gradcem,
nadm.v. 680 m,
gospodarski gozd

. Lijubljana,

nadm. v. 300 m,

. skladi§ée bukovih drv

- a) Jelenov studenec,

nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

Rizomorfni razplet pod-
gobja pod lubjem podrtih
ali pa Se stoje&ih deblih
suhih bukev brez vrha.

Rizomorfni in koZasti,.
pahljacasti razplet pod-
gobja pod lubjem buko-
vih cepanic na skladi§éu
ob kamionski cesti.,

Rizomorfni preplet pod-
gobja pod lubjem Se
rastoCih bukovih dreves.

Na bukovih cepanicah.

Na c¢elih bukovih hio-
dov in na &elih buko-
vih cepanic.

Je gniloZivka
in priloZnostno
tudi zajedavka
ran.

Je gniloZivka.
Povzroca  zadu-
Senost’ in pi-
ravost bukove
lesnine,

[o¢]
1
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b) Duplica pri Kamniku,

nadm,v.. 356 m,
Zagarski- obrat

c) Brkini,
nadm.v. 520 m,
skladi§ée bukovih drv

- &) Krekovse, odd. 20,

nadm.v. 500 m,
gospodarski gozd

d) Kolevski Rog, odd. 19,

nadm,v. 825-875 m,

gospodarski gozd

e) Nanos,
nadm.v. 780 m, ,
gospodarski ‘gozd - )

f) Trdinov vrh na

' Gorjar;c'i_h,

nadm.v. 1150 m,
skladisde bukovih drv

g) Ruge, ,
nadm.v. 309 m,

. skladig€e bukovih drv

Na &elih bukovih hlodov
in desk na krljisc¢u.

Na celih bukovih,_
cepanic,

Na &elih -bukovih hlo-
dov in panjev.

Na panjih in na &elih bu-
kovih hlodov ter cepanic

Vv gozdu.

Na panjih in na Selih bu-
kovih hlodov v gozdu. '

Na celih bukovih cepanic
na skladiséu ob kamionski
cesti. ’ ’

Na celih bukovih cepanic.



4

Bjerkandera adusta
(Willd. & Fries).
P.Karsten

h). Slovenske Konjice,
nadm.v. 332 m,
Zagarski obrat

a) Pri Stari Zagi -

Koéevski Rog,o0dd.19,.

nadm, v. 825 - 875 m,
gospodarski gozd

k) Huda dolina,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

¢) Koée na Stojni,
nadm.v. 800 m,
pragozd

¢) Krekovse, odd. 20,
nadm.v. 500 m,
gospodarski gozd

d) Bukov vrh, odd. 63,
nadm.v. 1215 m,
pragozd

Na celih bukovih hlodov -

na krljisc¢ih Zagarskega
obrata. ’

'Na bukovih panjih, na

ritini bukovih hlodov

ter na bukovih cepanicah.

Na deblu Se rastolega
bukovega drevesa, ki
ga-je preklal vihar,

Na podrtih bukovih
deblih,

Na starem bukovem
hlodu.

Na deblih podrtih bukev.

Je fakultativna zaje-
davka, a v glavnem
gniloZivka. Povzroda
belo ali korozivno
trohnobo lesa.

—O'[—



skem Rogu,
nadm.v. 825,

gospodarski gozd

1 2 3 4 5
e). Zgornja Radovna, Na razkrajajolem se bu-
nadm.v. 785 m, kovem hlodu.
gospodarski gozd
f) Slap Savice, Na bukovih hlodih in na
nadm.v. 650 m, panjih,
gospodarski gozd o
'g) UsKovnica, " Na piravih bukovih kladah
nadm,v. 1138 m, v gozdu.
gospodarski gozd
h) Nanos, Na piravih bukovih hlodih
nadm.v. 780 m, v gozdu. '
gospodarski gozd
i) Ruse," Na bukovih cepanicah.
nadm.v. 309 m, :
skladiSée bukovih drv

5 Bulgaria inquinans Fries a) Stara ¥aga na Kodev-

Na lubju bukovih cepanic Je gniloZivka in
na skladis¢u ob kamionski prilo¥nostno tudi
cesti, zajedavka oslablje-
nih-obolelih dreves.
- Razkraja lubje in
zunanje sloje les-
nine.

-'["[—
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Cerfena unicolor
(Bull. ex Fries) Murr.

~ -b) Ljubljana,

nadm.v. 300 m,
skladis¢e bukovih drv
c) Ajdovsé&ina,
nadm.v. 103 m,

- Zagarski obrat

&) Sekirica pri Idriji,
nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

d) Brkini,
nadm.v. 520 m,

- skladis¢e bukovih drv

“e) Skofljica,
- nadm.v. 292 m,

Zagarski obrat

~a) Hilevise,

nadm. v. 800-900 m,
gospodarski gozd

Na lubju bukovih ce-
panic.

Na bukovih hlodih, ki
so leZali na tleh na
krljiScu.

Na bukovih cepanicah
na skladiséu ob kamion-
ski cesti.

Na bukovih cepanicah na
skladi§éu ob kamionski
cesti.

- Na lubju bukovih hlodov
na krlji&céu.

Na bukovem hiodu v

. gozdu.

Je gnilbiivka, red-

ko slaba zajedavka.
. Povzroca beld ali
korozivno trohnobo

lesa. -

-z'[ -
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- Collybia hariolorum
(DC ex Fries) Quél.

Coprinus micaceus

(Bull. ex Fries) Fries

Corticium evolvens
(Fries) Fries

b) Jelenov studenec,
nadm.v. 880 m,

- gospodarski gozd

Stojna,
nadm.v. 631 m,
gospodarski gozd

a) Pri Slapu Savice,
nadm.v. 650 m,
gospodarski gozd

~ b) Jelenov studenec,

nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

a) Kodevski Rog,
nadm.v. 900 m,

pri kaznilniski baraki,
- skladi§ce bukovih drv

b) Sekirica pri Idriji,
nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

Na bukovem stojedem,
a e suhem deblu.

Skupiha trosnjakov na
lubju bukovega panja,

ki je porascen z mahom.

Na bukovem panju in
ob njem.

Trosnjaki v Sopih na
deblu podrte bukve ter
ob bukovih panjih.

Na lubju bukovih
cepanic na skladi§cu
ob kamionski cesti.

Na odmrlih bukovih ve-
jah in na lubju bukovih
cepani¢ na skladi§éu ob

kamionski cesti,

Je gniloZivka.

Je gniloZivka.

Je gniloZivka.

= €T -
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c¢) Idrija, Na lubju bukovih
nadm.v. 331 m, ~ cepanic.
skladi§de bukovih drv .
10 Corticium puberum Fries a) Nanos,. _ Na lubju bukovih hio- Je gniloZivka.
' " nadm.v. 780 m, dov v gozdu.
gospodarski gozd
b) Ajdov&&ina, Na lubju bukovih pi-
nadm.v. 103 m; ravih hiodov na kr-
Zagarski obrat 1jiséu.
c¢) Sekirica pri Idriji, Na lubju bukovih pi-
nadm.v. 360 m, ravih cepanic na skla-
gospodarski gozd dis¢u ob kamionski
cesti.
¢) Brkini, Na lubju bukovih pira-
nadm.v. 520 m, vih cepanic na skla-
skladigsée drv - disCu ob kamionski
cesti,
11 Crepidotus mollis Slap Savice, Na bukovih hlodih v

(Bull. ex Fries) Kummer

nadm.v. 650 m,
gospodarski gozd

gozdu.

Je gniloZivka

in priloZnostno tudi
zajedavka.

_?'[—
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12 Daedalea confragosa Zg. Radovna;_ Na bukovih kladah. Je gniloZivka, redko
(Bolt.ex Fr.)Pers.ex Fries nadm.v.785 m, zajedavka oslabelih,
gospodarski gozd bolnih dreves.Pov-
| zroCa belo ali ko-
rozivno trohnobo le-
‘sa.
13 Diatrype disciformis -é) Sekirica pri Idriji, Na bukovih okroglicah Je gnilozivka.Raz-

(Hoffm. ex Fries) Fries

nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

b) Idrija,
nadm.v. 331 m,
skladi§¢e bukovih drv

_¢) Ljublijana,

nadm.v. 300 m,
skladigée bukovih drv

¢) Jelenov studenec,
nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

d) Mrzla Rupa,
nadm.v. 1062 m,

g0spodarski gozd

in posekani vejevini.

Na lubju bukovih cé-_
panic.

Na lubju bukovih ce-
panic.

'Na bukovih okroglicah,
cepanicah in vejevini na

krljis&ih ob kamionski
cesti.

Na lubju bukovih cepanic
na skladi§éu ob kamionski

cesti.

kraja lubje in pe-
riferne dele, lesnine.

_g'[..



e) Krekovse,
nadm. v. 500 m, odd. 20,
gospodarski gozd '

f) Koevski Rog,odd. 19,
nadm.v. 900 m,
‘gospodarski gozd

- g) Osankarica na Po-
horju,

nadm.v. 1259 m,
gospodarski gozd

'h) Ruse, A
" nadm.v. 309 m,
skladis€e bukovih drv

i) Nanos,
" nadm.v. 780 m,
gospodarski gozd

b)) Krina, .
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

' Na lubju bukovih okroglic
in na lubju odpadlih vej.

Na 'bukovi',.na tleh leZe-
¢i, vejevini.

Na bukvi brez wvrha in na
bukovih cepanicah na skla-
diééu ob kamionski cesti.

Na bukovih cepanicah.

Na bukovih hlodih v gozdu.

Na odpadli bukovi vejevini.

—9‘[ -
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14 Exidia glandulosa a) Sekirica pri Idriji, Na bukovi vejevini na Je gniloZivka.
(Bull.) Fries nadm.v. 360 m, skladig§éu ob kamionski
gospodarski gozd cesti.
b) Koéevski Rog, Na bukovih odpadlih
nadm.v. 900 m, vejah v gozdu.
gospodarski gozd
15 Fomes fomentarius 'a) Kolevski Rog, ob Na bukovih hlodih na Je fakultativna za-

(L. ex Fries) Kickx.

cesti proti Travniku

v odd. 19,

nadm.v. 950 m in 840 m,
gospodarski gozd

b) Idrija,
nadm.v. 450 m,

- gospodarski gozd

c) Huda dolina,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

¢) Krekovse, odd. 20,
nadm.v. 500 m,
gospodarski gozd

]

cesti in v gozdu.

Na bukovih hlodih v
gozdu. ’

Na Se rasto¢ih bukvah
in na bukovih hlodih v
gozdu.

Na bukovih hlodih
v gozdu.

jedavka ran, sicer
je gniloZivka.Pov-
zrota belo pegasto
trohnobo beljave in
srca. a
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d) Bukov vrh, odd. 63,
nadm.v. 1215 m,
pragozd

e) Slap Savice,
nadm.v. 650 m,
gospodarski gozd

f) Jelenov studenec,
nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

g) Koce,
nadm.v. 800 m,
pragozd

h) Nanos,
nadm.v. 780 m,
gospodarski gozd

i) Trdinov vrh na Gor-
jancih, '

nadm.v. 1150 m,
pragozd

j) Koéevski Rog,
nadm.v. 890 m,
pragozd

Na rasto&ih bukvah in
na tleh leZedih deblih
bukovih dreves.

Na bukovih hlodih v
gozdu.

Na bukovih hlodih in
kladah.

Na deblih podrtih in Se
rastocCih bukovih dreves.

Na bukovih hlodih v
gozdu.

Na starih, Se rastodih
in podrtih bukovih deb-
lih (Stevilen).

—8‘[ -

Na rastocih in podrtih
bukovih deblih (redek).
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Fomitopsis pinicola
(Sw.ex Fries) P.Karsten.

‘4

k) Sumik na Pohorju,

"nadm.v. 1025 m,
.pragozd

1) Ob Lobnici na Po-

horju, odd. 33 a,
nadm.v. 950 m,
gospodarski gozd

m) Slovenske Konjice,

ynadm. v, 332 m,
Zagarski obrat

-a) Idrija,
nadm.v. 400 m,

gospodarski gozd

b) Bukov vrh, odd. 63,

nad_m: v. 1215 m,
pragozd

+ ¢) Ko&evski Rog,
nadm,v. 890 m,
pragozd

Na stojecih bukvah, ki
so brez vrha in na po-
drtih bukovih deblih.

Na bukovih hlodih.

Na bukovih hlodih na
krijiséu.

Na bukovem hlodu v
gozdu.

Na podrtih in Se rasto-
¢ih bukovih drevesih..

Na bukovih rastoéih in
podrtih deblih ter na
panjih.

V glavnem je gni-
loZivka, redkeje
tudi fakultativna
zajedavka ran.

- Povzroéa rjavo

temncijﬁ}"ahﬁgsg
sréevine,
]
=
Nej
]



(Pers.ex Wallr.) P4t:

nadm. v.825-1000 m,
gospodarski gozd

b) Velika Mlaka,

k.o.Dobrava pri Rade&ah,

nadm.v. 350 m,
gospodarski .gozd -

' ¢) Bukov vrh, odd;_63',

nadm.v. 1215 m,
pragozd '

&) Kodevski Rog, :
nadm.v. 890 m,
pragozd

podrtih bukovih dreves
in ob panjih.

Na bukovihj panjih.

Na podrtlh bukov1h
deblih.

Na podrtih bukovih ‘deb;‘

lih in na dnisdéu 8e ra-
sto¢ih dreves.

1 -2 3’ 4' 5
&) Jelenov studenec, Na bukovih hIodlh 4
nadm.v, 880 m, gozdu.
gospodarski .gozd
d) Trdinov vrh na Gor- _Na deblih podrtih in
jancih, . razpadajoéih bukev.
nadm.v. 1150 m,
pragozd

Ganoderma appianatum | a) Kodevski Rog, Na ritini rastodih in Je zajédavka ran, véa-

sih tudi gnilozivka.Pov-

-zro¢a aktivno belo troh-
nobo srcevine.

- 0¢ -



- (W. Curt. ex Fries)P.Karsten

nadm.v.1000 m,
gospodarski gozd

1. 2 3 4 5
d) Koée, . Na podrtih bukovih
nadm,v. 800 m, deblih.
pragozd
e) Hlevise, Na bukovih hlodih
nadm. v. 850 m, v gozdu.
gospodarski gozd
f) Stojna, Na bukovih hlodih v
nadm.v. 631 m, gozdu.
gospodarski gozd ~
g) Sekirica pri Idriji, Na bukovem hlodu
nadm.v. 360 m, v gozdu,
gospodarski gozd
h) Trdinov vrh na Na bukovih panjih.
-Gorjancih,
nadm.v. 1150 m,
pragozd |
i) Sumik na Pohorju, Na bukovih, na tleh ~
nadm.v., 1000 m, leZeGih, deblih, 1
pragozd.

18 Ganoderma lucidum a) Koéevski Rog, Na bukovem panju.

Je gniloZivka.Povzroda
belo ali korozivno troh-
nobo sréevine. :
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b) Sekirica pri Idriji, Na dnis¢u bukovega
nadm.v. 360 m, debla.
gospodarski gozd
19 Hirschioporus pergamenus Ljubljana,’ Na celih bukovih ce- Je gniloZivka. Povzroda
(Fries) Bondarcev & Singer nadm.v. 300 m, panice- belo ali korozivno troh-
: : skladis¢e bukovih drv nobo lesa.
20 Hypholoma fasciculare Slap Savice, Trosnjaki se razvijajo Je gniloZivka, le priloZ-
(Huds. ex Fries) Kummer nadm.v. 650 m, v Sopih na ritini buko- nostno zajedavka.
. gospodarski gozd vega debla in na panju.
21 Hypoxylon fragiforme a) Ljubljana, Na lubju bukovih ce- V glavnem je gniloZivka,

(Pers. ex Fries) Kickx.

nadm.v. 300 m,
skladiSée drv

b) Ko&evski Rog,
na'dm.v. 900 m,
gospodarski gozd

¢) Krekovse, odd. 20,
nadm. v. 500, m; '
gospodarski gozd

panic.

Na bukovih hlodih.

Na 'b_uko vih hlodih
v gozdu.

a redko tudi zajedavka ran.
Povzroéa "zaduSenost" in
piravost bukovine.

—zz—



&) Skofljica,
nadm,v, 292 m,
Zagarski obrat

d) Jelenov studenec,
nadm,v. 880 m,
gospodarski gozd

e) Kode,
nadm.v. 800 m,
pragozd

f) Mrzla rupa,
nadm.v. 950 m,
gospodarski .gozd

g) Nanos,
nadm,v. 780 m,
gospodarski gozd

h) Idrija,
nadm.v. 331 m,
skladif€e bukovih drv

i) Trdinov vrh na Gor-
jancih, ,
nadm.v. 1150 m,
pragozd

Na bukovih hlodih na
krlji§cu.

Na bukovih hlodih, ce-
panicah in kladah: v gozdu.

Na odpadiih bukovih
vejah.

Na bukovih cepanicah na
skladiséu ob kamionski cesti.

Na celih in lubju bukovih
hlodov v gozdu.

Na c¢elih in lubju bukovih
cepanic,

ngz-

Na odmrlih bukovih vejah
in na Celih podrtih bukovih
debel (redek).
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j) Rusge, Na &elih in lubju bukovih
nadm.v. 309 m, cepanic na skladiscu.

skladisée bukovih drv

k) Ajdovsdina, Na ¢&elih in lubju bukovih
nadm.v. 103 m, hlodov na krijiSc¢u.
Zagarski obrat

1) Krma, : Na odmrli bukovi ve-
nadm,v. 900 m, jevini.
gospodarski gozd

m) RoZni studenec, Na suhih bukovih vejah.
nadm.v. 480 m,
gospodarski gozd

n) Trebnje, Na odpadlih bukovih vejah. |
nadm.v. 280 m,
gospodarski gozd

B

22 Hypoxylon nummularium - a) Kocevski Rog, Na bukovih odmrlih Je gniloZivka.
Bull. ex Fries nadm.v. 900 m, vejah,

gospodarski gozd

b) Koge, Na podrtih bukevih deblih
nadm.v. 800 m, in na suhih vejah v gozdu.
pragozd :

_ﬁz—
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24

Ischnoderma resinosum
(Fries).P.Karsten

Kuehneromyces vernalis

(Peck. )Singer & Smith

¢) Nanos,
nadm.v., 780 m,
gospodarski gozd

&) Stojna,
nadm.v. 631 m,
gospodarski gozd

d) Ajdov&éina,
nadm.v. 103 m,
Zagarski obrat

e) Trdinov vrh na
Gorjancih,
nadm.v. 1150 m,
pragozd

Divje jezero pri Idriji,
nadm.v. 340 m,
gospodarski gozd

Sumik na Pohorju,
nadm.v. 1000 m,
pragozd

Na bukovih hlodih v gozdu.

Na bukovih odpadlih vejah.

Na bukovih hlodih na
krljiscu.

Na bukovih odpadlih vejah.

Na bukovem hlodu. Je gnileZivka. Povzrola
belo ali korozivno troh-

nobo lesa.

Na bukovih podrtih,
razkrajajoCih se, deb-
lih v gozdu.

Je gniloZivka.

- gz -
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(L. ex Fries) Fries

nadm.v. 600 m,
gospodarski gozd

- b) Ljubljana,

nadm.v. 300 m,

skladise bukovih drv-

c¢) Skofljica,
nadm.v. 292 m,

ZYagarski obrat

&) Pod MoS8njevcem,

odd, 111, 112 in 113,

nadm.v. 950 m,

- gospodarski gozd

d) Ko&evski 'Rog.,

nadm:v. 900 m,

gospodarski gozd

Na lubju bukovih
cepanic in okroglic.

Na bukovih h lodih na -

krljigcu.

Na bukovih panjih.

- Na bukovih _panji_h

1 3 5
25 Laetiporus s'ulphureus : ) Vrs§icé, . Na bukovem trohnedem Je zajedavka ran-in
' (Bull. ex Fries) Murr. nadm.v. 1611 m, hlodu. tudi gniloZivka. Pov-
' ' varovalni gozd ' : zroda temno, rjavo |
' prizmati€no trohnobo .
lesa. '
Lienzites betulina a) Bedrova draga, Na bukovem panju. Je gniloZivka. Povzro-

C¢a belo ali korozivno

trohnobo lesa.

- 9¢ -



Mycena renati Quél. .

nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

.2-3 Sopi trosnjakov na
trohne¢em bukovem hlo-

du v gozdu.

1 2 3 4 5
217 Lycoperdon piriforme: Schéff. Idrija, Na starem bukovem Je gniloZivka.
_' : ' nadm.v. 650 m, panju. ' '
gospodarski gozd
28 - Marasmius alliaceus Trdinov vrh na Gor- Na razkrajajolih se Je gniloZivka.
(Jacquin ex Fries)Fries jancih, bukovih wvejah..
' nadm.v. 1150 m, '
pragozd.
29 Marasmius rotula : a) Bedrova draga, Na odmrli bukovi ~ Je gniloZivka.
(Scopoli ex Fries) Fries - nadm.v. 550 m, - veji. B
o - gospodarski gozd '
b). Ko8evski Rog, Na bukovem panju.
nadm.v. 980 m,
gospodairski gozd
30 Melogramma spineferum- Bedrova draga, Na lubju bukovega pa- Je gniloZivka.,
(Wallr.)de Not. - nadm.v. 630 m, nja, ki je modéno ob-
gospodarski gozd rasel z mahom in li-
' Sajem. ]
e »
31 a)Jelenov studenec, -

Je gniloZivka.



(Pers. ex Fries) Fries

nadm.v. 1062 m,
gospodarski gozd

b) Sekirica pri Idriji,
nadm,v. 360 m,
gospodarski gozd

c) Skofljica,
nadm.v. 292 m,
zagarski obrat

¢) Ljubljana,
nadm.v.. 300 m,
skladisée bukovih drv

d) Kodevski Rog,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

e) Sumik na Pohoriju,
nadm.v. 1100 m,
pragozd

in na cepanicah na skla-
diséu ob kamionski cesti.

Na bukovih hlodih v _
gozdu.

Na bukovih hiodih na
krijiscéu.

Na bukovih cepanicah.

Na bukovih cepanicah
na skladisdu ob kami-
ohski cesti.

na
Na tleh leZed&ih bukovih
deblih.

1 2 3 4 )
b) Crno jezero, Na bukovih kladéh.
nadm.v. 1400 m, '
32 Nectria coccinea a) Mrzla Rupa, Na bukovih hlodih v gozdu = Je fakultativna zaje-

davka ran. Povzroda

rakave rane na buko-

vih deblih in vejah.

_88-
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) RuSe, o Na bukovih cepanicah.

‘nadm.v.309 m, '

~skladiS€e bukovih drv . -

‘. g) Nanos, Na kontrolnih bukovih

nadm.v. 780 m, hlodih v gozdu.

' gospodarski . gozd '

33 Oudemansiella mucida a) Krma, Na bukovih hlodih.” Jé zajedavka ran in gni-

(Schrad. ex Fries)v.Hoehn

nadm.'v. 900 m,

‘gospodarski gozd

. b) Lubendevo, pri
© - Savindevem mostu,
. stari odd. 17,

gospodarski gozd: o

c¢) Uskovnica,

nadm.v. 1138 m,
gospodarski gozd

¢) Ko&evski Rog, - _
pri kaznilnigkih barakah,
nadm.v. 900.m,
gospodarski gozd

Na odmrlih bukovih

~ debtih.

Na Qdmrlih bukovih
vejah.

Na bukovih cepanicah
na skladiSéu-ob ka-
mionski cesti.

-loZivka. Povzroda belo

ali ‘korozivno trohnobo
lesa. '
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(Pers.) Cooke

nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

kovih okroglic in na
suhi vejevini.

1 2 -3 4 5
34 Panellus stypticus a) Ko&evski Rog, Na ¢&elih bukovih hlodov  Je gniloZivka in tudi
(Bull. ex Fries) P.Karsten nadm.v. 1000 m, in na panjih.. zajedavka ran na ra-
’ - gospodarski gozd - sto¢ih drevesih. Pov-
' o zroca belo ali koroziv-
b) Zgornja Radovna, Na bukovih panjih. no trohnobo zunanjih pla-
nadm.v. 785 m, . sti bukove lesnine.
gospodarski gozd '
c) Sumik na Pohoriju, Na &elih bukovih hlodov
nadm.v. 1000 m, v pragozdu in na panjih.
pragozd
35 Panus rudis Fries a) Crni vrh nad Idrijo, Na bukovih hlodih Je gniloZivka in priloZ-
nadm.v. 700 m, v gozdu. ' .nostno tudi zajedavska
gospodarski gozd gliva. Povzroda belo ali
: _ ' - korozivno trohnobo lesa.
- b) Cerkno, - Na bukovih hlodih v '
nadm.v. 350 m, gozdu,
gospodarski gozd
- 36 Peniophora incarnata Sekirica pri. Idriji, Na ¢&elih in lubju bu- Je gniloZivka.

-08 -



3 4 5
37 - Pholiota squarrosa Sumik na Pohorju, Na &elih podrtih bukovih Je gniloZivka.
(Pers. ex Fries) nadm.v. 1000 m, debel.
Kummer pragozd
38 Pleurotus ostreatus ‘Koéevski Rog, Na podrtih in Se rasto- Je zajedavka ran in
(Jacq. ex Fries) nadm.v. 890 m, ¢ih bukovih deblih. tudi gniloZzivka, Pov-
Kummer pragozd zroda belo slojevito
| trohnobo lesa.
39 Pluteus atricapillus a) Jelenov studenec, Na starih bukovih . Je gniloZivka.
(Secr.) Singer nadm.v. 880 m, panjih.
gospodarski gozd
b) Bukov vrh, odd.63, Na starih bukovih
nadm.v. 1215 m, panjih.
pragozd '
40 Pluteus semibulbosus Stara Zaga, KoCevski Rog, Na odmrlih bukovih Je gniloZivka.
(Lasch ap.Fries) Gill. nadm.v. 825 m, vejah,
gospodarski gozd
: na L .
41 Polyporus arcularius a) Koéevski Rog, Na tleh leZeli bukovi Je gniloZivka.Povzroda

(Batsch.) ex Fries

nadm.v. 1000 m,
gospodarski gozd

vejevini.

belo ali korozivno troh-
nobo lesa. Les dobi svet-
1o barvo s &rnimi értami.

- '[8—
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(Huds.) Fries

nadm.v. 1000 m,
pragozd

pogkodovanih bukovih
deblih.

1 2 3 4 5
b) Vodice, Na odmrlih bukovih
nadm.v. 345 m, vejah. '
gospodarski gozd
42 Polyporus ciliatus Fries a) Vodice, Na odmrlih bukovih Je gniloZivka. Povzro-
ex Fries sensu Kreisel- nadm.v. 345 m, vejah. ‘&a belo ali korozivno
Polyporus brumalis (Pers.) gospodarski gozd trohnobo lesa.
Fries - : . ' N :
' b) Nad Trento, Na na tleh leZedih
nadm.v. 1100 m, bukovih vejah.
gospodarski gozd
43 Pbiyporus melanopus Koé'evski Rog, odd. 19, Na bukovem panju in Je zajedavka. korenin,
(Swartz ex Fries) Fries nadm.v. 900 m, koreninah. redkeje gniloZivka.Pov-
' gospodarski gozd zroca belo ali korozivno
' : : trohnobo lesa.
44 Polyporus picipes Fries | KrekovSe, odd. 20, Na odmrli bukovi Je _gniloiivka.‘ Povzroda
v : nadm.v. 500 m, veji. belo ali korozivno troh-
gospodarski gozd nobo lesa.
45 Polyporus squamosus 'Trdinov vrh na Gorjancih, Na rastodih a mo&no Je fakultativna zajedavka

ran, sécefr gniloZivka.Pov-
zZroda jprizmatiéno , vlakna- -
to trohnobo lesa.

- 7o -



9 3 4 o | .5
46 Polyporus varius a) Kodevski Rog, 0dd.19, Na odrhrlih' bukovih Je gniloZivka, Povzroda
(Pers.) ex Fries - nadin.v. 900 mn, - wvejah. : - belo ali korozivno troh-

gospodarski gozd ' “nobo lesa. ‘
b) Krekovde, odd. 20, ' Na bukovi odmrli
nadm.v. 500 m, vejevini, -
gospodarski gozd '

| c¢) Kodevski Rog, » Na suhi bukovi veji.
pri Treh musSketirjih, -

~ nadm.v. 850 m,
gospodarski gozd

o &)’ Buko_v vrh, odd. 63, ‘ Na bukovi, na tieh

nadm.v. 1215 m, 1eZedi, vejevini.
pragozd '

~d) Krma, Na odmrlih bukovih

- nadm.v. 900 m, vejah.

‘gospodarski gozd

47 Polypérus varius var. KrekoVée,o,‘dd.ZO, Na bukovi, na tleh  Je gniloZivka in p‘ovzirb—
' nummularius Bull. ex Fries . nadm.v.500 m, leieéil vejevini in na ¢a belo ali korozivno
‘ gospodarski gozd panjih. - : -~ . trohnobo lesa.

- g -
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48 Pycnoporus cinnabarinus Zg.Radovna, Na bukovih okroglicah. = Je gniloZivka.Povzro-
(Jacq.ex Fries) P.Karsten nadm.v. 785 m, ¢a belo trohnobo lesa,

' ' gospodarski gozd ki ima v€asih pomaran-
éasti odtenek v nivoju
razvoja trosnjakov.

49 Schizophyllum commune a) Kodevski Rog, Na bukovih hlodih, o- - Je zajedavka ran in gni-

Fries

nadm. v. 825-1000 m,
gospodarski gozd

b) Duplica pri Kamniku,
nadm.v. 356 m,
Zagarski obrat

c) Ljubljana,
nadm.v. 300 m,
skladisée bukovih drv

&) Idrija,
nadm.v. 331 m, .
skladisée bukovih drv

d) Kode na Stojni,
nadm.v. 800 m,
pragozd

kroglicah in cepanicah
na skladiséih ob ka-
mionski cesti.

Na lubju bukovih desk
in hlodov na skladis¢u
obrata.

Na gelih in lubju buko-
vih cepanic.

Na bukovih cepanicah.

Na bukovi odmrli vejevini.

loZivka. Povzroéa pira-
vost bukove lesnine ter
belo, pegasto ali koro-
zivno trohnobo beljave.

- ?g -



e) Jelenov studenec,

nadm.v. 880 m,

gospodarski gozd

) Skofljica,
nadm.v. 292 m,
Zagarski obrat

g) Komenda,
nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

h) Mrzla rupa,
nadm.v. 1062 m,
gospodarski gozd

i) Hlevige,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

j) Nanos,
nadm.v. 780 m,
gospodarski gozd

k) Krma,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

Na bukovih hlodih v
gozdu.

Na bukovih hlodih na

e Nl

Na bukovi hlodovini v
gozdu.

Na bukovih hlodih na
krlji§€u ob kamionski
cesti.

Na bukovi hlodovini v

gozdu.

Na celih in Iu'bju buko-
vih hlodov v gozdu.

Na bukovih odpadlih vejah.

ﬁgg_
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l) Ob Lobnici na PohorJu Na. na tléh' leZelih vejah.
- odd. 33 a, A '
nadm.v. 950 m,
gospodarski gozd
m) Ruse, ' Na bukovih cepanicah in
‘nadm.v. 309 m, na Zelih bukovih desk- kraj—
. skladig€e bukovih drv - n1kov na skladlscu
~ in Zagarski obrat '
n) Ajdovséina, Na &elih in lubju bu-
nadm.v. 103 m, kovih hlodov na krljis&u.
Zagarski obrat ' o :
j.o) Slovenske Konjice, ' Na &elih in lubju buko-
nadm.v. 332 m, vih hlodov na krijigdu.
Zagarski obrat o
50  Stereum hirsutum ‘ Pri Stari Zagi, . Na bukovih hlodih v goz-  Je gniloZivka.Prilo¥nostno
(Willd. ex Fries) S.F.Gray Kogevski Rog, du in na panjih. -nastopa tudi kot zajedavka ran.

nadm.v. 825 m,
gospodarski 'gozd

b) Bedrova draga,
nadm.v. 550 m,
gospodarski gozd .

. Povzroéa rumeno belo ali ko-
rozivno vlaknato trohnobo lesa.

'Na bukovi hlodovini.

-98—
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e) Ljubljaha,
-nadm.v. 300 m,
"skladiS§ée bukovih drv.

¢) Koke na Stojni,
nadm.v. 800 m,
pragozd

" d) ‘Nanos,
nadm.v. 780 m,
gospodarski gozd

e) Sumik na Pohorju,
nadm.v. 1000 m, -
pragozd

f) Ob Lobnici na Pohoriju,
odd. 33 a,

‘nadm.v. 950 m,
gospodarski gozd

g) Ajdoviéina,
nadm.v. 103 m,
Zagarski obrat

h) Krma,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

Na bukovih cepanicah.

Na razkrajajoli se bukovi

- vejevini in na podrtih deb-

1ih.

Na bukovih hiodih v gozdu. -

Na podrtih 'bukovih deb- ‘

lih v gozdu.

Na bukovih hlodih v gozdu.

Na celih in lubju 'buk_ovih
hlodov. '

- Lg -

Na bukovih odmriih vejah.
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51 Stereum insignitum Quél. a) Ljubljana, Na bukovih cepanicah. Je gniloZivka. Povzroda
nadm.v. 300 m, belo ali korozivno troh-
skladi§&e bukovih drv nobo lesa.
b) Krma, Na podrtih bukvah in
nadm.v. 900 m, panjih.
gospodarski gozd
c) Jelenov studenec, Na bukovih hlodih v
nadm.v. 880 m, gozdu (Stevilen).
gospodarski gozd
&) Kode na Stojni, Na leZetih, razkrajajo-
nadm.v. 800 m, ¢ih se, bukvah in na '
pragozd bukovih kladah.
d) Kodevski Rog, Na bukovih hlodih v
nadm.v. 850 m, gozdu.
gospodarski gozd
52 Stereum purpureum a) Bedrova draga,

Pers. '

nadm.v. 550 m,
gospodarski gozd

Na elih bukovih okrog- Je gniloZivka.. Povzroda

lic.

piravost v bukovih hlodih in

nepravo srce v rastoéih buk-
vah. Trohnoba je bela.

- 88 -
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b) Ljubljana, Na ¢elih bukovih o-

nadm.v. 300 m, kroglic in cepanic.
skladiSée drv :

¢) Brkini, 'Na bukovih cepanicah

nadm.v. 520 m, na skladiZ®u ob kamion-
skladig€e drv : ski cesti.
53 Stereum rugosum a) Bedrova draga, Na starem bukevem panju. Je gniloZivka.
(Pers.ex Fries) Fries nadm.v. 550 m,

gospodarski gozd
b) Hievige, Na bukovih le¥e&ih deb-
nadm.v. 900 m, lih in na starih panjih.

gospodarski gozd

c) Osankarica, Na podrtih bukovih deblih

nadm.v, 1259 m, in na starih bukovih pa-
gospodarski gozd njih,
54 Trametes gibosa a) Ko&e na Stojni, Na podrtih bukovih deblih. Je gniloZivka in pri-
(Pers..) Fries nadm.v. 800 m, . loZnostno zajedavka
pragozd _ ran. Povzroéa belo
: aktivno trohnobo lesa.
b) Koéevski Rog, Na bukovih hlodih in na
nadm,v. 870 m, panjih.

!
gospodarski gozd ®
i
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Trametes ‘hirsuta
(Wulf. ex Fries) Pilst

¢) Zg.Radovna,
nadm.v. 785 m,

| gospodarski gozd

&) Komenda,
nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

d) Tosko &elo,
nadm.v. 589 m,
gospodarski gozd

e) Pod Mosnjevcem,

~odd. 111, 112, 113,

nadm,v. 950 m,
gospodarski gozd

é‘) Koéevski Rog,

nadm.v. 825-1000 m,

gospodarski gozd

b) Nanes,
nadm.v. 780 m,
gspodarski gozd:

¢) Ajdovi&ina,
nadm.v. 103 m,
Zagarski obrat

Na bukovih hlodih in
na panjih.

Na bukovi hlodovini v
gozdu in na panjih.

Na bukov1h hlodih v
gozdu.

Na bukovih panjih.

‘Na bukovih hlodih v gozdu

in na cepanicah na kriji-
S¢u ob kamionski cesti’
ter na panjih.

Na bukovih hlodih v goz-

- du in na panth

Na bukovih hlodih na
krljiscu.

Je gniloéivka in priloZz-
nostno zajedavka ran.Pov-

‘zroca belo porozno ali ko-

rozivno trohnobo lesa s

karakteristiénimi temnimi
linijami.

- 0% -
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&) Ljubljana,
nadm.v. 300 m,
skladiSde bukovih drv

d) Idrija,
nadm.v. 331m,
skladisde bukovih drv

e) Skofljica,
nadm.v. 292 m,
Zagarski obrat

f) Komenda,
‘nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

g) Krma,
nadm.v. 900 m,
gospodarski- gozd

h) Sumik na Pohorju,
nadm.v. 1000 m,
pragozd

i) Ob Lobnici na Pohorju,
odd. 33 a,

nadm.v. 950 m,
gospodarski gozd

Na bukovih cepanicah.

Na bukovih cepanicah.

Na bukovih hiodih na
krijigéih.

Na bukovih okreglicah
in na odpadlem vejeviju.

Na bukovih panjih.

Na podrtih bukovih deb-
lih in na panjih.

Na bukovih hlodih.

c-'[v-
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i) RuSe, Na bukovih cepanicah. v
nadm.v. 309 m, _ ’ ‘ '
skladisée bukovih drv
56 Trafnetes pubescens Nad slapom Savice, Na bukovem hlodu v Je gniloiivka.Pévzroéa
(Schum. ex Fries) Pilat nadm.v. 750 m, gozdu, belo ali korozivno troh-
o varovalni gozd ~ nobo lesa.
‘Trametes- versicolor a) Kodevski Rog, odd. 19, Na bukovih hlodih in Je gniloZivka inpriloZnost-

57

(L. ex; Fries). Pil4t d

. nadm.v. 825m in 1000 m,

gospodarski gozd

- b) Bedrova dra'ga,

nadm.v. 550-630 m,
gospodarski gozd

c) Nanos,

nadm.v. 780 m,"
gospodarski gozd

&) Ko&e na Stojni,
nadm.v. 800 m,
pragozd

 d)Sekirica pri Idriji,
nadm.v. 360 m,

gospodarski gozd.

panjih.

Na bukovih hiodih in
na panjih.

Na bukovih panjih.

Na suhi bukovi vejevini.

Na bukovi kladi, pan;jlh '

ter vej evini.

no tudi zajedavka ran.Pov-
zrola belo trohnobo lesa,

- ki je porozna, enovita.

"fo
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e) Ljubljana,
nadm.v. 300 m,
skladig§&e bukovih drv

f) Idrija,
nadm.v. 331 m,
A skladis€e bukovih drv

g) Mrzla rupa, odd.5,
nadm.v. 1062 m, '
" gospodarski gozd'. .

h) Zg. Ra-dovna, :
nadm.v. 785 m,
gospodarski gozd

i) Slap Savice,
nadm.v. 650 m,
gospodarski gozd

j) Skofijica,
nadm.v. 292 m,
Zagarski obrat

' k) Stojna,
nadm.v. 631 m,
gospodarski gozd

Na bukovih cepani.cah;
Na bukovih cepanicah. ’

Na bukovem hlodu v

_gozdu in na panjih.

' Na: bukovem hlodu in na
‘panju. h

Na ‘bukovih panjih.

Na bukovih hlodih na
krljiséu. |

- Na bukovih panjih in na
~hlodih na krljigéih ob ka-

mionski cesti.

-8V~
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1) Komenda,
nadm.v. 360 m,
gospodarski gozd

m) Krma,
nadm.v. 900 m,
gospodarski gozd

n) Pod Mosnjevecem,
odd. 111,

nadm.v. 950 m,
gospodarski gozd

o) Trdinov vrh na
Gorjancih,
nadm.v. 1100 m,
pragozd

p) Sumik na Pohorju,
nadm.,v. 1000 m,
pragozd

r) Ajdovséina,
nadm.v. 103 m,
Zagarski obrat

Na bukovih panjih in’
vejevini.

Na bukovih panjih.

Na bukovih panjih.

Na odpadlih,  debelej$ih
bukovih vejah in na panjih.

Na podrtih bukovih deblih
in na panjih.

Na bukovih hlodih na
krljiscu.

'ff"
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58 Trametes zonata a) Kode na Stojni, Na odpadlih bukovih vejah Je gniloZivka in pri-
(Nees ex Fries)Pilat nadmiv. 800 m, in na panjih. loZnostno tudi zajedav-
pragozd ka ran. Povzroéa belo
ali korozivno trohnobo
b) Skofljica, Na bukovih hlodih na lesa.
nadm.v. 292 m, krljiscu.
Zagarski obrat
59 Tyromices albellus Uskovnica, Na bukovih kladah. Je gniloZivka.
(Peck.) Bondarcev & " nadm,v. 1138 m,
Singer varovalni gozd
60 a) Stojna, odd. 14, Na odmrlih bukovih ko-

Ustulina deusta (Fries)
Petrak a

nadm.v. 631 m,
gospodarski gozd

b) Kocevski Rog,

" nadm.v. 825-900 m,

gospodarski gozd

¢) Zg.Radovna,
nadm,v. 785 m,
gospodarski gozd

¢) Jelenov studenec,
nadm.v. 880 m,
gospodarski gozd

reninah in na panjih.

Na bukovih pa-njih.

Na bukovih panjih,

Na bukovih panjih,

Je gniloZivka, Povzroda
belo ali korozivno troh-
nobo lesa.

-gv—
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(Pers. ex Mérat)Dumortier

nadm.v, 1215,

pragozd _

. b) Ko&evski Rog, odd. 19,
nadm.v. 900 m,
- gospodarski gozd

c) Stojna,

nadm.v. 631 m,

gospodarski gozd

¢) Krma,

" nadm.v. 900 m,

gOSP.odarski_ gozd

Na razkrajajo¢ih se bu-

kovih panjih.

Na starih bukovih
panjih. '

Na razkrajajolih se bu-
kovih panjih. '

Na razkrajajoéih se
bukovih panjih.

1 2 4 5
d) Koge na Stojni, Na razkrajajoéih se bu-
nadm.v. 800 m, kovih kladah.
pragozd i
61 - Xylosphaera hypoxylon a) Kocevski Rog, odd. 19, Na &elih bukovih hlodov Je gniloZzivka.. Povzro-
(L.) Dumortier : nadm.v. 900 m, ' in na panjih, ) ~ &a belo ali korozivno
' gospodarski gozd : trohnobo lesa.
b) Zg.Radovna, Na bukovih hlodih in
nadm.v. 785 m, - na panjih.
gospodarski- gozd '
Xylosphaera polymorpha a) Bukov vrh, odd. 36,

Je gniloZivka. Povzroda
belo ali korozivno troh-
nobo lesa s Crnimi &r-
tami.

ngf-
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L Poleg v tabeli 1. navedenih fakultativnih zajedavk in gnilo-
zivk, ki spada,]o med tiste, ki povzrjocago plravost in trohnenje bu-
kovega lesa, smo na bukovih hlodih in drugih sortimentih v gozdo-
vih in na krlji§gih Zagarskih obratov ugotovili tudi glive, ki se na-
selijo povrsinsko na les in ga obarvajo, Vali pa obarvajo lesna tkiva
tudi globinsko. Iz te kategorije glivic smo dolo&ili : Penicillium Spp. .
Fusarium spp., Aspergillus spp. in Monilia spp., ki povzrodajo ples-

“nivost in povr&insko obarvanje lesa.

Vse ugotovljene glive nimajo enake vloge niti enakega pome-
na pri razgfadnji (razkroju) lesne membrane. Dolodeno stev:Llo obrav-
navanih mlkoorgamzmov okuzi popolnoma zdrav les kot prlrnarno rast-
linstvo, medtem ko ga druge gniloZivke za&no razkrajati Sele potem,
ko se v njem Ze odvijajo destruktivni procesi in povzrod&ajo n;jegov na-

da].JnJl razkroj in koncno zakljuéno stopnjo trohnobe.

Na podlagl pregledov lahko lo&imo dve skupini mikoorganiz-
mov. V prvo skupino spadajo tiste glive, ki se naselijo v popolnoma.
zdrav, posekan les (hlode, veje ali panje). Drugi skupini pa pripada-
jo tiste gniloZivke, ki se razvijajo v mrtvem lesu Sele potem, ko je
ta Ze deloma .raZkrojen. Te giive pdvzroée nato njegov nadaljnji in
kon&ni razkroj. V prvo skupino spadajo na podlagi na§ih raziskovanj
naslednje gniloZivke : Hypoxylon' fragiforme, .Schizophylium commune,
Trametes hirsuta, Bispora monilioides, Stereum hirsutum, Stereum
purpureum, Panellus stypticus in na koncu Fomes fomentarius. Drugi
skupini pripadajo naslednje gniloZivke : Hypoxylon nummularium, Dia-
trype disciformis, Polyporus varius, Stereum rugosum, Stereum in-

signitum, Peniophora incarnata itd.

Iz tabele 1 je razvidno, da posamezne glive niso specifi¢ne
samo za bukov panj, temvel se ista razvija tudi na vejah, c'epanica‘h

in deblu oziroma hlodih. Tako smo na%li 3 gniloZivke in to : Trame-
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‘tes hirsuta, ki so.se razvijale i na hlodih, vejah, panjih, 'kladah,

okroglicah i na cepanicah. Od ugotovljenih 62 gob, se jih razvija

.36 na hlodlh 20 na vejah, 20 na cepanlcah ter okrogllcah ter 26 -

na pan;jlh Specifi¢nih samo za debla in hlode je 13 gn11021vk za

cepanice in okroglice 4, za veje 8 in panje 9 Tako smo pri pre-

: gledlh bukovme ugotov111 da se razvijajo na bukov1h hlodlh in deb-

lih naslednje glive :

0 1 O U W N

11.
12,
13.
14,
15.
16.
17.
18,
18,

20,
21,
22,
23,

Armillariella mellea (hlodi, debla + cepanice)

Bispora monilioides - (hlodi + cepaniée + panji)-
Bjerkandera adusta (hlbdi debla + panji + cepanice)
Bulgaria 1nqu1nans (hlodi + cepanlce)

Cerrena unicolor

Coprinus micaceus (hlodi + panji)

Cort1c1um puberum (hlodi + cepanlce)

Crepldotus mollis

: Dae_dalea confragosa

Fomes fomentarius

" Fomitopsis ﬁinicola (hlodi, debla + panji)

Ganoderma applanatum (hlodi, debla + panJl)

Hypoxylon fraglforme (hlodi + veje + cepanice)

Hypoxylon nummularium (hlodi + veje)
-Kuehneromyces vernalis

- Liaetiporus sulphureus

Lenzites betulina (hlodi + cepanice + panji)
Mycena renati

Nectri}a»coccinea (hlodi + cepanice)
Oudemansiella mucida (hlodi + veje + cepanice)
Panellus stypticus (hlodi + panji)

Pénus lrudis

Pholiotds quarrosa
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24. Pieurotus ostreatus

25. . Polyporus squamosus

26.  Schizophyllum commune (hlodi + cepanice + vejé)
27. Stereum hirsutum (hlodi + cepanice + veje + panji)
28. Stereum insignitum (hiodi + cepaniée + panji)- |
29. Stereum rugosum (hlodi + panji)

30. Trametes gibbosa (hlodi + panji)

81. Trametes hirsuta (hlodi + cepanice + veje + panji)
32. = Trametes pubescens

-33. . Trametes versicolor (hlodi + cepanice + veje + panji)
34. . Trametes zonata (hlodi + veje + panji)

35. Tyromices albellus

36. Xylosphaera hypoxylen (hlodi + panji)

Na bukovih cepanicah in okroglicah se pojavljajo naslednje

glive :

Armillariella mellea (cepanice + hlodi)
- Auricularia mesenterica
Bispora monilioides (cepanice + hlodi + panji)
Bjerkandera adusta (cepanice + hlodi + panji)_
' Bulgaria inquinans (cepanice + hlodi)
Corticium evolvens (cepanice + veje)
Corticium puberum (cepanice + hlodi)
Diatrype disciformis (cepanice + veje)

Hirschioporus pergamenus

o <R =~TE B~ NS BTN U R RS

o

Hypoxylon fragiforme (cepanice + hiodi-+ veje)

-t
=

Lenzites betulina (cepanice + hlodi + panji)

Nectria coccinea (cepanice + hlodi)

P
w N

Oudemansiella mucida (cepanice + hlodi + veje)



14,
15.
16.
17.
18. -
19.
20,
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. Pycnoporus cinnabarinus

. Schizophyllum commune (cepanice + hlodi + veje)

Stéreum hirsutum (cepanice + hlodi + panji + veje)

' Stereum insignitum (cepanlce + hlodi +- panJl)
- Stereum " purpureum
‘-Trametes hirsuta (cepanice. + hlodi + panji + veje)

- Trametes versicolor (cepanice + hlodi + veje + panji) -

Na bukovih vejah se razvijajo naslednje gniloZivke :

- Corticium evolvens (veje + cepanice)

Diatrype disciformis (veje + cepanice)

Ex1d1a glandulosa

Hypoxylon fragiforme (veje + hlodl + cepanlce)

Hypoxylon nummularium (veje + hlodi)
Marasmlus alllaceus | |

Marasmlus rotula (veJe + panjl)

Oudemansiella mucida (veJe + hlodl + cepanlce)

Peniophora 1ncarnata

... Pluteus semibulbosus

Polyporus arcularius

Polyporus. ciliatus
Polyporus picipes

Polyporus varius

. Polyporus varius var.nummularius (veje + panji)-
Schi_zophyilum commune (veje + hlodi -i?'cepanice) '
'.St-e'ryeum hifSutﬁm (veje + hlodi + cepanic'e + panji)
vTrametes hirsuta (veJe + hlodl + cepanlce + pan;|1)
'Trametes versicolor (veje + hlodl + panJl + cepamce)

.Trametes zonata (veJe + hlodi + pan;jl)
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11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20,
21.
22,

.23,
24.
25,
26.
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Panje naseljujejo naslednje gniloZivke :

- Bispora monilioides (panji + hlodi + cepanice)

Bjerkandera adusta (panji + hlodi + cepanice).
Collybia hariolorum

Coprinus micaceus (panji + hlodi)

Fomitopsis pinicola (panji + hlodi)

Ganoderma applanatum (panji + hlodi)
Ganoderma lucidum

Hypholoma fasciculare

Lenzites betulina (panji + hlodi + cepanice)
Liycoperdon piriforme

Marasmius rotula (panji + veje)

. Melogramma spiniferum

Panellus stypticus (panji + hiodi)‘

- Pluteus atricapillus

Polyporus melanopus

Polyporus varius var.nummularius (panji + veje)

- Stereum hirsutum (panji + hlodi + cepanice + veje)

Stereum insignitum (panji + hlodi + cepanice )
Stereum rugosum (panji + hlodi)

Trametes gibbosa (panji + hlodi)

Trametes hirsuta (panji + hlodi + veje + cepanice)
Trametes versicolor (panji + hlodi + cepanice + veje)
Trametes zonata (panji + hlodi + veje)

Ustulina deusta

- Xylosphaera hypoxylon (panji + hlodi)
- Xylosphaera polymorpha
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Izgled bukovih gozdov in hlodivine na krljiséih v gozdo-
vih ob kamionskih cestah ter na skladi&dih na zagarskih obratih
glede razvoja trosnjakov epiksilnih gliv je odvisen v prvi vrsti
od klimatskih dejavnikov med letom. DeZevno in toplo vreme fa-
vorizira aktivnost gliv in tvorbo trosnjakov. Tako se pomladi in
Jeseni glive najbolj razvijajo in oblikujejo svoje trosnjake. Ste-
vilo vrst in fruktifikacija (razvoj trosnjakov) gliv sta odvisni v pr-
vi vrsti od higijene sestoja, za tem pa Se od sestave in kvalitete
gozda. Seénje, iz zdravstvenih razlogov v gozdovih, imajo vseka-

kor najve€ vpliva na sploSno zdravstveno stanje gozda.

Slika 1. Trosnjaki glive Ganoderma applanatum
na Se rastoli,a prelomljeni bukvi na Ko&evskem
Rogu, n.vis. 875 m.

Foto Milo8 Mehora
14. VIII, 1967,



Slika 2. Prava kresilna goba (Fomes fomentarius)
na bukovem , na tleh leZedem, deblu v pragozdu na
Kocevskem Rogu, n.vis. 890 m.

Foto Milos Mehora
14. VIII. 1967
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SUKCESIJA GNILOZIVK NA B'UKOVIH HLODIH

Sukcesijo razvoja gniloZivk na bukovih hlodih smo sprem- -
ljali in beleZili tedaj, ko smo delali poskuse, da efikasno zas&iti-
mo Cela in rane na hlodih s pastami stipol, JSP in JP pred vdo-
"rom gniloZivk. Te poskuse smo opravili v &istem bukovem sesto-
ju v OrlovSah na Nanosu, v odd. 8, na nadm.vi§.. 780 m. Bukve
smo podrli 11.julija 1967. RazZagali smo jih na 2,5 m dolge hlo-
de. 30 hlodov smo pustili leZati na tleh v gozdu kot so padla dre-
vesa, drugih 30 hlodov smo zloZili na kup. Pod talne hlode nismo
| poloZili leg, temved& smo jih pustili, da so se dotikali tal; V.Kup hlo-
dov smo namestili na jasi (péseki) sredi bukovegé ‘sesfoja. 30 hlo- ’
dov smo odpeljali na Zagarski obrat v Ajdovééinb (103 m nadm.v.)

in jih tam wvskladigéili na: krlji§cu.

. Sukcesijo razvoja gniloZivk na bukovih hlodih smo opazova-
1i tudi v meSanem bukovo-smrekovem gbzdu v Krmi (nadm.v.900 m),
kjer smo Zeleli zadd&ititi Se rastole bukVe"s-pomoéjo injekcij, z raz-

lienimi kémikalijami, pred vdorom gliv.

Bukove hlode na kupu in razmetane po bukovem seétoju :né
Nanosu smo prvid kontrolirali po enem mesecu in 17 dneh, tj. 28.av-
gusta 1967. Tedaj nismo opazili niti na premazanih niti na kontrol-
nih hlodih nobenih trosnjakov.gniloiivk, ki razkrajajo bukovo lesnino,
témveé samp gniloZivke, _ki se povféinsko naselijo na les in ga obarva-b
| jo. Te so se naselile na mesta lbrez lﬁbjé. in to na &ela, rane in odr-
gnine. Tedaj_nam' je u‘speio determinirati samo rod, vrste gniloZivk |
pa ne. 'Pfevladova]i so naslednji rodovi : Penicillium, Verticillium,

Fusarium, Graphium, Alternaria in Aspergilius._
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Prva gniloZivka, ki se je razvila na &elih in na lubju hlo-
dov v gozdu na Nanosu in na krlji§éu v Ajdov&&ini je Hypoxylon
fragiforme (Pers.ex Fries) Kickx. Ta gliva se je razvila najmodne-
je in skoraj na vsakem hlodu. Toda mnoStveneje se je razvila na kon-
trolnih hlodih (8t. 13, 15, 47 in 79) kot na poskusnih, premazanih
hlodih (8t. 14, 20, 74 in 80). GniloZivka je razvila trosnjake i na &e-
lih (direktno na lesu) i na lubju bukovih hlodov. Ugotovili smo jo tudi
na lubju hlodov, katerih ¢ela smo premazali s pasto stipol (&t. 14 in

20) in pasto JP (8t. 74 in 80).

GniloZivka Hypoxylon fragiforme je prva gliva, ki se zadne
razvijati na nezagc€iteni bukovi hlodovini kmalu po poletni sednji bu-
kovih dreves, kar se je zgodilo tudi v naSem primeru. Najdemo jo
razen na hlodih tudi na okroglicah, cepanicah, celuloznem lesu, vejah
in pragih. Ta vrsta se redkeje razvija na rasto&ih bukvah, a pogostno
jo zasledimo v zadufenih bukovih hlodih in drugem okroglem materi-
alu v gozdu in v rudnikih. Les potemni mozaiéno v zonah, ki jih raz-
dvajajo temne linije. Proces dekompozicije lesa ni e dovolj preuden.
- Na splosno glive ne smatrajo, da je nevarna razkrojevalka lesa. Ne-
ger (1919) pie, da gliva povzro&a zaduSenost bukovega lesa.. Prav ta-
ko omenja Krsti¢ (1962), da na glivo naletimo v zaduSenih bukovih
hiodih, medtem ko piSe Kidpatié (1955), da povzro&a piravost buko-

ve lesnine.

Gliva Hypoxylon fragiforme spada v druZino Xylariaceae, ta
v red Sphaeriales in ta v razred zaprtotrosnic (Ascomycetes). ‘Trbsnja-
ki (gobice) imajo obliko masivnih, trdih polkroglic, ki so velike od
poprovega do grahovega zrna. Te izbijajo skozi lubje na povrsje ali
pa se razvijajo na golem lesu. Strome so v mladosti roZnate nato
opekasto rdee, svetlo rjavkaste, ko ostare potemne in so rdedkasto

rjave ali temno rjave in kon&no postanejo skoro ¢rne. So polkrogle,



velike do 1 cm. Na njihovi povrsini so papile od ustja peritecijev.
Meso je trdo, &rno. V njem opazimo s prostim o8esom, ko stro-
me presekamo, majhne, bele tolke (peritecije). Periteciji so po-
greznjeni v zunanji (periferni) plasti strome in so razporejeni v

eni sami vrsti. V peritecijih so askusi z askosporami. Askospore

so eliptitne do vretenaste. Merijo 11-15 x 5=7 mikronov.

Pahljadica (Schizophyllum commune Fries) je druga gliva,
ki se je takoj za Hypoxylon fragiforme pojavila na bukovih hlodih
v gozdu Orlov8e na Nanosu in na krljis¢u v Ajdov&dini. Je zelo po-
gostna gniloZivka, ki razkraja lesnino bukovih hlodov. Trosnjaki
glive so se razvili na &elih hlodov (8t. 10, 16 in 20), ki so bili

premazani s stipolom.

Stika 3. Celo bukovega hloda &t.10 smo premazali

s pasto stipol 11,VIIL. 1967.Pasta je odstopila, pokala
in se odluséila. Foto posnetek je po dveh letih -
11.VIL. 1969.0b robu cela so trosnjaki pahljacice
(Schizophyllum commune Fries),na lubju vzdolZ hloda
pa so se razvili Stevilni trosnjaki Trametes hirsuta.’

Foto:ing. J. Zigon
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Trosnjake gniloZivke smo zapazili tudi na lubju hlodov,

katerih 8ela so bila premazana s pasto JSP (5t. 44).

- PahljaCica je v na&ih klimati€nih pogojih druga gliva, ki
se najpogosteje razvija na sveZih bukovih hlodih kmalu po sednji.
- Razvija se tudi na bukovih nezaZ&itenih pragih, okroglicah, cepa-
‘nicah ter celuloznem lesu. Najdemo jo na elektridnih drogovih, hio-
dih, na ZelezniSkih neimpregniranih in slabo impregniranih pragih,
na mostovih in tudi v rudnikih na jamskem lesu, kjer predstavija
velik problem. Na bukovih neza&&itenih hlodih se najprej pojavi
- gliva Hypoxylon fragiforme, kmalu za njo pa pahljadica. Povzroda
piravost in belo pegasto trohnobo beljave. Ta gliva okuZi Se rastode,
pa-tudi sveZe posekano drevje, kakor tudi vgrajen les. Njeni gosti-
telji so listavci in iglavei.. Od listavcev je najbolj ob&utljiva za okuZ-
bo bukev. Njeni klobulki (trosnjaki), ki imajo Skoljkasto obliko in so
belkasto sivi do sivi, se obilno razvijajo na &elih in na lubju omenje-
nih sortimentov in to v beljavi in po lubju. Klobudki so belo sivi, ko
so mladi in suhi, ko so vlaZni postanejo umazano sivo rjavi. Pahlja-
¢ica ima za lesne strokovnjake velik pomen, ker povzrod&a piravost
lesa in belo pegasto trohnobo beljave' ter daje pogoje, da se razvijajo
v lesu Se druge gniloZivke, ki razkrajajo les in povzrode; da strohni,
Gobice so rhajhne in imajo 1-4 cm premera. Na trebusni strani klo-
buCkov so listi¢i z dvojnim robom, ki so od osnove razporejeni pah-
ljaCasto.. Lamele so roZnato sive do lahno vijolidaste. Gobice se raz-
vijajo v skupinah in se zelo pogosto prekrivajo kot opeka na strehi.
Nimajo kocena in so bofno prirastle na les ali lubje. Ko so mlé.de, so
mehke, ko ostare, so usnjate, tanke in trde. Klobu&ki so na hrbtni
strani fino dlakavi. V zacetku razvéja je rob klobulka tanek in zavi-
han, nato valovito zavihan ali nazob&an. Trosi so valjasti, pfozorni,

slabo ukrivljeni in merijo 3-7,5 x 1-3 mikrone,



.- 58 -

Pahljacica ljubi svetlobo in toploto ter se najbolje
razvija pri +30°C. Je silno odporna proti visokim temperaturam
in sui. Trbsnjaki se ob veliki vro€ini in dolgotrajni sudi osuSe in
zgrbancijo, ko pa nastopijo ugodni pogoji za nadaljnji razvoj, zopet

ozZive. Nekateri avtorji piSejo, da lahko oZive tudi po 35 letih.

Tretja gliva, ki smo jo opazili, da se razvija na buko-
vih hlodih v gozdu na Nanosu, v sukcesiji s Hypoxylon fragiforme
in Schizophyllum commune, je Trametes hirs_:ufa,(Wulf. ex Fries)
.Pilét. Njene trosnjake smo ugotovili na ranaﬁ}ob njih na bukovih
hlodih, ki smo jih zaznamovali s Stevilkami 10, 16 in 20 ter ka-
terih Cela in rane smo premazali s pasto stipol. Prav tako smo jo
zasledili vzdolZ hlodov Stev. 44 in 46 ob razpokanem Ilubju. ée_la
teh hlodov smo premazali s pasto JSP. Trametes hirsuta se je
mno&tveno razvila tudi po celem hlodu &tev. 74, katerega &ela smo
premazali s pasto JP. Prav tako smo jo zasledili na kontrolnih

hlodih . (slika 4.)

Trosnjaki Trametes hirsuta so konzolasti, bo&no prirasli
na lubje. So lahko tudi polkroZni ali skoraj ledvidasti. Razvijajo
se posamez ali pa se prekrivajo kot opeka na strehi in se jih po
nekaj skupaj zaraste v strehaste skupine. Hrbtna povrSina ni ravna,
je koncentridno progasta in Zlebasta. Bogato je porasla s trdimi
dlaicami. Pri mladih trosrijak-ih je belkasta, rumenkasté, belo si-
va, pepelnato siva, izabelasta, rdedkasta ali sivo olivnata. Pri
starih in izsuSenih trosnjakih je dimasta, orehasta ali umazano pol-
tena. Rob trosnjaka ni raven, je valovit do listast, top ali oster,
dlakav ali ogolel zaradi odpadlih dladic. SveZi trosnjaki imajo slab
duh po janeZu in so nekoliko grenkega okusa. Povr&§ina trosovnice
je pri sveZih frosnjakih bela, pri starih in izsu$enih pa slamnato
rumena, kremasta, sivé, izabelasta ali mestoma celo rjava. Dla-
gice na povrsini klobuka so slamnato rumene ali v temnejsih pésovih

svetlorumene in merijo 4-5,5 x 2-3,2 mm,



Gliva povzroda belo trohnobo lesa s temnimi linijami, ki raz-

pade v plo&clice.

Slika 4. Kontrolni bukovi hlodi po dveh letih

leZanja na jasi Cistega bukovega sestoja na

OrlovSah, v oddelku 8,na Nanosu.Na desnem

hlodu vidimo mnogo trosnjakov Hypoxylon fra-

giforme na lubju in na lesu, na hlodU. v sre-

dini(8t. 47/pa so Stevilni trosnjaki Trametes
hirsuta.

Foto: ing.J. Zigon.

Naslednjo inventarizacijo gliv na bukovih hlodih na Na-
nosu smo opravili 25, julija leta 1968, to je po enem letu in 14
dneh leZanja hlodov v gozdu na kupu ali pa so bili razmetani po
poskusni ploskvi., Tedaj smo zabeleZili naslednje glive na poskus-

nih in kontrolnih bukovih hlodih :
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1.  Hypoxylon fragiforme (raste mno&tveno na &elih in na Iubju)

2. . Schizophyllum commune (raste v skupinah na Celih in na lubju)

w
.

Trametes hirsuta (raste ob premazanih ranah in ob razpoka-
nem lubju vzdolZ hlodov)
Nectria coccinea (se razvija na kontrolnem hlodu &t. 13)

4
5. Corticium evolvens (se razvija na Eelu in na lubju)
6. Diatrype disciformis (se razvija samo na lubju)

7

Trametes versicolor (se razvija na mlubju).

Ko smo kontrolirali bukove hlode 27.septembra 1969, tj.
po dveh letih dveh mesecih in 16 dneh leZanja hlodov v gozdu, smo
ugotovili, da so se zgoraj navedenim gniloZivkam pridruZile Ze

naslednje' :

8. Bispora monilioides ( se razvija na &elih kontrolnih hlodov in
na c&elih panjev)

9. Stereum hirsutum (se razvija na lubju in na &elih hlodov)

10. Hypoxylon nummularium (se razvija na Iubju hlodov)

11. Bjerkandera adusta (se razvija na lubju hlodov).

V tem ¢€asu so bile na hlodih najbolj mno&tveno zastopane
fele gniloZivke : Hypoxylon fragiforme, Schizophyllum commune in

Trametes hirsuta.

Pri zadnji kontroli hlodov v gozdu na Nanosu 27.julija
1970, tj.. po treh letih in 16 dneh leZanja hlodov v gozdu, smo u-
gotovili poleg Ze navedenih gniloﬁivk Se trosnjake pra-ve kresilne
gobe 12. Fomes fomentarius. Na panjih, ki smo jih napravili 11.ju-
lija leta 1967, smo po treh letih in 16 dneh, na njih ugotovili tros-
njake pisanke (Trametes versicolor) v lepih rozetah, ki so bile &Zte-

vilne.
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Na Zagarski obrat v Ajdov&&ini (nadm.v.103 m) smo
11. julija. leta 1867. prepeljali 30 sveZih bukovih hlodov in jih
leZzanja hlodov na krlji&¢u brez zavarovanja (hlodov nismo pod-
loZili z legami, niti jim nismo napravili ostreSja, samo d&ela
15 hlodov smo za¥¢itili s pastami stipol, JSP in JP) smo do-.

lo¢ili na njih naslednje gniloZivke :

Hypoxylon fragiforme (na &elih in na lubju)

. Schizophyllum commune (na &elih in na lubju)
Trametes hirsuta (samo na lubju)

- Exidia glandulosa (na Iubju)
Stereum hirsutum (na ée'lih in na lubju)
Trametes versicolor (na lubju)

Corticium puberum (na &elu)

R I & U s W N =

Hypoxylon nummularium (na lubju)

-V Krmi (nadm.v. 900 m), v meSanem bukovo smrekovem
sestoju, smo prve bukve podrli 11. februarja 1970, 3.avgusté 1970
smo prvi¢ pregledali 3 m dolge hlode, tj.  po 5 mesecihiin 22 dneh.
Tedaj smo ugotovili na &elih razne vrste plesni, ki pripadajo na-
slednjim rodovom : Penicillium spp., Fusarium spp. in Verticillium
sSpp. Na. odsekani vejevini smo doloé&ili pahljaéiéo “(Schizophyllum
commune). Na hlodih pahljadice nismo ugotovili. Na teh smo dolo-
Cili le trosnjake Oudemansiella mucida. Na panjih smo zapazili gni-

loZivki Trametes hirsuta in Trametes versicolor.
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SECNJA NA SUS - BIOLOSKI NACIN SUSENJA LESA

Poizkuse o se€nji na sus je od 1. 1957 dalje organiziral
in sodeloval pri njih ing.V.Beltram. V elaboratu je podal kratek

prikaz o svojih raziskavah.

- Sestavek o secnji na su8 podajamo zaradi tega, ker so
rezultati poskusov dali zelo zadovoljive in za prakso uporabne

rezultate.

V raznih predelih Slovenije (n.a Gorenjskem, GoriSkem in
Notranjskem) je bila stara praksa, da so kmetje sekali bukev poleti
"na sus', v &asu od 15.avgusta - 8.septembra. V tem &asu poseka-
na drevesa so pustili leZati tako dolgo (vsaj 3 tedne) s celimi kro&-

njami, da listje uvene, nakar je sledila izdelava lesa, predvsem drv.

Seénjo na ta naclin so opravljali zato, ker so ugotovili, da
je bukovina ob izdelavi precej laZja, lepe bele barve in nié . ne poka.
IzsuSenje je tako moc¢no, da se z drvmi iz take selnje lahko takoj

kuri, ker so suha in odliéno gorijo.

Ta nadin selnje so iz enakih razlogov izvajali tudi kmetje
v raznih predelih srednje Bosne, v Gorskem Kotarju (Hrvatska), v

Makedoniji pri Berovu in.celo v Svici.

- Zeleli smo raziskati kbristi_in upravidenost tega nacina seclnje
bukve, prédvsem da ugotovimo, kateri del poletnega &asa temu nadinu
selnje najbolje ustreza, tako glede intenzivnosti izsuSitve kot tudi gle-
de za8lite lesa pred kvarjenjem in pokanjem, ki je posebno v vlaZnih

predelih Se zelo Skodljiv pojav.
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-Poskuéi iz leta 1957 in 1958

- 'Gozdna gospodarstva Maribor, Kranj in Celje ter nji- |
hovi gozdarski tehniki Sr.LakoZi&, A,Lobnik, Fr.Znidar ter in-
Zenirja D.Oberstar in A.Krivec so pri poskusih osebno sodelova-
li in tako prispevali do ugotovitve o veliki prakti®ni koristi tega

ukrepa.

- V3 popolnoma razliénih predelih - pri Mariboru, Tr¥iéu
na Gorenjskem in Celju - smo v ta namen podrli 9 skupin po 10
bukev. Dolo&ene skupine smo posekali v avgustu, druge v septembru

“in oktobru.

Na dan poseka smo od podrtega drevesa odrezali 1 m dol-
gi koreni¢nik in ga zanemarili, ker je izmera njegove kubature gle-
de toCnosti nezadovoljiva. Istega dne smo odrezali Se po 1 m dolgi- '
odrezek od vsakega drevesa, izmerili njegovo dolZino in obseg na
milimeter natan&no, stehtali ga s tod&nostjo 0,1 kg in tako ugotovili
njegovo specifiéno te%d na danriposeka. Celo preostalega debla smo
premazali s kolomazom ali-vazelino, da se povféina Cela ne susdi.
Tako je preostalo deblo s celotho krosnjo leZalo v gozdu na kraju

poseka.

Ko je listje preostalega drevesa dobro uvenelo (po dolode-
nih dneh leZanja), smo odrezali drugi odrezek 1 m dol¥ine, todno iz-
merili in stehtali ter tako ugotovili spec.teZo bukovine, ki se je iz-

susila z oddajo vlage skozi listje kro3nje podrtega drevesa.

Ob primerjavi spec.teZe prvega (sveZega) in drugega (suse-
nega) odrezka smo ugotovili intenziteto izsuSitve za vsako posamezno

drevo in popreéje za skupino 10 dreves.



Izsu§itev 9 skupin bukev iz sednje na sus

0,04

Sku- : TeZa v kg/m3 ob Izsusi-
'Predel Lega pina Dan Dvm . poseku izdelavi tev v Pripomba
: poseka leZanja
. kg/m3
Kozjak pri sonéna 1 1.025 821 204 Sencna lega
: _ " T
Mariboru Senéna 5 21, 8 1957 14 1.038. 361 177 tezji les I
320 m : ’
sonéna <3 ’ 1,014 892 122 - Cas leZanja
9.9.1 v I
sendna 4 T U 1,063 929, 134  Prekratek |
Jelendol globoka " 5 26.8.1957 59 1.015 " 889 126 .
nad TrziCem 7 ", ~ Les poznej-
950 m viaZna 6 10.9.1957 44 1.024 916 108 Se selnje je
- ke
dolina 7 24.10.1957 51 1.059  1.016 g3 eER b
Zletff?e pri  globoka 8  15.9.1958 14 . 1.069 982 87 Kratek rok |
3503m vlaZna ’ _ -
soteska 9 29.9.1958 53 1.100 1.002 98 | Daljsi rok 1!
Izguba teZe - izsuSitev v 1.000 kg/m3 :
skupina 1 2 3 7 8 9
minimalna 0,13 0,16 0, 06 0,05 0, 07 0, 02 0,03 0, 06 !
maksimaina 0,26 0,25 0,18 0,27 0,18 0,09 0,19 0,16 i
srednja 0,20 0,18 0,12 0,13 0,13 0,09 0,10 l
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Ugotovitev : Tudi pri drevesih iste skupiné je spec.teZa na dan
poseka razli€na. TeZji les praviloma oddaja ve& vlage, zato je raz-
lika v spec. teZi med drevesi iste skupine po sufenju precej manjsa

kot pri poseku.

Les v niZjem, bolj toplem predelu na Kozjaku pri Ma-
riboru je-v 14 dneh izgubil okr. 200 kg/m3 teZe. SveZ je tehtal okr.
. 1.000 kg/m3, po 14 dneh leZanja {ob izdelavi) pa le okr. 800 kg/m3.
Vseboval je torej le Se okr. 60 kg/m3 ve& vlage kot bukovina, ki se

razZagana Ze pol leta su8i pod streho (zra&no suha bukovina).

V globoki vlaZni dolini v Jelendolu nad TrZidem je bilo
izsuSeno samo 130 kg/m3. Tukaj je ob poseku, iz &ela podrtega drev-
ja, tekla voda. Pokanja na Celu ni bilo niti polovico v primerjavi z

navadno zimsko seénjo 1

Dognali smo tudi, da je sveZ les ob poznejs§i sednji (v
oktobru) za okr. 40 kg/m3 teZji od sveZega lesa pri sednji v avgustu.
Tako je razlika med bukovino iz selnje na su$ v avgustu in ono iz na-

vadne zimske selnje Se vedlja in sicer :

v suhi legi 200 kg/m3 + 40 kg/m3 = 240 kg/m3
v viaZni legi 130 kg/m3 + 40 kg/m3 = 170 kg/m3

Listje podrtega drevesa &rpa vlago iz celotne kubature
debla in jo oddaja v zrak. Zaradi intenzivnega in po kubaturi ena-
komernega suSenja fle pride do pokanja na &elu hlodov pri njihovi
izdelavi, kakor se to redno dogaja, posebno v vlaZnih legah, kjer

je moéno pokanje reden pojav.

Pri praktiCni uporabi sefnje na su$ smo pozneje v praksi
ugotovili, da so bili hlodi in drva iz take senje tudi potem, ko so
ostala v senci dreves Se 9-10 mesecev, popolnoma beli, brez okuZbe,

piravosti in- pegavosti.



- 66 -

Primer iz domacle prakse je pokazal, da je podiranje
bukve na su8 prve dni julija (ob izdelavi v oktobru) povzroéilo
napad glivic na €elu do 5 cm globoko in na mestih, kjer je lub od-
padel od debla. Pri seénji sredi avgusta in izdelavi v oktobru
ali pa tudi pozneje ( v istem sestoju ), ni bilo nikjer pojava gli-

vic.

Poskusi iz leta 1964

Zavod za tehnologl;]u drveta, SaraJevo (prof ing. H.
Bu;ukahc) je s terenskim sodelovanjem ing. Beltrama leta 1964 opra-
vil enake poskuse s secnjo na su$§ bukve in sicer v 3 skupinah po
10 dreves, po istih nacelih kot v letih 1957 in 1958 opravljenlh opi-

sanih poskusov v .Sloveniji.

Tudi tokrat, podobno kot pri poskusih iz leta 1957 in
1958, so bili poskusi opravljeni v bukovem sestoju enodobne obli-

ke,  polne zarasti in ob zmerni intenziteti sednje v obliki red&enja.

Ceprav je pri skupini‘z ob poseku 30.7, bilo vreme
za sufenje (ved sonénih in manj deZevnih dni) bolj ugodno kot pri
skupini 3 ( manj sonénih in ve& deZevnih dni), kljub temu je izsu-
Sitev pri skupini 3 veclja kot pri skupini 2. Torej je bil dan pose-

ka 7.9. ugodnejsi.za suSenje kot pa 30.7.

Tudi tukaj - podobno kot prej v Sloveniji - smo ugoto-
vili, da spec.teZa sveZe bukovine od junija do septembra narasca in

sicer : 1.008 - 1.020 - 1.034.



Izsusgitev 3 skupin bukev iz selnje na sus

P redel Lesn Sku-  Dan Dni TeZa v kg/m3 ob IZVSiSl/tIeI;’S Pripomba
reae °g pina poseka  leZanja poseku izdelavi g
"G. 0.BusovaZa 10.6.1964 49 1.008 931 77
_ 560 m . sever- V istem
(SIP SEBESIC  na od- ' _
Travnik) pria 2 30.7.1964 55 1.020 877 143 sestoju I
3 7.9.1964 44 1.034 867 167

Na dan selnje skupine 1 so bila 8ela debel mnogo bolj vliaZna in so bolj ...

pokala kot pa Cela v skupinah 2 in 3.

_Lg—
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Ugotovitve pri predelavi suSene bukovine : Parjen
suSen in nesuSen les se je pri lu8éenju enako obnaSal, ker
ju je poprejsnje parjenje po 20 ur izenaé&ilo.. Pri skupini 1 je su-
Sena bukovina pokazala mnogo manj razpok kot nesuSena. Pri sku-
pinah 2 in 3 pa sploh ni bilo razpok, tudi prj. nesuSenem lesu.
Zaganje vseh treh skupin'je bilo pri suSeni bukovini bolj glas-
no (malo bolj trdo) kot pri nesuSeni. Pri skupini 1 so bile razpoke
na Celu hlodov, pri skupinah 2 in 3 pa jih ni bilo. Njihov rezan les

pa je bil izredno bele barve in se ni krivil.

Bukova drva iz seénjé na sus : SploSna opaZanja in ugo-
tovitve govorijo o tem : Les je lahek, bele barve, podoben javorovini,
takoj uporaben kot gorivo, medtem ko je tisti iz redne zimske sed-

nje tezak, temnorded in lahko kvarljiv.

Nekaj primerov iz doniacde prakse

1) Lesna industrijé blizu Postojne (Sclabsa - Postojna,

Windischgrétz) (Ze pred vojno je zahtevala bukovino iz te sednje ) ;
2) LIP, Ajdov&€&ina (prav tako, tudi po vojni) ;
3) Lesni kombinat "JELOVICAM, Skdfja Loka (je prevzemala
javorovino iz te secnje od GG Ljubljana po vi§ji ceni ) s

4) GG Kosovska Mitrovica (je slufajno posekala ve&jo koili-‘
¢ino bukovine na ta nacin in je bil uporébnik Lesni kombinat v Peéi

s to kvaliteto lesa zelo zadovoljeh);

5) GG Celje, ing.D.Oberstar (1959, hlodi iz te se&nje brez
pokanja, les bel, drva po 10 mesecih po poseku v gozdu brez sledu

plesnobe in piravosti ) ;
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- 6) GO Idrija, ing.F.Kordis (1969 posek 500 prm drv
iz redCenja, 1960 isto 500 prm, les bel, te¥a samo 520 kg/prm)

7) "SILVA," Fakult. podjetje Ljubljana, ing. J. Kovagd (1960
poséakall so na suf 600 m3 bukove hlodovine ; razrez na zagl :
- odlina kakovost ; uspeli so zadrZati angleski trg z izvofom galan-
terijskih izdelkov zaradi bele barve bukovine iz te se&nje; 1961

posek 520 m3 hlodovine in 280 m3 prostorninskega lesa) ;

8) GG Nazarje (1961 pri GO Gornji grad, GO Ljubno, GO -
Luge so posekali 858 m3 hlodovine in 616 m3 ostalih sortimentov
lesa ; za 1962 so planirali vsega 3.200 m3 seCnje na su$ od skup-

nega etata 14.000 m3) ;

9) KZ "SLOGA", Kranj (1961 posek na sus 78 m3 hlodovi-

ne in 52 m3 ostalih sortimentov ; za 1962 planirali so 200 m3 ) ;

10) GO Busovada (SIP SEBESIC, Travnik), ing.I.Nikolié,
(1965 posékall so na su§ 1.800 m3 bruto mase, od tega 695 m3 hlo-
dovine, rezultati odlidni ; za 1. 1966. so predvideli tudi naprej isto

selnjo). .

Z aklju?éek

Obilne izkusSnje na lesnih obratih so pokazale, da bukovi-
na iz take seénje se poka in se ne krivi, ker je prisel les na Zago
Ze moclno izsuSen. Znano je, da se precej bukovine pokvari, ker
ne utegne vselej v zaZelenem Casu priti iz gozda do lesno predeloval-
nih obratov. Mo&ni sneZni zameti pogosto zavlelejo zimsko seénjo do
pomladi, “prevoz lesa iz gozda se zamudi in zavle&e. Tako se na
Zagarskih obratih proti koncu pofn'ladi nabere preved bukovine, ki je
ni mogocCe hitro razZagati in se na skladi$¢ih kvari zaradi toplega,

vi‘emena.



Koristnost sefnje bukve na sud lahko uporabimo kot
25-30 % sefnega etata, seveda le v sestojih, kjer ni pomladka,
ki bi ga tak nalin selnje posSkodoval.. Posek naj »bi bil v drugi po-
lovici avgusta in prvi polovici septembra, izdelava in spravilo pa
2-4 tedne po selnji (v toplih, odprtih legah po 2 tednih, v hlad-
nejs$ih, zaprtih pd 4 tednih). Tako je omogo&eno laZje in hitrejSe
spravilo lesa ob e ugodnem vremenu, preden bo zapadel sneg ter

bo tudi preskrba lesnih obratov bolj enakomerna in 'ugodna.

- Krosnje podrtega drevja naj leZijo prosto. Ob intenzivnej-
81 selnji lahko opravimo delo v 2 .etapah.v Polovico odkazanega drev-
ja posekamo v avgustu, drugo polovico pa sredi septembra, ko je
listje prve posekane polovice Zé dobro uvelo ter novo podrto drevie

lahko pade ez kro&nje prej podrtega drevija.

Neparjeni hlodi za lus€enje morajo biti sveZi, zato jih lah-
ko takoj po poseku odZagamo in spravimo iz gozda.. Izdelavo osta-
lih sortimentov pa - €e smo na to prisiljeni iz katerega koli razloga -
lahko brez Skode odgodimo Se za nekaj mesecev n.pr. do konca fe-

bruarja.

Izredno vaZne in koristne so ugotovitve dr.ing. M. Brinarja,
da so dolZine okvare v lesu stojeCega hukovega drevja, povzrodene z
vrtanjem s Presslerjevim svedrom v mesecu avgustu, 2-x, 3,5-x
in 5,5-x manjSe v primerjavi z onimi, ki so bile povzrodene v ma-

ju, juliju in novembru.

Koncno pa-lahko pogledamo mnenja o seénji bukve na su$
tudi pri znanih strokovnjakih v inozemstvu. To zago:ﬁ;aﬁja Kollmann
(1951), na str. 38 svojega dela.. Pri bukvi naj se izogibamo seé&nje
od februarja do konca junija. Seénjé‘na sus pa daje najboljSe zagotovi-
lo, da bo les ostal zdrav.. Enakega mnenja je tudi Trendelenburg -

Mayer-Wegelin, ki prav tako zagovarja selnjo bukve na sus.
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KEMICNA zZASCITA BUKOVINE

A. ZASCITA CEL BUKOVIH HLODOV Z RAZLICNIMI PASTAMI

Bukovina ima poleg vseh svojih odli¢nih tehnidnih lastnosti
zelo velik pomanjkljaj in sicer ta, da Je zelo obd&utljiva drevesna
vrsta, posebno v sveZe podrtem stanju, ker zelo hitro podleZe pro-
cesu zaduSenosti, piravosti in. konéno Vtrohnenju. Zaradi te ob&utlji-
vosti in neza&ditenosti njene lesnine prav od seénje do predelave,

naSe gospodarstvo utrpi vsako leto ogromne &kode.

- Stopnja predelave bukovega lesa v posameznih evropskih dr-
Zavah variira v zelo Sirokih mejah. Od celotne bukovine odpade na
tehni¢éni les 10 - 83 %, a na les za kurjavo 15 - 90 %.. Problemati-
ka prede‘iave bukovine je posebno vaZna za tiste drzave, ki razpola-
gaj"o z velikimi zalogami bukove lesnine, a od te odpade zelo malo
na tehniéni les. Z ozirom na dejstvo,. da pri eksploataciji in prede-
lavi bukovine nastanejo velike izgube zaradi razpok, piravosti in
" trohnob, je potrebno koncentrirati raziskovanja na iskanje zaScCitnega
sredstva, ki bo prepreleval nastanek zaduSenosti, piravosti in troh-
nenja lesa ter na ukrepe za om'ejévanje in postopné ukinitev izgub

navedenih wvrst. -

. Dobra in pravilna zagdita ter konzerviranje (impregnacija)
bukovine sta postala éentralna problema gozdnega in lesnega gospo-
darstva.v vseh drZavah sredhje Evrope, v katerih gozdovih je bu-
kev glavna drevesna vrsta. V zadnjih 50 letih so znanstveni razisko-
valci posvetili mnogo truda in &asa za razvozljanje problemov napak
in zagCite bukove lesnine pred razkrojem. V zvezi z neodpornostjo

proti glivi¢nim infekcijam, bukovina ni mnogo boljSa od brezovine,



ki stoji na odpornostni lestvici na zadnjem mestu. Razgradnja

bukovine poteka zelo hitro, povzro&ajo jo razliéni dejavniki.

. Ena najveljih pomanjkljivosti bukovine je ta, da se
zelo lahko in hitro kvari, postane zaduSena, pozneje pirava in
kondno strohni. Pri kvarjenju rastoe bukve govorimo v pr -vi
vrsti o "nepravi srdevini’, '"nepravem srcu' ali "“rdedem srcu",
medtem ko pri kvarjenju hlodov govorimo o zaduSenosti, ‘»piravosti
“in trohnenju. O vzrokih teh pojavov obstajajo razlidna, nejpogosfe-
je nep’rva'.vilna migljenja. Ti pojmi imajo pri razliénih strokovnja-
kih razli¢en, vcéasih celo precej nedoloCen pomen. Vzrok temu so
razli¢ne predstave o pomenu teh pojmov, kakor tudi o stopnji sa-
mega kvarjenja oziroma o njegovem vplivu na tehnidno vrednost

bukovine.

- Po selnji bukovih dreves, se v njihovem lesu odigrajo
dololene spremembe v zvezi s spremembo narav’ne' barve 1eéa.
Hitro po podiranju bukev,ob toplem vremenu, se obarvajo &ela hlo-
dov sivo rde&e do rdede rjavo. Ta sprememba barve predira jezi-
casto v hlod in se razlikuje od rdelega srca v rastoli bukvi samo
po intenzivnosti. Zycha (1948) je v svojilrob&irni $tudiji o vzrokih
nastanka rdefega srca v bukvi ugotovil, da v hlodih povzroca zadu-
- 8enost samo vdor‘ kisika iz zraka. skozi odprta in nezaglitena éela_
v hlode, ki se poStopoma suSe, s Semer je omogocen predor kisika. -
- Ako mikroskopiramo tak les, bomo videli, da so se napravile tile,
ki zacCepijo prevajalne elemente in da se tvori zad€itna guma, ki jo
je najveé& v parenhimu strzenovih trakov in ob prevajalnih ceveh.
L.esu s tako spremenjeno naravno barvo, pravimo, da je zaduSen.
ZaduSen les smatrajo nekateri strokovnjaki, da je tehni¢no manj vre-
den. Mnogi avtorji pa trdijo, da za-duSenost in rdede srce nista pato-

lo8ka pojava, ker je zaduSen les popolnoma obdrZal svoja tehni&na



- 73 -

svojstva v prvi stopnji, edino ga je teZe impregnirati zaradi tvor-
be obilice til in gumoz ter ga prevzemalci zaradi tega odklanjajo

in ga smatrajo, da je manj vreden. ZaduSenost je estetska napa-

ka in to samo v primeru, Ce les ne parimo. Barva zaduSenosti

se namre¢ po parjenju bukovega lesa izgubi. Od niza zunanjih in
‘notranjih dejavnikov v hlodih samih je odvisno ali bo zaduSenost
presla v piravost. Ako obstajajo ugodni'zuhanji in notranji dejav-
niki, bodo prodrle v zaduSen les in ga okuZile razlidne glive, ki
bodo povzrodile piravost. Piravost je doloden tip trohnenja bukove-
ga lesa. Ta trohnoba je razli¢na od ostalih trohnob, ki jih povzro-
Cajo druge glive, ki razkrajajo les bukve, na primer prava kresil-
na goba (Fomes fomentarius). Zna€ilno za piravost je, da trohnoba
ni .enoliéna temvel je rumeno bela in- jo opazimo v lesu v obliki
p\rog, jezikov, lis. Posamezni piravi deli lesa so omejeni s temno
rjavim do &rnim robom, v katerem so lesne celice zelo malo raz-
krojene. Kolmann (1851) je ugotovil, da pirav les zgubi preéej na
trdnosti, posebno na dinamiéni. Zaradi tega se pirav les ne more
updrabljati za tehn] ¢ne namene. Jasno je tudi, da se kaloridna vred-
nost pirave bukovine precej zmanjSa, ker so glive razgradile lesne
celice. Pirav les popolnoma zgubl svoja tehni€na svojstva in je prak-

ti¢no neuporaben.

Intenzivnost in hitrost s katero se razvijajo zaduSenost, nato
pl ravost in kon&no trohnenje, sta odvisni v prvi vrsti od hitrosti iz-
gubljanja (i»zhlapevanja) vlage iz hodov. V pogojih pod&asnega suSenja
bukovih hlodov tako v gozdu kot na krlji&¢u na  Zagarskih obratih,
imajo zaduSenost in potem piravost ter kon€no trohnenje svoj optimalni

razvoj.

Da se prepreli kvarjenje bukove lesnine po selnji je bilo

opravljenih Ze mnogo poskusov. Vee metode za&lite bukovih hlodov
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so usmerjene v glavnem na to, da se ne napravijo ugodni pogoji
za razvo] zaduSenosti in razvoj glix}, ki povzrocajo piravost in

druge vrste trohnob. Prodiranje zaduSenosti in piravosti v hlode
je najintenzivneje s Gela. OkuZba na povrsini hlodov, na mestih,

kjer je poékodovaho lubje, je neznatna, ker prodira plitvo v les.

V nagih pogojih vse intenziv_nejéeéa izkorisS€anja bukovine
na eni strani in zaradi pomanjkanja dobrih.komunikacij ter kamionov
na drugi strani, najpogosteje ni mogoée preprediti zaduSenosti, a
pogosto tudi ne piravosti, ne samo v hlodih iz poletne secnje, tem-
vel tudi v hlodih iz zimske selnje, ki se predelujejo v poznih po-
mladanskih in poletnih mes‘ecih, ko obstajajo idealni pogoji za raz-

voj zaduSenosti in piravosti.

Bukova lesnina, ki je ohranila naravno vlago ni izpostavlje-
na za duSenosti, a prav tako ne piravosti. V lesu, ki vsebuje ved
kot 70 % ali manj kot 20 % vlage, ne obstajajo pogoji za razvoj
gniloZivk. Glive imajo torej najboljSe pogoje za svoj razvoj in de-
struktivno delo v lesu, ko ta vsebuje 20 do 70 % vlage. Iz prednje-
ga sledi, da lahko zaS¢&itimo bukove hlode pred vdorom gliv‘vanje na

dva nacina :

1. z zniZevanjem odstotka 4v1age v hlodu pod spodnjo mejo

20 %, kjer raivoj gliv sploh ni mogoé& in

2. s povelavanjem vlage v hlodu iznad gornje ‘meje 70 %,

na kateri preneha razvoj mikroorganizmov.

ZniZzanje odstotka vlage v hlodih doseZemo, ¢&e jih naravno

ce v

Cujejo nastanek zaduSenosti in nato piravosti. ZniZanje odstotka via-

ge v hlodih doseZemo tudi s seénjo na sus.
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Povecanje odstotka vlage v hlodih doseZemo na nasled-v

nje nacine :

a) v bazenih, s potapljanjem hlodov pod . vodo,
b) s Zkropljenjem hlodov in
c) s premazovanjem &el in poSkodovanih mest na hlo-

dih z razli¢nimi kemikalijami (pastami).

Kot smo Ze omenili, bukovina zelo hitro propada in zara-
di tega jo moramo zelo hitro zavarovati. Za&&ito bukovih hlodov z
namenom, da se ohrani kvaliteta lesa, je. treba izvesti Ze v gozdu
gosteje zalne kvarjenje bukovine., Efikasni sta metodi potapljanja
hlodov I‘?Od vodo ali Skropljenje; istih z vodo, toda obe metodi pri-
deta v poStev samo v krajih, kjer je na razpolago dovolj vode.
Zag&ita €el bukovih hlodov z razliénimi pastami je novejSega datu-
ma in se izvaja v mnogih drzavah, ki so bogate z bukovino. Ta me-
toda zas&ite hlodov, tj. premazovanje éel. in po8&kodovanih mest na lub-
ju (odsekane veje, odrgnjeno ali ogﬁljeno lubje, mehanicne poékodbezl
zaseki, zarezi in sli¢no) s kemiénimi‘ za8Citnimi sredstvi v obliki
past ima velike prednosti v primerjavi s potapljanjem ali Skroplje-
njem hlodov z vodo.‘. V prvem primeru se izda zelo veliko financnih
sredstev za izgradnjo bazenov, napeljavo vode vanje in za porabo
vode., Pri drugi metodi se izda veliko deharja za nabavo Skropilnic.
Tako navaja Bujukalié¢ (1966), da znaSajo stroSki zagéite bukovih
hlodov v tovarni "Bosanka" v BlaZuju s potaﬁijanjem v bazenu, pov-
preéno 3560 din za 1 m3 hlodov, medtem ko znaSajo strosSki za zaSci-
to 1 m3 hlodov s pomoéjo Skropljenja z vodo 250-270 din.

Metoda za&c€ite el bukovih hlodov s pastami je najcenejSa.
ne

. Pri tem/potrebujemo nobenih bazenov, niti Skropilnic niti vode.
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Cela in poSkodovana mesta premaZ¥emo s ceneno pasto in to po
moznosti takoj po selnji dreves in izdelavi istih v hlode. Po se&-
nji dreves, -se vlagav izgublja v glavnem skozi &ela hlodov in sko-
zi ranjena mesta na lubju. Prav od tod izhaja metoda zagdite el
in ran s pastami. Ta za&lita s pastami je dvojnega pomena. Pr-
vid pasta preprecuje izhlapevanje vlage iz hlodov, tj. zadrzuje
vlago v njih in zadrZuje tudi Zivljensko aktivnost lesnega celidja.

: Drugié, pasta preprecuje tudi okuZbo in razvvoj mikroorganizmov

v hlodovini, ker vsebuje fungicid.. Poleg navedenega pasta tudi pre-

preéuje prediranje in delovanje ‘kisika v hlodih.

V vzhodno in zahodno evropskih drZavah Ze daljSe obdob-
je izdelujejo paste in z njimi premazujejo gela in ranjena mesta
na lubju bukovih hlodov. Tako pripravijajo v Cehoslova&ki pasto
emuldrin.. Po izjavah tamkajsnjih strokovnjakov daje pasta dobre
rezultate. V Poljski uporalslja‘jo. za premaze &el dve pasti in to
pasto P - 2/PO in pasto politioplast latex. V Zahodni Nem¢iji
proizvaja dr.Wollmann naslednje paste : wolmanol, xylamon WBH
in xylophen EA6 za za8&ito bukovih hlodov v gozdu ali na krljiséih
Zagarskih obratov. Tovarna Bayefwerke prav tako v Zahodni Nem-
¢iji v Leverkursenu izdeluje dve sredstvi za za&dito bukovine pred
kvarjenjem. Prvo sredstvo se imenuje "Bayer-Buchenschutz", tj.
redka tekoCina, ki vsebuje moéne redukcijske spojine z nalogo, da
reducirajo kisik, ki bi prediral v hlode iz zraka. S tem sredstvom
je treba najprej premazati &ela in poSkodovana mesta na lubju hlo-
dov. Tega sredstva se porabi 1 kg za premaz 1 m2 povrsine.. Drugo
sredstvo se imenuje "Basiment". Z obema sredstvima lahko premazu-
jemo cela hlodov, ne da bi ju popre;j segreli. Basiment je gosta
tekoCina na osnovi bitumenskih snovi. Z njo se premaZejo &ela in
druga poékbdovana meéta na hlodih takoj po tem, ko se "Bayer-

Buchenschutz" posufi. To se zgodi po nekaj minutah. Basiment ima



nalogo, da prepreéi hitro suSenje bukove lesnine in s tem v zvezi
1.preprecuje vdor kisika. To se lahko zgodi samo, kadar se les
su$i, da izhaja vlaga iz njega in na mesto izhlapljene vode stopa

v les zrak. 2. prepreci okuZbo z glivami in 3.prepredi pokanje

lesa zaradi prehitrega suéenja'. Dobro vemo, da razpoke zelo olaj-
gajo prodor gliv v les. Cim daljéi‘ je Casovni razmik med podiranjem
drevja in premazovanjem c¢el bukovih hiodov s pastami, tem veclji in
tem modénej8i bo razkroj lesnine. Pasti lahko prepreé&ita vdor gliv v
les, ne moreta pa ga zatreti in odstraniti, e je Ze razkroj nasto-
pil.. S pastama ne smemo mazati zamrznjenih ali. zaledenelih &el in

tudi ne, ko zmrzuje.

V na8i drZavi je zacel prvi izdelovati paste za za&d&ito buko-
vih hlodov Institut czigv—rilr(l)dustrijska istraZivanja v Zagrebu. Iz domadéih
sredstev je izdelal pasvto, ki se imenuje penkol. Pasta je bila izdela-
na na osnovi teorije prof.dr.Zyche. Penkol je pasta, ki prepreduje
vdor zraka v les, obenem pa prepreluje izsuSevanje in pokanje lesa.
Penkol ima poleg dobrih za&Citnih lastnosti tudi to slabo stran, da se
mora pred uporabo segreti. To je za pasto velik minus, posebno, &e
jo uporabljamo v gozdu, kjer obstaja nevarnost, da zanetimo poZar,
ker je sredstvo vnetljivo.. Ta pasta je tudi precéj draga. Za premasz

1 m3 hlodovine se potro&i 200 din. Za premaz 1 m2 povrdine se po-

rabi 0,75 kg paste. '

Ing. Hajrudin Bujﬁkalié (1964) iz Sarajeva je prav tako iz
domadcih sredstev izdelal dve pasti in fo : ZP-1 in ZP-2., Osnovna in
najvaZnejsSa komponenta v pasti ZP-1 je kreozotno olje, ki se Se danes
smatra kot najboljée za§litno sredstvo proti glivam in insektom. Poleg
tega se uporablja tudi za impregnacijo lesa. Pasta ZP-i ne ‘spremeni
svoje konzistence na; zraku in je ni potrebno segrevati pred uporabo.

Pasta se zelo dobro prilepi na sveZ in prav tako na malo osuSen les.
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Ko se pasta osu8i, ne odpade in se tudi ne 1u$di. V les predre
2 mm globoko. Pasta je Crna in gosta ter se nanaSa na &ela in

na rane bukovih hlodov s Sd&etko.

Osnovo v pasti ZP-2 tvori karbolinej in sulfitni odpadﬁi
lug. Ta pasta je svetlo siva. Tudi ta ne menja na zraku konzisten-
ce in je ni treba pred uporabo segrevati. Pasta se odliéno prilepi
na sveZ, vlaZen les in prav tako' na malo osuSen. Na d&ela se ta
pasta nanasa hitreje kot pasta ZP-1. Ima pa to slabo lastnost, da
jo mocan nali\%pira. Za premaz 1 m3 lesa se porabi 0,8-1 kg pa-
ste ZP-1 ali ZP-2. 1 kg paste ZP-1 stane 1, 00 din, paste ZP-2
pa 0,80 din.

Za nage poskuse in raziskovanja za$Cite Cel bukovih hlodov
je nosilec teme leta 1966 sam izdelal dve vrsti past, ki smo ju oz-
nadili JSP in JP. Pri poskusih smo uporabili tudi pasto stipol, ki
jo izdeluje podjetje "Silvaprodukt” v Ljubljani.

Pasta JSP vsebuje fungicid in insekticid natrijev pentaklor-
fenolat in lepilo na osnovi Skroba in polivinilﬂacetata. Pasta je bela,
- gosto tekoca vin viskozna.. Dobro se oprime tako vlaZne kot osuSene
povrgine lesa. Film, ki se tvori po osugitvi paste na povrsSini pre-
mazanega Cela preprecuje vdor gliv v notranjost hlodov in zavira iz-

hlapevanje vode iz njih.

Druga pasta JP Vsebuje isti fungicid in insekticid kot pasta
JSP, t.j. natrijev pentaklorfenolat in lepilo, ki je le iz polivinil a-
cetata. Pasta je rjavkasto bela, ko je sveZe pripravljena. Je gosto te-
koCa in viskozna. Odli€éno se oprime &el in ran, ko jo nanesemo s
Copi¢em na bukove hlode. Dobro se oprime ‘vlainega. kot osuSenega
lesa. Ko se pasta posuSi, se tvori na &elih hlodov prozorna kremasta

plast stéklastega izgleda. Ta sloj, v obliki “filma, prepreduje vdor



gliv in insektov skozi Celo v les in zavira suSenje hlodov.

Tretja pasta stipol vsebuje fungicid, ki prepreéuje vdor
gliv in lepilo, ki omogoda prijem paste na osufena ali via¥na Ge-
la rane na bukovih hiodih. Zavira tudi hitro suSenje lesa. Pasta
je zelo gosta in siva. Na &ela jo nanaSamo s dopifem. Ko se osu-
§i tvori trdni in hrapax}i sloj. Pasta je v prodaji, a nam ni poznan
njen sestav. Vseh treh past ni treba pred uporabo segrevati, ker so
zadostno tekoCe pri obiCajni temperaturi in jih kot take nanaSamo s
Copicem direktno na les. Vse tri paste se po osuSitvi tudi pri hudih

nalivih ne izpirajo.

- Do sedaj je bila seénja bukve vedno omejena samo na zimske
mesece.. Ako bomo naSli pasto, ki bo dobro zag&itila razne sortimen-
te bukovine tudi po pomladanski in poletni se&nji, ne bomo ve& ozko
vezani na sedénjo bukve samo pozimi, temve& jo bomo lahko sekali
brez strahu tudi v poznejSih mesecih in se ne bo zadela ‘kvariti, e
'~ bomo &ela in rane premazali z udinkovito pasto. Taka pasta bo zelo

~ vredna za prakso.

Delovna metoda

Poskuse zasCite Cel bukovih hlodov z obravnavanimi pasta-
mi smo opravili le v gozdu Gozdarskega obrata Ajdovsé&ina ter na |
skladis¢u Zagarskega obrata Lesnoindustrijskega podjetja Ajdov&é&ina.
Na tako Stevil€no skopih krajih smo delali poskuse samo zaradi zelo
skromnih finanénih sredstev v posameznem letu (800. 000 sta.rih dih
Zvezni gklad in 600.000 starih din Poslovno zdruZenje gozdnogospodar-

skih organizacij Slovenije). Tudi $tevilo poskusnih hlodov smo omejili
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na minimum, da ne bi prekorééili dodeljenih finan&nih sredstev,
ker smo morali plaéati gozdarskemu obratU ves les, ki ga nam

je dal v poskusne namene. Na tem mestu se moramo Iépo zahva-
liti tov. Janku Zigonu, dipl.gozdarskemu inZenirju, upravitelju |
Gozda;rske‘ga' obrata Ajdov&€ina, za poZrtvovalno sodelovanje in
pomo& pri delu.. Prav tako se moramo zahvaliti-tehniénemu in
logarskemu osebju Gozdarskega obrata v Ajdovsdini ter delavcem -
na obeh obratih za poi-ftvovalno in uspesno delo ne samo v sluZ-

benem ¢asu, temved tudi izven njega.

Poskuse premazovanja &el bukovih hlodov s paétami sti-
pol, JSP in JP smo opravili v &istem bukovem , 80.letnem sést_o-
ju, v 8.oddelku, v OrlovSah na Nanosu, Gozdarski obrat Ajdov&é&ina.
Ta sestoj je v sredini zelo preredCen, tako da se je na tej jasi
razvil zelo gost bukov pomlé.dek.,> Drevesa rastejo-'v kraski vrtaéi
in né. njenem pobo&ju. Nadmorska viSina je 750-780 m. Iznad tal
Strle ogromne skale, ki so prekrite z mahom. Drevesa smo podirali
na vrazliénih mestih : v 'kotlini, na pobolju; v zaprtem in odprtem

sklepu s ali brez pritalnega rastja.

Cela in rane na bukovih hlodih smo premazali poletiv 11. ju-
lija 1967, takoj po poseku bukovih dreves. Bukve smo posekali po-
leti zato, ker vemo, da se tedaj njihova lesnina najhitreje in najbolj
kvari. Posekali smo 24 .bukev in jih razZagali na 90 hlodov, ki so
dolgi 2,5 m. 30 hlodov, ki so oStevilCeni s Stevilkami 1-10, 30-40
in 60-70 smo prepeijali na krljis€e Zagarskega obrata Lesnoindustrij-
skega podjetja v Ajdov&éini (nadm.v. 103 m). Hlode s &tevilkami 2,
4, 6, 8, 10 smo premazali s Copiem s stipolom, hlode s Stevilkami
32, 34, 36, 38 in 40 smo premazali s pastoiaJSP in hlode s Stevil-
kami 62, 64, 66, 68 in 70 smo premazali s pasto JP. Po prevozu teh
hlodov na krijis¢e v AjdovsCino, smo jim tam ponovno premazali vsa

dela in rane, ki so nastale na hlodih pri izvlaenju teh iz gozda do

kamionske ceste ter pri nakladanju in razkladanju s kamiona. Hiodi
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z lihimi Stevilkami so kontrolni.

30 hlodov, ki so dolgi 2 in pol metra in so o&tevildeni
s Stevilkami 11-20, 41-50 in 71-80 smo zloZili na kup, na jasi,
sredi 'sestoja. Pod talne hlode nismo poloZili leg, niti med njimi
v vrstah, niti nad njimi nismo postavili strehe. Pet hlodov s &te-
vilkami 12, 14, 16, 18 in 20 smo premazali s stipol pasto, pet
hlodov s Stevilkami 42, 44, 46, 48 in 50 smo premazali s pasto
JSP in pet hlodov s Stevilkami 72, 74, 76,' 78 in 80 smo prema-

zali s pasto .JP. Hlodi z lihimi &tevilkami so kontrolni.

Preostalih 30 hlodov, ki so prav tako dolgi po 2,5 m kot
prejsnji in so oznaceni s Stevilkami 21-30, 51-60 in 81-90, smo
pustili leZati v gozdu,. tako kot so padli pri podiranju in razZagova- _
nju bukovih dreves. Pet hlodov s Stevilkami 22, 24, 26, 28 in 30
smo premazali s pasto stipol, hlode s Stevilkami 52, 54, 56, 58
in#60 .smo premazali s pasto JSP in &ela hlodov s &tevilkami 82,
84, 86, 88 in 90 pa smo premazali s pasto JP. Hlodi z lihimi
" Stevilkami sluZijo za kontrolo. Opis posameznih hlodov podajamo v
tabeli 2, Trudili smo se, dé. izberemo razli€na mesta v gozdu, ta-
ko da so posamezni hlodi leZalf, razlidno. Nekateri so le¥ali v sen-
ci med bujnim podmladkom bukve, drugi na odprtem in neporaslem
terenu.. Ugotovili smo, da so hlodi, na katere je sijalo sonce, zelo

hitro iz gubili skorjo.



OPIS BUKOVIH HLODOV, KI SMO JIH PREMAZALI 7 ZASCITNIMI
PASTAMI STIPOL, JSP, JP V ORLOVSAH NA NANOSU 11. VII. 1967

Tabela 2.
Tek. Tek. Premer Ime paste s
stev. Stev. bukovega Opis hloda katero so pre- - Opomba
buk. buk. hloda mazana cela in
drev. hloda vV cm _ rane hloda
1 2 3 | 4 ' 5 6
1 28 Na zgornjem €elu v sredini rjava lisa 5x 2 cm,
zaletek rdefega srca. Na spodnjem &elu prav ‘ -
tako zaCetek rdeCega srca v sredini 2 x 1 cm. kontrola
I 2 25 Na zgornjem Celu v sredini zadetek rdelega
srca 5.x 2 cm. Na spodnjem &elu prav tako
zaCetek rdefega srca. - stipol
3 25 Na zgornjem Celu zaletek rdedega srca v sre-
dini 3 x 1 cm. Na spodnjem &elu 5 cm od ro- .
ba rjava lisa 2 r = 1 cm, kontrola
4 31 Na zgornJem Celu v sredml rjava lisa, rdede :
II srce 4 x 3 cm. stipol
2 29  Na zgornjem dCelu v sredini rjava lisa, rdede
srce 2 x 3 cm, ' : kontrola

- 28 -
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10 cm od zgornjega &ela okuZena gréa 6 x 3 cm.

1 2 3 4 5 6
6 29 Ima dvojno srce. 22 cm od zgornjega &Gela oku-
Zena grla, katere premer je 2,5 cm. stipol
- IO 7 27 Ima dvojno srce. Na zgornjem &elu rdede srce _
10 x 5 cm. kontrola
8 23 Na spodnjem ¢&elu rdece srce 10 x 5 cm, stipol
9 36 Na spodnjem &elu rdede srce 6 x 4 cm. kontrola -
10 33 Na spodnjem c&elu rdede srce 6 x 4 cm. stipol
v 31 30 Na obeh cCelih rdele srce 6 x 3 cm. kontrola :
32 29 Na obeh é&elih rdefe srce 4 x 4 cm. 28 cm od .
spodnjega Cela okuZena gréa 5 x 1 cm. JSP
11 39 Na obeh c&elih rdee srce 4 x 1 cm. kontrola
12 33 Na obeh &elih rdele srce 4 x 0,5 cm in 3 okuZene
v slepice 6 x Tem, Tx 7 cmin 5x 6 ecm 1 m od
' spodnjega Cela. : stipol
13 31 Na spodnjem &elu rdede srce 4 x 1 cm. kontrola
27 stipol

—88-




1 2 3 4 5 6
68 38 Hlod ima §tiri slepice, ki so okuZene
' 1x1 cm, - JP
69 33 50 in 80 cm od zgornjega Gela okuZena slepica
3 x 3 cm. - kontrola
70 31 Obe Celi imata rdefe srce 6 x 6 cm in 5 x 10 cm..
/8 30 cm od spodnjega Cela je nastala rana zaradi po-
diranja drevesa 8 x 8 cm. 90 c¢cm od spodnjega &e-
la okuZena slepica 6 x 12 cm. JP
15 26 Na spodnjem ¢elu rdeCe srce 6 x 6 cm. 1 m od
- zgornjega Cela okuZena slepica 7 x 4 cm. - kontrola
16 20 1,2 m od spodnjega cela okuZena slepica 1 x 1 cm. stipol
17 29 1,4 m od spodnjega &ela okuZena slepica 2 x 1 cm. kontrola
18 2,5 Na obeh cCelih rdee srce 9 x 6 cm, in 4 x 6 cm. stipol
Vil 19 23 Zdrav hlod. kontrola
20 20 60 cm od zgornjega Cela okuZena grda 5 x 6 cm. stipol
41 18 Zdrav hlod z dvema zdravima gréama 4 x 3 cm. kontrola

-?8-



1 '3 4 5 6
21 36 Na spodnjem ¢&elu rdele srce 6 x 3 cm. 1,20f m
od spodnjega Cela okuZena grla 2 x 2 cm, kontrola
22 30 23 cm od spodnjega Gela okuZena gréa 8 x 3 cm. . stipol
VIII 23 26 Na spodnjem ¢&elu rdele srce 2 x 2 cm. 60 cm
od zgornjega Cela okuZena gr&a 6 x 6 cm. - kontrola
24 22 1,33 m od zgornjega &ela okuZena gréa 2 x 3 cm. stipol
25 19 Zdrav hlod s 6 zdravimi gféami. kontrola
: 26 27 Na obeh &elih rde&e sree 5 x 3 cm in 3 x 2 cm. stipol
X
217 25 Zdrav hlod s petimi zdravimi gréami. kontrola
28 30 Na spodnjem cCelu rdeCe srce 5 x 7 cm. 1 m od
spodnjega Cela okuZena gréa 5 x 7 cm. - stipol
29 26 Obe 8eli zdravi. 0,5 m od spodnjega Cela okuZena
X gréa 5 x 4 cm in 98 cm od spodnjega 8ela okuZe-
na gréa 6 x 5 cm. ' kontrola
30 24 Obe ¢geli zdravi. 16 cm od Spodnjega éella ‘okuZena
' ‘ gréa 14 x 8 cm. ' stipol

- 98 -



1 2 3 4 5 6
33 27 Zdrav hlod. kontrola
34 25 1,4 m od spordnjega cela okuZena gréa 10x 7 cm. 5
Na zgornjem Celu periferno trohnoba 8 x 8 cm. JSP
X1 : '
35 23 Zdrav hlod z dvema zdravima slepicama. kontrola
36 20 Zdrav hlod z eno zdravo slepico in 1 zdravo gréo. JSp
37 18 Zdrav hlod s tremi zdi'avimi gréami, kontrola
38. 32 Obe ce11 imata Ze rdefe srce 3 x 3 ecm. 6 cm od
zgornjega Cela 1 okuzena sleplca 2 x 2 cm, - JSP
39 28 Na tanjSem, zgornjem &Celu rdele srce, ki Ze
X1 ' trohni 15 x 16 cm. 55 cm od zgornjega &ela
mocna mehaniéna poskodba lubja in lesa, ki je
nastala pri podiranju drevesa 10 x 80 cm. kontrola
40 26 Na spodnjem Celu rdeCe plamenasto srce 15 x 16 cm. _
90 cm od zgornjega Cela okuZena gréa 4 x 8 em. JSP
61 24 Na spodnjem éelu rdeée srce 1 x 3 cm in dve zdra-
vi gréi 3 x4 in 4 x 7 cm, kontrola '
: o«
. . (o]
62 21 Na obeh ¢elih rdele srce, 1 x 3 cm s tremi zdravimi P
gréami'3 x4 cm, ‘7T x 11 cm in 2 x 2 cm. - JP




1 2 3 4 5 6
42 30 7 cm od zgornjega éela okuZena gréa 1 x 1 cm. JSP
- 43 26 Zdrav hlod z dvema zdravima gréama 3 x 3 cm. kontrola
X1 44 24 2 m od spodnjega &ela okuZena slepica 3 x 3 cm. JSP
45 22 70 cm od zgornjega &ela okuZena slepica 3 x 1 cm,
95 cm od zgornjega &ela okuZena slepica 3 x 1 em
in 120 cm od zgornjega &ela okuZena slepica 3x3cm. kontrola
46 20 - 30 cm od- spodnjega Cela okuZena slepica 5 x 6 cm. JSP
47 36 .Na obeh Zelih rdede srce 13.x 13 cm. Hlod je po-
¢il 30 cm globoko pri podiranju in potem pri raz-
Zagovanju debla v hlode. kontrola
48 30 . Na spodnjem Celu rdete srce 12 x 22 cm ; na zgor-
njem Celu prav tako rdele srce 17 x 17 cm in je
X1V ~
razpokano. JSP
49 28 Na spodnj.em ¢elu. rdeCe srce 14 x 14 cm. Od 1 m
do 1,8 m je 80 cm dolga in 11 cm Siroka rana in
je okuZena. Zgornje Gelo' zdravo, a radialno poka. kontrola .
. I
50 25 Zdrav hlod z eno zdravo gréo. JSP 3
71 23 Zdrav hlod s tremi zdravimi grdami. kontrola




1 2 3 4 5 6
51 25 Na zgornjem &elu hlod poden 32 cm globoko. kontrola
XV 52 24 25 cm od zgornjega Sela okuZena gréa 5 x 5 cm. JSP
53 22 Hlod poSkodovan zaradi podiranja dreves ob
spodnjem &elu 35 x 14 cm. 105 cm od zgornje-
~ga Cela okuZena gréa 8 x 5 cm, 45 cm od spod-
‘njega Cela prav tako okuZena gréa 16 x 8 cm. kontrola
54 26 Zdrav hlod. JSP
XVI 55 25 Zdrav hlod z eno zdravo gréo. kontrola
56 24 Zdrav hlod s tremi zdravimi gréami. JSP
57 20 Zdrav hlod s 8tirimi zdravimi gréami. kontrola
58 25 Zdrav hlod. JSp
59 24 Zdrav hlod. kontrola
XVII 60 22 9 cm od'zgornjega ¢ela posSkodovano deblo 12x4 cm
(mehanidna pogkodba zaradi podiranja); hlod sicer zdrav, JSP
81 20 26 cm od zgornjega Cela oku¥ena grda 13 x 6 cm. '
- 1,25 m od zgornjega &ela prav tako okuZena gréa o
13 x 5 cm. Nato so Se tri zdrave grée na dolZini @
52, 55 in 82 cm od spodnjega &ela. kontrola '




1 2 3 1 5
63 28 Samo na spodnjem &elu rdede srce 13 x 3 cm.
-1 m od spodnjega &ela ena okuZena grda 1 x 1 cm. kontrola
XVIIL 64 24 Zdrav hlod z zdravo slepico v zgornjem &elu
centralno 5 x 5 cm, JP
65 22 70 cm od zgornjega Cela okuZena grda 3 x 3 cm.
18 cm. od zgornjega gela zdrava gréa 3 x 4 cm ; _
obe &eli zdravi. * kontrola
66 31 ~ Zdrav hlod. JP
XX 67 29 110 cm od spodnjega Zela okuZena gréa .l x 2 cm.
Zgornje telo ima rdefe srce 4 x 4 cm in na
periferiji slepico 6 x 5 cm. kontrola
72 27 Na spodnjem c&elu rdele srce 7T x 1 cm. 5 cm od
spodnjega &ela okuZena slepica 4 x 7 cm. 30 cm
"od zgornjega &ela okuZena slepica 3 x 3 cm. - JP
XX 73 24 60 cm od zgornjega ela okuZena slepica 3 x 3 cm. kontrola
74 21 45 cm od zgornjega Cela okuZena slepica 4 x 6 cm. .
Zgornje Celo ima rdede srce 6 x 8 cm. JP
75 19 Na spodnjem cEelu rdefe srce 6 x 8 cm in 2 zdravi
gréi, ' JP

- 68 -



1 2 3 4 5 6
76 28 - Na spodnjem &elu rdede srce 6 x 8 cm. JP
77 26 Zdrav hlod. kontrola
XX1 78 24 Zdrav hlod, JP
79 22 Zdrav hlod z eno zdravo grdo in dvema zdra-
vima slepicama. kontrola
80 20 Obe &eli zdravi. 61 cm in 105 cm od spodnje-
ga Cela okuZeni slepici 6 x 4 in 7 x 3 cm. JP
82 29 Zdrav hlod. JP
XXII 83 29 Celi zdravi. 55 cm od zgornjega Cela okuZena
gréa 15 x 16 cm. 50 cm in 105 cm od spod-
njega Cela zdravi gréi. kontrola
84 29 Obe Celi zdravi.. 3 cm od zgornjega &ela
tudi gréa zdrava 2 x 2 cm. JP
85 25 Obe cCeli- zdravi, hlod brez gré . kontrola
XXIIT ' .
86 22 Zdrav hlod z dvema zdravima grdama, 14 x 6 cm '
in 3 x 3 cm. JP -y
_ o
]
87 20 35 cm od zgornjega &Gela okuZena rana

55 x 9 cm.

kontrola




1 2 3 4 5 6
88 28 Obe &eli zdravi, hlod brez gré&. JP
XXiv 89 26 Na zgornjem cCelu rdele srce 9 x 4 cm,
sicer hlod brez gr&. kontrola
90 25 Na obeh &elih so tri rdeéa srca 4 x 2 cm,
: 1x1cminb5x0,2 cm. JP

—-'[6-
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Rezultati poskusov':

Prvo kontrolo zas&itenih bukovih hlodov s pastami sti-
pol, JSP in JP in neza&&itenih hlodov smo opravili v gozdu v Or-
lovSah na Nanosu in na Zagarskem obratu v Ajdov&&ini 28.avgusta
1967, tj. 1 mesec in 17 dni po premazu &el bukovih hlodov z ob-

ravnavanimi pastami. Tedaj smo ugotovili naslednje :

1. Na vseh premazanih &elih in ranah bukovih hlodov s

pasto stipol so se med tem &asom pojavili na pasti mehurdéki, ki

- so se razpoCili in pasta se je zalela lus&iti, odstopati ter odpada

ti v kosih.

2. Na vseh Celih, kontrolnih in poskusnih hlodov, so se
pojavile moc¢ne radialne razpoke, kar dokazuje, da pasta stipol ni
prepredila izhlapevanja vode iz hlodov skozi &ela in rane‘. Zaradi
tega les na Celih mo&no radialno poka, kljub sponkam, ki smo jih
zabili v dela takoj po izdeiavi bukev v hlode. Prav tako moé&no po-
ka lubje l'ongitudinalnb na tistih hlodih, ki leZe na kupu na jasi in

vecji del dneva sije nanje sonce.

3.Na ¢Celih in ranah kontrolnih in tudi za&&itenih hlodov
( ker pasta stipol odpada ) smo tedaj ugotovili gniloZivke, ki se po-

vr8insko naselijo na les in ga obarvajo.

- 4. Samo na dveh hlodih, od 15 za&&itenih, so se premazi
s pasto JSP lepo obdrZali. Na vseh ostalih &elih in ranah pa tudi

pasta JSP moé&no odstopa ter odpada.

5. Tudi pasta JSP ni preprecila izhlapevanja vode skozi

Cela in rane. Zaradi tega so se pojavile manjSe radialne razpoke na



Celih in prav tako longitudinalne vzdolZ hlodov. Te so se pojavile
posebno na hlodih, ki so bili izpostavljeni soncu. Na teh hlodih

tudi lubje modno odstopa.

6. Na kontrolnih &elih in ranah ter prav tako na zagclite-
nih &elih, kjer je pasta JSP odstopila ter na mestih, kjer je Ze

odpadlo lubje, so se povrSinsko razvile glive, ki obarvajo les.

7. Ugotovili smo, da samo pasta JP ustreza svojemu na-
menu. Premazi na vseh 15 poskusnih hlodih so ostali nespremenje-
ni. Premaz tvori svetlo krem film, in se je dobro prilepil na les in

lubje bukovih hlodov.

8. Na dveh hlodih, ki sta leZala na Soncu, je ostal pre-
maz s pasto JP na Celih nepoSkodovan, toda lubje je vzdolino. raz-

pokalo.

‘9. Na- kontrolnih hlodih so se med tem dasom Ze pojavﬂe
radialne in vzdolZne razpoke. Na ¢&elih in na ranah, ki so nastale
pri podiranju bukev in nato Se pri transportu hlodov iz gozda, so

se Ze razvile glive, ki povzrocajo obarvanje lesa.

'Hlo'de smo pustili leZati v gozdu na Nanosu in na krlji§cu
iagarskega obrata vse do jeseni 21.,11,1967, vvtj. _4 mesece in 10 dni
od zacetka poskusov s pfemazovanjer_n ¢el in ran na bukovih hlodih
s pastami stipol, JSP 1n JP. Tedaj smo opravili pregled hlodov na
mestu samem, da ugotovimo, Ce obstajajo zunanje razlike na poskus-
nih - tretiranih in kontrolnih hlodih. ‘Nato smo jih prepeljali iz gozda
na Zzagarski obrat v Ajdov3&ino. Tam smo jih 45 (_polovico od'skupne—
ga Stevila) razZagali na deske in ocenili njihovo notranje zdravstve:
no stanje. Ocena v gozdu nam ne da dovolj podatkov o vrednosti ‘in
kakovosti past, ker se zunaj na hlodih ne vidi, kako in koliko se je

znotraj spremenila njihova lesnina.
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Na Zagi smo hlode razZagali na deske. Desko za desko
smo potem ocenjevali v posameznem hlodu. Na osnovi ocen desk
v hlodu smo doloCili srednjo vrednost za vsak hlod posebej.. Pri
vseh poskusih smo ugotovili razlidne stopnje razkroja (degradaci-
je) iesa v hlodih. Po Pechmannu (1951) smo ocenjevali zdravstve-

no stanje posamezne deske po naslednji lestvieci :

1. Popolnoma zdrave deske, brez spremembe naravne

barve, posebno brez znamenja okuZbe z gniloZivkami = 1.

2. Deske kaZejo znamenja zaduSenosti in tudi Ze zade-
tek slabe okuZbe z gniloZivkami, ki pa e nimajo vpliva na kva-
liteto lesa. OkuZba z glivami je omejena samo na do 3 cm globoko

v deski skozi &ela & 2.

3. Piravost prodira v desko 10 cm globoko s Cela, toda

kvaliteta lesa ni zmanjSana = 3,

4. Piravost je prodrla v desko Ze 1 m globoko s &ela in

tako precej zmanjSala kvalitetno vrednost deske = 4,

5. Zelo moc&no pirava deska, neuporabna za tehnidne na-

mene & 5,

Rezultate zadCite bukovih hlodov s pastami stipol, JSP
in JP, ocenjene po Pechmannovi lestvici po 4 mesecih in 10 dneh

leZanja v gozdu ali na Zagarskem obratu, podajamo v tabeli 3.
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REZULTATI ZASCITE BUKOVIH HLODOV S PASTAMI
STIPOL, JSP IN JP PO 4 MESECIH IN 10 DNEH

Hlodi so bili premazani 11,7. 1967, kontrola 21.11.1967.

Tabela 3
. Ocena hlodov po Pechmannovi lestvici Vsota
Hlod
Pasta lodi 1 9 3 4 p hlodov
Stipol Premazani - - - | - 7 7
Kontrolni - - 3 1 4 8
7&p Premazani - - - 1 5 1 7
Kontrolni - - 2 3 3 8
. _ 9 ‘
P Premazani | 3 2 2 9
Kontrolni - - - 2 4 6
Skupaj - 2 9 13 21 45

Na osnovi podatkov, ki so prikazani v tabeli 3,lahko izra-
Cunamo povprelno stopnjo zdravstvenega stanja bukove lesnine po Pech-
mannu in sicer na ta nadin, da pomnoZimo &tevilo hlodov s posamezno
oceno Pechmannove lestvice. Dobljene produkte sedtejemo in se3tevek
delimo s celotnim Stevilom premazanih ali pa nepremazanih hlodov.
Dobljeni rezultat nam pove povprelno stopnjo zdravstvenega stanja oce-

njenega po Pechmannovi lestvici.- Prikaz je podan v tabeli 4.



POVPRECNA STOPNJA ZDRAVSTVENEGA STANJA ZASCITENIH IN NEZASCITENIH
BUKOVIH HLODOV PO 130 DNEH LEZANJA V GOZDU NA NANOSU ALI NA ZAGARSKEM OBRATU
V AJDOVSCINI

Tabela 4
Vrsta uporabljene Stevilo hlodov ocenjenih po Pechmannovi  ZmnoZek #tevila hiodov z oceno po Povpregje
e _ . - zdravstve-
paste lestvici o Pechmannovi lestvici .
. nega stanja
12 3 4 5 1 2 3 4 5  hlodov po
Pechmannu
stipol - - - - 7 - - - - 35 5
JSP - - 1 5 1 - - 3 20 5 4
JP | -2 3 2 2 - 4 9 8 10 3,44
Kontrola ' - - 5 6 11 - - 15 24 55 4,27

Iz gornje tabele je razvidno, da po 130 dneh leZanja hlodov v gozdu ali na Zagarskem
obratu doseZemo v za$€itenih hlodih s pasto JP v povpre&ju za 19,4 % boljSe zdravstveno stanje v primerjavi z

nezascitenimi hlodi.
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Iz tabele 3 je razvidno, da je dala pasta stipol najslabse
rezultate, malo bolj§e pasta JSP, a najboljSe JP. Toda kljub temu
smo ugotovili, da sta bila dva hloda, katerih €ela in rane smo pre-
mazali z JP, ocenjena po Pechmannovi lestvici s 5. To zaradi tega,
ker sta hloda leZala na soncu, je lubje moéno vzdolZno razpokalo in
so skozi razpoke prodrle gniloZivke v les in ga okuZile, &eprav so
bila Cela zelo dobro za&litena. Tako smo zapazili, da samo pasta JP

ustreza namenu.

Naslednje leto, tj. 25.julija 1968 smo ponovili poskus zasé&i-
te el bukovih hlodov samo s pasto JP. Ta poskus smo opravili zopet
v Orlov8ah na Nanosu, v oddelku 8, v nadm.vi§. 750-780 m. Cela in
rane smo premazali s pasto takoj po poseku bukovih dreves 25.7.1968,
Oblikovali smo 30 hlodov, ki so dolgi 2-2,3 m. Hlode smo pustili le-

zat] kar razmetane po gozdu, kot so padli pri krojenju.

Slika 5. Bukovi hlodi leZe na jasi &istega bukovega
sestoja v 8 oddelku na Orlovsah na Nanosu, nadm.vV.
780 m. Cela hlodov smo premazali s pasto JP 25.
VII. 1968.
Foto: Janko Zigon, dipl.ing.
gozdarstva, 29.IX, 1968,



Cela in rane na 15 hlodih smo premazali s pasto JP, 15 hlodov

pa nismo premazali, sluZijo za kontrolo.

Prvi¢ smo pregledali zdravstveno stanje tretiranih in ne-

tretiranih hlodov v gozdu 16.9.1968, tj. po 1 mesecu in 21 dneh,

Slika 6. Celo bukovega hloda je premazano s pasto
JP. Po 51 dneh leZanja hloda v gozdu, ni na &elu
videti §e nobenih sprememb.

Foto: Janko Zigon, dipl.ing.
gozdarstva, 29.IX, 1968.

Isti dan smo prepeljali na Zagarski obrat LIP-a AjdovS&ina 5 kontrol-
nih in 5 hlodov, katerih &ela in rane smo premazali s pasto JP. Od-
brali smo vsaki tretji hlod in jih prepeljali na Zago. Hlodi, premazani
s pasto JP, imajo naslednje &tevilke : 1, 7, 13, 19 in 25, Kontrolni
hlodi pa imajo naslednje &tevilke : 4, 10, 16, 22, 28. Naglednji dan,

tj. 17.9.1968 smo hlode na tralni Zagi razZagali v deske in njihovo
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zdravstveno stanje dolocali po Pechmannovi lestvici. Tako so dobi-
li hlodi naslednje ocene : Premazani hlodi s Stevilkami 7, 13, 19
in 25 so dobili oceno 3, samo hlod &t. 1 je dobil oceno 2. Trije
kontrolni hlodi - s Stevilkami 4, 22 in 28 - so dobili oceno 4. Osta-

la dva s Stevilkama 10 in 16 pa sta dobila oceno 3.

Naslednji razrez hlodov smb izvrsili 14.novembra 1968, tj.
po 3 mesecih in 19 dneh po izvrSenem poizkusu. Tudi ta dan smo
odbrali vsaki tretji hlod. Na Zago v Ajdovs&ino smo prepeljali 10
hlodov in to 5 zas&itenih in 5 kontrolnih. Premazani hlodi so imeli
naslednje Stevilke : 5, 11, 17, 23 in 29. Kontrolni hlodi so bili za-

znamovani s naslednjimi Stevilkami : 2, 8, 14, 20 in 286.

Deske vseh petih premazanih hlodov so dobile oceno po
Pechmannovi lestvici 3, medtem ko so vse deske kontrolnih hilodov

dobile oceno 4;

10 hlodov s Stevilkami 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 in-
30 smo pustili v gozdu do 18.julija 1969, tj. 1 teden manj kot leto
vdn:'rL. Tedéj so tretirani hl;ﬁdi dobiii oceno 3, medtem ko so kontrolni
hlodi dobili oceno 5. V ve&ino kontrolnih hlodov so se zavrtali buko-
vi lestvidarji (Xyloterus domesticus) po vsej doléini hloda na spodnji
strani, kjer se je hlod dotikal tal in se je tam zadrZalo najved vla-
ge.. Lesérji so se zévrtali radialno 11 cm globoko. Poleg tega so bili
tudi piravi pb vsej dolZini.. Podatki o zdravstvenem stanju hlodov po

Pechmannovi lestvici so razvidni iz tabele 5.



ZDRAVSTVENO STANJE BUKOVIH HLODOV OCENJENIH PO PECHMANNOVI LESTVICI

Tabela 5
Stevilo dni . Stevilo hlodov ocenjenih po ZmnoZek Ztevila hlodov z Povpreéna stopnja
- . Vrsta uporabljene . P .
leZanja hlo- paste Pechmannovi lestvici oceno po Pechmannu zdravstvenega stanja
dov v gozdu 1 9 3 4 5 1 9 3 4 5 hlodov po Pechmannu
51 dni JP -1 4 - - - 2 12 - - 2,8
51 dni kontrola . 2 3 - - 6 12 - 3,6
109 dni Jjp - | - 5 - - - .15 - e 3
109 dni kontrola | - - - 5 - - - - 20 - 4
358 dni JP - - 5 - - - - 15 - - . 3
358 dni kontrola - - - - 5 - - - - 25 5
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-1z tabele 5 je razvidnq, da je po 51 dneh leZanja hlodov
v gozdu povpredna ocena zdra%rstvenega stanja zasScCitene lesnine po
Pechmannovi lestvici 2,8, | nezasCitene pa 3,6. Zdravstveno stanje
premazanih hlodov je v povpredju za 22,2 % bolj§e od kontrolnih.
. Po 109 dneh leZanja hlodov v gozdu smo ugotovili, da je povpre&éna
ocena zdravstvenega stanja za&&itene lesnine po Pechmannovi lest-
vici 3, nezaSCitene pa 4. Zdravsiveno stanje premazanih hlodov je
za 25 % boljSe od kontrolnih.. Po 358 dneh leiénja hlodov v gozdu
smo ugotovili,. da je povpreéna ocena zdravstvenega stanja zaS&itene
lesnine po Pechmannovi lestvici- 3, nezasSdcitene pa 5. Zdravstveno

stanje premazanih hlodov je za 40 % boljSe od kontrolnih.

Zakljudki

‘ TeZisée nadih poskusov v zvezi z zaslito &el in ran na
bukovih hlodih v gozdu in na skladiS¢u Zagarskega obrata je bilo
osredotoleno na ugotavljanje najboljéé paste, ki bo Casovno najdlje
in najboljSe zas&itila bukove hlode pred zaduSitvijo in piravostjo,
ko bodo iz. kakrsnihkoli razlogov ostali v gozdu ali na skladi§du dalj
Gasa. To je bil tudi razlog,  da smo pri poskusu uporabili ve& vrst
past. Toda razumljivo je tudi, da smo zaradi pomanjkanja finan&nih
sredstev in.zaradi ve¢ past uporabili samo po 5 hlodov za poskusne

namene.

- Na podlagi poskusov, izvedenih v letih 1967 in 1968, lahko
zakljuéimo, da je od uporabljenih past dala najboljSe rezultate pasta
JP. Ta pasta je v precejSnji meri zasé&itila bukove hlode pred zadu-

gitvijo, a prav tako tudi préd piravostjo. Dobili bi prav gotovo Se
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boljse rezultate,. Ce bi tretirali popolnoma zdrave hlode, brez
rdelega srca in da ne bi odpadlo lubje. V naSem primeru smo
premazovali hlode, ki so v veéini Ze imeli rdeCe srce in zaradi
skalovitega in kamnitega terena so pri izvlaCenju hlodov iz gozda

pri precejnjem #tevilu nastale velike odrgnine.. Pri nekaterih hlo-
dih je celo odpadlo lubje, kar je razvidno iz tabele 2. Namred
mesta brez lubja omogoéqjo prediranje zraka oéiroma kisika in
trosov gniloZivk v hlode, tako da’ premazovanje Cel in ran posta-

ne brezpredmetno.. Pri teh poskusih ne moremo trditi, da vse tri
uporabljene paste preprelujejo pokanje hlodov. V prvi vrsti je pre-
cej hlodov Ze razpokalo pri podiranju in razZagovanju dreves. Bi-
stvenih razlik pri razpokanju premazanih in kontrolnih hlodov ni bi-
lo. Iz poskusov je razvidno, da na kvarjenje hlodov vpliva tudi me-
sto leZanja hloda. Najhitreje so se kvarili tisti hlodi, ki so leZali na
soncu, posebno tedaj, &e so tla zapleveljena ali zatravljena. Najbolje
in najdlje se ohranijo tisti hlodi, ki leZe na zralnih, sen&natih mestih
in sicer na suhih tleh, ki niso zapleveljena. Potrebno je pri tem po-
udariti, da vse zaS&itne paste morejo samo p‘r;epreé’iti‘zaduéenost in
piravost, ‘a oba pojava ne morejo odstraniti (zatreti), akel sta se Ze
poprej pojavila v hlodih pred premazovarijem. Premazovanje &el in
ran z .zaééitnimi pastami je treba opraviti pravodasno in samo na

zdravih hlodih, tj. na vtistih, pri katerih glive Se niso prodrle vanje.

Na&i poskusi z zelo malim &tevilom uporabljenih hlodov:
so pokazali, da s pasto JP lahko uspeSno za&clitimo cela in rane
bukovih hlodov, tudi e ti dalj asa leZe v gozdu ali na skladisdu
Yagarskega obrata. Lesnina kontrolnih (neza&&itenih) hlodov se zelo
hitro razkraja in doseZe njeno zdravstveno stanje po 51 dneh leZanja
v gozdu v povpreéju oceno 3, 6 po Pechmannovi Iestvici, ,po 109 dneh

oceno 4, a po 358 dneh océno 5. Hiodi, .zaééiteni s'vpasto JP,-_dobe
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po 51 dneh leZanja v gozdu v povpred&ju oceno 2,8 po Pechmannovi
lestvici,-vpo 109 dneh oceno 3 in.po 358 dﬁeh prav tako oceno 3.
Zdravstveno stanje zaS&itenih hlodov s pasto JP je v odnosu na
kontrolne hlode po 51 dneh leZanja teh v gozdu Vv povpredju za

22,2 % boljse, po 109 dneh za 25 % in po 358 dneh pa celo za

40 % boljSe. Iz navedenega je razvidno, da so nezadditeni hlodi ‘po
358 dneh Ze vsi popolnoma pifavi in neuporabni za tehni&ne namene,
kakor tudi ne za kurjavo, medtem ko so zag&iteni hlodi po 358 dneh
leZanja v gozdu dobili oceno 3 po Pechmannovi lestvici in so e u-

porabni za tehni&ne namene.

. Pri hlodih, ki so leZali 130 dni v gozdu, nismo pred pre-
mazom &el in ran s pastami stipol, JSP in JS izlo&ili tistih, ki so
imeli Ze mo&no razvito rdeée srce ali druge napake, temved smo tudi
take premazali. Zaradi tega smo dobili v povpreéju le za 19,4 %
bolj§e zdravstveno stanje hlodov ocenjeno po Pechmannu pri-uporabi

paste JP, v primerjavi s kontrolnimi hlodi.

VZa premaz €el in ran 1 m3 bukovih hlodov, ki so dolgi

- 2,5 m‘in imajo premér 30 crn,,potrebujemq okoli 750-900 gr paste
JP 1 kg paste stane _Qko!i 11 din. Zaradi tega stane nabava paste

za premaz 1 m3 hlodov okoli 9 din, Ce upoStevamo, da stane 1 m3
bukovih hlodov za furnir 400 din in znaSa nabava paste JP za premaz
tega m3 97 din,ijto2,25 % vrednosti hlodov. 1 m3 Zagovcev I.razreda
stane 260 din, III. razreda pa 180 din.. Stro8ki nabave paste JP
znaSajo 8,25 _,9,,9 din za premaz 1 m3, tj. 3,46 % oziroma 5 %

vrednosti lesa I.oziroma IIl.razreda Zagovcev.
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B. IMPREGNACIJA RASTOCIH BUKOVIH DREVES

Uspesno preventivno zas€ito bukovih hlodov lahko ©
doseZemo s premazovanjem el in ran. Predpogoj je, da so vsa .
Cela in rane premazane z ustrezno zafditno pasto in to takoj po
posekli. Med transportom hlodov iz gozda do kamionske ceste in
nato v obrat za predelavo odpade del lubja. Ta mesta so izpostav-
ljena okuzbl gllv ter je zato potrebno ista premazati z ustrezno
pasto takoj po VskladlscenJu. S tem se dodatno povedajo stroski
zaScite. Ko drevo razZagamo, moramo vsak hlod posebej prema-
zati in to Cela in rane, kar je zelo zamudno. To je tudi med dru-
gim verjetno vzrok, da se je ta nééin zaScite do danes tako malo

uveljavil v praksi.

Da bi poenostavili za&&ito bukovih hlodov, gmo iz-
vedli raziskave v zvezi z impregnacijo rastodih bukovih dr?eves.
V ta namen smo vnesli v dni&&e bukovih dreves antisepti¢no sol,
ki naj bi prepojila v nekaj mesecih celotno lesnino bukev. Na ta
nadin impregnirana bukev naj bi bila tako v séojeéem stanju kot
tudi razZagana v hlode odporna proti okuZbi gliv za daljSo dobo.
Pri teh raziskavah smo Zeleli ugotoviti predvsem kolikSen del celotne
lesnine je moZno impregnirati s tem nadinom zagdite. Nismo pa ra-
ziskali, kak$en vpliv imajo uporabljene kemikalije, ki sestax}ljajo

za§¢itno sredstvo na rastiSce.
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ZASCITNA SREDSTVA

Pri impregnaciji rasto€ih bukovih dreves smo se omejili

le na tri zascitna sredstva in sicer na :

‘ a): Amonijev hidrogen-fluorid _(NH4HF2), ki je zelo topen-
v vodi.. Njegova topnost pri 0°c je 39,76 g v 100 ml vode, pri
100°C pa 592 g v 100 ml vode. Amonijev hidrogen-fluorid vsebuje
64,6 % fluora, kar je zelo pomembno, ker je 'fluor aktivna fungi-
cidna komponenta te spojine. Pri vseh poizkusih smo uporabljali
40 % raztopino amonijevega"hidrogeﬁ-fluorida; V 1 litru raztopine

je 284 g fluora.

b) Tetramin-bakrov fluorid /Cu(NH3')4lF2 . Ta sol vsebu-
je dva fungicidno aktivna elementa in sicer baker ter fluor. Baker
je v tej spojini kompleksno vezan in se zafo ne obarja s fluorom.
Tetramin-bakrov fluorid je zaradi tega zelo topen v vodi. Ko je v
lesu, ta kompleksna sol razpade pod vplivom nizke pH vrednosti le-
sa. Tedaj se tvori slabo topen bakrov fluorid (CuFZ).,- ki ima Se ved-
no mocan fungicidni ulinek. Za impregnacijo smo uporabili raztopino,
ki vsebuje 4, 4 ;/o bakra in smo ji dodali Se 8,6 % natrijevega hidro-
ksida. Natrijev hidroksid smo dodali zato, da bi povedali alkalnost
raztopine ter tako zmanjSali hitrost razkroja bakrovega kompleksa in

s tem zakasnili tvorbo slabo topnega bakrovega fluorida.

c).Natrijev pentaklorfenolat (CGCISONa)-. Za impregnacijo
dreves smo uporabili raztopino 9,6 % natrijevega pentaklorfenolata,
ki vsebuje tudi.4 % natrijevega hidroksida. Natrijev pentaklorfenolat

je v alkalni raztopini topen in tvori bistro raztopino. 'V stiku z lesom,
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ki ima kislo reakcijo se pretvori v slabo topnem pentaklorfenol.
- Da ne bi priSlo prehitro do te pretvorbe, smo dodali mod&an pribi-

tek natrijevega hidroksida.

. METODA DELA

A% letih 1968, 1969 in 1970 smo izvedli poizkuse preven-
tivne zaSCite rastoCih bukev na treh razliénih terenih : v Ljubljani,
na Nanosu in v Krmi pri Bledu. Razlogi zaradi katerih smo opra-
vili poizkuse na razli¢nih krajih so naslednji : iz del mnogih avtor-
jev je poznano, da je ista drevesna vrsta, toda razli¢nih provenienc,
razliéno odporna proti vsem abioti¢nim in bioti¢nim dejavnikom, ki
vplivajo na spremembe fizi¢nega in kemiCnega stanja lesa in s tem
v zvezl tudi na spreinembe in nastanek rdefega srca, zaduSenosti in
piravosti. Prav tako je odpornost bukovega lesa odvisna tudi od ra-
stiS8a (GAumann, 1936). Iz prakse je znano, da se bukev na razlié-
nih rasti§¢éih razli¢no kvari oziroma poka.. .Razpoke pa odloé&ilno vpli-

vajo na kvarjenje lesa.

V Ljubljani, v Tivoliju smo spomladi leta 1968 odbrali
8 bukev, ki so bile visoke 4 - 8 m s prsnim premerom 8 - 12 cm.
.V prvi skupini poizkusov smo v dniSée 4 bukovih debel izvrtali poSev-
no navzdol po 3 izvrtine premera 1 cm in globoko 3 - 4 cm. V vsa-
ko izvrtino smo vlioZili po 1 trdni impregnirni vloZek, ki je vseboval
kot osnovo natrijev fluorid, ki je obenem fungicid. Ta vloZek naj
bi se v dotiku z drevesnim sokom raztopil in tako preSel v lesnino
debla s pomocljo naravnega vleka in: .difuzije.. Po konanem delu smo

vse izvrtine zadlepili z lesenimi &epi.



Pri drugi skupini poizkusov v Tivoliju, smo odbrali 4
bukve, visoke 4 - 8 m, s prsnim premerom 8 - 12 cm. V vsako
bukev smo izvrtali 3 izvrtine s premerom 1 cm in globoke 3 - 4 cm.
V vsako izvrtino smo vlili 300 ml 40 % raztopine amonijevega fluo-

rida in jo nato zadlepili z lesenim cepom.

Na Nanosu smo 25.julija 1968 izvedli poizkuse impregnaci-
je rastodih bukovih dreves samo s 40 % raztopino amonijevega hidro-
gen fluorida ( NHéHFz). Tedaj smo odbrali 10 bukev (A1 - Alo)’ ki
so stare okoli 80 let, visoke 19-23 m in imajo 24-37 cm prsnega pre-
mera. Prav toliko dreves smo odbrali za kontrolo. V dniSCe vsakega
poizkusnega drevesa, na viSini 30 - 40 cm od tal, smo izvrtali 5-6
izvrtin; 30-40 cm globoko. Izvrtine imajo premer 25 mm. Za vrtanje

izvrtin smo uporabili sveder, ki smo ga prikljugili na motorno Zago.

Izvrtine smo izvrtali tangencialno poSevno navzdol (slika 7 ).

Stika 7. Delavec vrta izvrtine v dniSce rastocle
bukve.

Foto: ing.Janko Zigon.
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Z Jeanet brizgalko smo vbrizgali v vsako izvrtino dolo&eno koliéi-
no antisepti®nega sredstva (amonijev hidrogen-fluorid). (slika 8.).

Po konfanem delu smo izvrtine zadepili z lesenimi &epi.

Slika 8. Injiciranje antisepti¢ne raztopine
v izvrtine rastode bukve.

Foto: ing.Janko Zigon

Naslednje leto 7.maja 1969 smo napravili isti poizkus
z manjSo koliino amonijevega hidrogen-fluorida na bukvah s Stevil-
kami 11-15, Poleg tega sredstva smo uporabili tudi tetramin-bakrov
fluorid na bukvah 18-22 in natrijev pentaklorfenolat (na bukvah 25-29).
Za vsako sredstvo smo odbrali po 5 poizkusnih in prav toliko kon-

trolnih bukev.
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24.8.1970 smo izvedli poizkus samo z amonijevim hi-
drogen fluoridom, toda z ve&jo koli&ino. V vsako drevo smo vli-

1i 4,8 do 6 litrov 40 % raztopine amonijevega hidrogen-fluorida.

V Krmi smo izvedli poizkus v 1. 1969 na 15 bukvah, ki
so bile visoke 22 do 27 m, V po 5 dreves smo vbrizgali 40 % raz-
topino amonijevega hidrogen-fluorida, tetramin bakrov fluorid in
natrijev pentaklorfenolat. 15 bukev smo odbrali za kontrolo. V vsa-
ko bukev smo napravili 3-4 luknje, s premerom 35 mm in globoke
okoli 20 cm.“'Izvrtine smo napravili radialno in nekoliko nagnjene
navzdol. V kontrolne bukve smo prav tako napravili 3-4 izvrtine,
samo nismo vanje vbrizgali fungicidnega sredstva. Na koncu smo
zalepili le izvrtine, v katere smo vbrizgali raztopino amonijevega
hidrogen fluorida in raztopino natrijevega pentaklorfenolata. Za&epi-

1i smo tudi vse izvrtine na kontroinih drevesih.

PREGLED STANJA IMPREGNIRANIH IN KONTROLNIH BUKOVIH
DREVES -

Stanje v 1. 1968 impregniranih bukev v Ljubljani, v Ti-

voliju je na s lednje :

V bukvah, v katere smo vloZili trdne impregnirne vloZke,
se .ti tudi po 14 dneh niso raztopili in zato fungicidno sredstvo ni

presSlo v lesnino drevesa.
- Pri drugi skupini dreves, v katere smo vbrizgali 40 %
raztopino amonij'evega hidrogen-fluorida, smo Ze po nekaj dneh

opazili, da listje vene, a po treh tednih je postalo Ze rjavo in suho.
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S kemidnimi analizami smo ugotovili, da je fluor predrl po treh

tednih 3 m visoko po deblu navzgor, a po.treh mesecih v vrhovje.

Na Nanosu smo 16. septembra 1968 izvr&ili prvi pregled
poizkusa, izvrSenega na drevesih A1 do Alo (impregniranih 25. ju-
lija istega leta). Tedaj smo ugotovili, da imajo kontrolna drevesa.
Se vse listje zeleno, medtem ko ima od 10 impregniranih bukev, 7
dreves Ze vse listje rjavo. Ostale tri bukve imajo le nekaj vej z ze-

lenimi listi.

Pri drugem pregledu, 14.nov. 1968 tj. po treh mesecih
in 19 dneh smo opazili, da so vsa kontrolna drevesa brez listja, med-
tem ko je na vseh impregniranih bukvah ostalo na vejah rjavo listje.
, in Az).

Vsako impregnirano in kontrolno drevo smo razZagali na hlode in od

- Isti dan smo posekali 2 kontrolni in 2 impregnirani bukvi (A

impregniranih odvzeli na doloCenih viSinah vzorce za kemiéno analizo.
Vzorce smo analizirali na vsebnost fluora (tabeli 6.in 7.) Hlode dol-
ge povpreéno 2,5 m smo pustili leZati na tleh v gozdu.- Po 8 mese-

cih in 4 dneh leZanja impregniranih in neimpregniranih hlodov v goz-

du na tleh je bilo 18.7.1969 njihovo :zdravsiveno stanje naslednje:

'V hlod A1/2 so se uvrtali na spodnjo stran, kjer leZi hlod
na tleh in , kjer se zadrZuje vlaga, bukovi lestvicarji. Na spodnji
strani hloda (na tleh) A1/4 se je zadelo razvijati rizomorfno podgob-
je prave Storovke (Armillariella mellea). Na Celih hloda A1/6 so se
modéno razvile plesni Penicillium spp. Na spodnji strani istega hloda,
ki se dotika tal so se uvrtali bukovi lestvidarji. Prav tako so se ti
lestvidarji uvrtali na spodnji strani hlodov A1/8,- A1/10 in A1/12. Hod-

niki lestvidarja potekajo radialno 4-5 cm globoko.

Hlod A2/2 leZi na soncu. Vanj se nisouvrtali bukovi lestvidar-

ji, pa& pa se je na Celih naselila plesen Penicillium spp. Na' Celih je
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opaziti tudi manjSe radialne razpoke. Na hlodu A2/4, ki lezi tu-
di na soncu, ni opaziti razvoja gliv. Odstopilo in odpadlo je Ze

skoraj vse lubje.

, Slika 9. Hlod iz bukve A2, ki je bil 25, julija 1968

3 ' v rastolem stanju impregniran s 40% raztopino amo-
nijevega hidrogen fluorida. Bukev je bila posekana
14,11.1968. Na hlodu ni opaziti nobene glivi¢éne okuZ-
be, niti napada ZuZelk.

Foto: ing. Janko Zigon,
7.V.1969.

Na Celu so se pojavile radialne, na povrSini hloda pa
vzdolZne razpoke. Na &elih hloda A2/6. je opaziti majhne, radial-
ne razpoke in plesen Penicillium spp. Lubje poka in odstopa. Na
hlodu Az/lo prav tako odstopa in odpada lubje, na &elih pa je opa-
ziti radialne razpoke. Na hlodih A2/12 in A2/14 je lubje Ze popol-
noma odpadlo. Na &elih so radialne, v samih hlodih pa tudi vzdolZ-

ne razpoke.
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Na hlodih iz impregniranih bukev A1 in A2 po 8 mese-
cih in 4 dneh leZanja ni opaziti razen prave Storovke nobene druge
glive, ki povzroCa trohnenje lesa niti na &elih niti na povrsini hlo-
dbv, kjer je odpadlo lubje, medtem ko je opaziti trohnobo na neim-
pregniranih &€elih Ze po dveh mesecih ?n devetih dneh leZanja. Po 11
mesecih in 13 dneh se Ze jasno odragéf%?SMOba na cCelih impregni-
ranih hlodov, ki le¥e na tleh in niso bila dovolj dobro impregnirana.
- Se modnejdi razkroj pa je opaziti na &elih kontrolnih, neimpreg-

niranih hlodov.

18. julija 1969 smo podrli na Nanosu impregnirano (Ag)
in eno kontrolno bukev. Obe bukvi smo razZagali v 2,5 m dolge
hlode in jih pustili leZati v gozdu. Iz impregnirane bukve smo od-
vzelli vzorce na vi§inah 0,26 m, 1,5 m, 10,78 m in 17 m od
tal.. Na odvzetih vzorcih smo opravili analize na vsebnost fluora (ta-

beli 6. in 7. ).

Stanje Se stoje&ih bukev dne 27.9.1969, tj. po 1 letu, 2
mesecih in 2 dneh po impregnaciji z amonijevem hidrogen-fluoridom
je naslednje :

Bukev A3 ima v vrinih vejah Se zeleno listje, v ostali
3/4 kro&nje pa je listje rjavo in manjSe od normalnega. Na vzhodni
strani debla je zadelo lubje Ze odstopati, v deblo se Se ni'so naselili
skodljivei. '

Bukev A4 je suha. Lubje je Ze popolnoma odpadio na deblu
od osnove do viSine 10 m. Tudi v vrsnih vejah Se odpada lubje. Na
povrgini lesa na deblu se je precej mo&no naselila plesen Penicillium

spp. V dno debla so se zavrtali bukovi lestviarji.

Bukev A5 ima samo dve veji v vrhu krosnje suhi in sta sko-

raj brez listov. Ostale veje imajo Se normalno velike liste in so Se
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vsi zeleni. Deblo je zdravo. Vanj se Se niso vselili bukovi lest-

viéarji, niti drugi Skodljivci.

Na bukovem deblu A6 lubje poka na treh mestih od os-
nove do viSine 4 m. V razpoke se je naselila gliva Penicillium spp.
" Drevo je popolnoma suho. Na vejah visi samo Se nekaj rjavih 1i- |
stov. Deblo izgleda na zunaj zdravo. Vanj se Se ni zavrtal bukov

lestvic¢ar niti drugi bukovi sSkodljivei.

Bukev A7 je tudi Ze suha. Lubje je odpadlo Ze skoraj
okrog in okrog po deblu od osnove do treh metrov visoko. V dno
debla se zavrtava bukov lestviCar. Prav tam je opaziti kako se

razvija tudi gliva Auricularia mesenterica.

Bukev AS je prav tako Ze suha. Na vejah vise samo $e -
posamezni, majhni rjavi listi. Lubje poka samo na juZni strani
debla od osnove do treh metrov visoko. Skodijiveci se niso zavrtali

v deblo.

Bukev Alo je tudi Ze suha. Lubje z vej odstopa in od-
pada, z debla pa Se ne. Na skorji debla, od osnove do 2 m viso-

ko, se je naselila gliva Penicillium spp. Insektov ni opaziti na deblu.

Bukve v katere smo injicirali amonijev hidrogen-fluorid

pokazale
7.V.1969 so nam/18 julija 1969 naslednjo sliko :

Bukev §t.11 ima Ze 60 % suhega rjavega listja, samo
11st1 A vrhu krosénje so Se rumeni.

- Prav tako ima bukev §t.12 samo v-vrhu kroSnje $e rumeno

listje, na spodnjih vejah pa so listi Ze rjavi.

Bukev étev.‘lB ima manjSe liste kot so normalni, zdravi.

50 % listja je Ze rumeno.
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Bukev 5t. 14 ima Ze 100 % rjavo listje.

Na bukvi s§t. 15 Sele posamezni listi rumenijo in rjavijo,

ostali so Se =zeleni.

Bukve, v katere smo injicirali 7.5.1969 raztopino tetra-
min bakrovega fluorida pa so se po 71 dneh po poizkusu obna&ale

takole :

Bukev S§t. 18 ima samo na eni spodnji veji rumeno listje.

Ostalo listje v krosnji je Se zeleno.

. Bukev $t. 19 ima samo nekaj posameznih listov rjavih,

ostali so Se vedno zeleni.
Bukev &§t. 20 ima Se vedno vso kroSnjo zeleno.

Bukev §t. 21 ima vrh Se rumen, na ostalih vejah je

listje Ze rjavo.

Bukev §t. 22 ima na spodnjih vejah rjavo listje,- na osta-

lih vejah to Sele rumeni.

Pri drugem pregledu preventivno zag&itenih rastodih bukev
na Nanosu 27.9.1969 tj. po Stirih mesecih in 20 dneh po koncanem
poizkuSu se stanje ni mnogo spremenilo. Je skoro enako kot smo ga
opisali 18.7.1969. Napredovalo je suSenje oziroma rjavenje listov le
na bukvi &t. 13, v katero smo injicirali amonijev 'hidrogen fluorid,
toda tudi na tej bukvi e ni vrh popolnoma suh, ima e rumeno listje.
Na posameznih vejah smo zapazili Se celo delno zelene liste. Kemika-
lija (zag&itno sredstvo) je skozi korenine presla celo v sosednjo, pod-
stojno bukev, ki raste tik poizkusne bukve. Podstojna bukev, ki je
niZja in tanj$a ima tega dne Ze popolnoma suh vrh, le listje na spod-

njih vejah je 8e zeleno.

Na Nanosu smo 20,4.1970 podrli Se preostalih dewvet im-
pregniranih poizkusnih bukev iz leta 1968 in 1969 ( A3,. Ay , Ag

k]
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A7, A8’ Alo’ 11, 12, 15 ). Seénjo_smo mislili opraviti v zimskem
Casu, vendar smo zaradi previsokega snega to opravili Sele v apri-
Iu. Od vsakega dre.vesa smo odvzeli vzorce in sicer na viSinah 1,5 m,
10,5 m in 17 m od tal. Na teh vzorcih smo u=gotavljali koli&ine fluo-
ra, ki jih je drevo absorbiralo in deponiralo na navedenih treh vi-
inah. |

Poizkusi z injiciranjem moéne alkalne raztopine natri-
jevega pentaklorfenolata v rastoa bukova drevesa so pokazali, da to
sredstvo ne povzroéi suSenja dreves. Zaradi tega nismo odvzeli vzor-

cev za analize od tako impregniranih dreves.

Prvi pregled poizkusnih in kontrolnih bukev v Krmi pri
" Bledu smo opravili 30. julija 1969.tj. po dveh mesecih in enem dne-
vu po opravljeni impregnaciji.v Tedaj smo opazili, da imajo v krodnji
rumeno listje samo tri bukve, kl smo jih impregnirali z amonijevim
hidrogen-fluoridom. Vse ostale bukve, ki smo jih impregnirali s te-
tramin-bakrovim fluoridom in natrijevim pentaklorfenolatom, so imele

Se vse zeleno listje, enako kot kontrolna drevesa.

- Pri drugem pregledu 22.10.1969, tj. po petih mesecih
impregnacije rastoéih bukev, smo podrli tri bukve in sicer §t. 31
(impregnirano z amonijevim hidrogen-fluoridom), ki je imela Ze vse
liste rjave, drevo 8t. 38 (impregnirano s tetramin bakrovim fluoridom)
in kontrolno bukev §t. 36. Vsa tri drevesa smo razzagali na 3 m doli-
ge hiode, ki smo jih pustili leZati v gozdu. Od impregniranih dreves
smo odvzeli vzorce na viSinah 0,26 m, 1,5 m, 10,78 m in 18 m od
tal. ,

Vzorci bukve‘ §t.38, ki smo jo impregnirali z raztopino
tetramin-bakrovega fluorida\?, so mocno temno rjavo obarvani pod vpli-
vom reakcij bakra z lesom. Mo&no obarvanje lesa onemogoda uporabo

tega sredstva za impregnacijo rastolih bukovih dreves. Zaradi tega
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nismo vec¢ delali poizkusov impregnacije rastod&ih bukev. s tem sred-

stvom.

11.2,.19%70. s-mo v Krmi podrli preostale impregnirane bukve
5t. 32, 33, 34, 39, 40 ter 2 kontrolni drevesi in jih razZagali v
hlode ter jih pustili lefati v gozdu. Od impregniranih bukev z amoni-
jevim hidrogen fluoridom in tetramin bakrovim fluoridom smo odvze-
1i vzorce za kemidne analize nva'viéinah 1,5 m, 10,5 m in 17 m od

tal. (tabeli 8, 9).



IMPREGNACIJA RASTOCIH BUKOVIH DREVES NA NANOSU

Tabela_ 6

.O znaka Stevi@o _ IFOP §ina Datum : Datum poseka Datum odvzemanja gte?’?@‘.’ .dni'.
bukovega  izvrtin v  injicirane N . : od ihjiciranja
drevesa drevesu  40% raztopine tjiciranja dreves vzoreev do odvzema

NH4HF2 v litrih ’ vzorcev.

A1 6 3,0 25,7.1968 14.11.1968 14.11.1968 : | 112

A2 5 2,5 : 25.7.1968 14.11.1968 14.11.1968 112

A3 6 2,5 25.7.1968 20. 4.1970 27. 17.1970 732

A4 6 2,5 25.7.1968 15‘3. 7.1969 18. 7.1969 358

A5 5 2,0 25.7.1968 20. 4.1970 27. 7.1970 732

A6 6 2,5 25.7.1968 20. 4.1970 27. 7.1970 . 732

A7 6 2,0 25.7.1968 20. 4.1970 27. 7.1970 732
.A8 6 2,2 25.7.1968 20. 4.1970 27. 7.1970 732

A9 5 2,5 25.7.1968 18.7 .1969 18. 7.1969 358 )
Alo 5 2,5 25.7.1968 20. 4.1970 27. 7.1970 732

11 5 1,5 7.5.1969 20. 4.1970 20. 4.1970 348

12 5 1,5 7.5.1969 - 20. 4.1970 27. 7.1970 446 .
13 5 1,5 7.5.1969 20. 4.1970 | 27. 7.1970 446 =
15 5 1,5 7.5.1969 20. 4.1970 27. 7.1970 446 :q
50 5 6,0 24.8.1970 27.10.1970 27.10.1970 64

52 5 4,8 24.8.1970 '27.10.1970 27.10.1970 . 64



PENETRACIJA ZASCITNEGA SREDSTVA (FLUORA) V LESNINO
' BUKOVIH DREVES NA NANOSU |

Tabela 7
Oznaka Odvzem skuska - Trajanje TeZa suhega % fluora kg fluora % impregnira-
. NS . .. mg fluora X - .
bukovega na viSini od tal impregnacije vzorca za v suhem na 1 m3 ne lesnine
A ons . vV vzorcu ~
drevesa v m dni analizo v mg A vzorcu lesa
1 2 3 ' _' 4 5 6 ' 7 8
»Al 0, 60 112 . 417,3 0, 059 0,014 0,095 - 72,5
A1 1,50 112 481, 9 0,833 0,174 1,183 _ 81,05
A1 11,40 112 417,11 0, 3645 0,087 0, 592 68,70
Al 18,30 112 . 535,3 0,324 0, 061 0,415 -
Az 0, 60 112 . 479,8 1, 348 0,281 1,911 84, 51
A2 1,50 o112 4791 ' 1,009 0,211 1,435 73,18
A, 11, 40 112 . 440, 0 0, 602 0,138 0,938 48, 95
A, 18, 59 112 . 421,3 0,228 0,054 0,367 -
listje - 112 .. 150,1 0,100 0,067 - - :
. )
) —-
-t
A, 3,20 358 - 517,0 0,4975 0,096 0,653 77, 35 >



1 2 3. 4 5 6 7 8
A 1,5 732 198, 5 0,2785 0,140 0, 952 89, 52
A, 10, 5 732 189, 4 0,271 0,127 0, 864 31, 83
A, 17,0 732 163,0 - 0,1615 0; 099 0,673 47,14
A, 1,50 732 207.0 0,1870 0, 090 0,612 79,36
A, 10, 50 - 732 2117, 2 0,2145 0,099 0,673 62, 15
Ag 1,50 732 340, 1 0,3115 0, 092 0, 626 42, 01
A8 10, 50 732 285, 0 0, 0565 0,0198 0,136 67, 97
A 0,25 358 529, 0 0,662 0,125 0, 850 66, 68
Ag 1,50 358 4114 0, 5450 0,116 0,789 91, 57
A, 10, 80 358 450, 7 0,3623 0, 080 0, 544 75,18
Al‘0 1, §o 732 - - - - 48, 93
11 0,20 348 474, 0 0,776 0, 164 - 64,13
11 9, 40 348 647, 7 0, 498 0, 077 - 55,71
11 10, 50 348 - - - - 10, 16
12 "1, 50 446 - . - - 33,20

- BIT -



1 ) '3 4 5 6 o 8
13 1,50 446 164, 2 0,2310 0,141 0, 959 54, 44
13 10, 50 446 124, 5 0,121 0, 097 0, 660 19, 99
15 1,50 446 237, 4 0,253 0,107 0,728 33, 06
15 10, 50 446 2242 0,1255 0,056 0,381 31, 86
50 1,50 64 441, 4 0,2555 0,058 0,394 52,31
50 10, 50 64 420, 3 0,2210 " 0,053 0, 360 43,22
50 15, 00 64 446, 0 0,61 0,137 0, 932 100, 00
52 1,50 64 489,17 0, 9780 0,1997 1,360 77, 49
52 10, 50 64 2549 0,114 0,045 0, 306 39,77
52 14, 50 64 428,3 10,2395 0,056 0, 381 28, 64
52 16, 00 64 382, 7 0, 069 0,018 0,122 0, 00

- 0c¢t -



IMPREGNACLJA RASTOCIH BUKOVIH DREVES V KRMI

Tabela 8
.O znaka .Stev1?.o I.icf%l(fma Datum Datum poseka Datum odvze- .Stt.a.v1.lo d.n 1 od
bukovega  izvrtin v injicirane T . . injiciranja do
injiciranja drevesa manja vzorcev
drevesa  drevesu  40% razt. _ odvzema vzorcev
NH HF_ v litrih :
47 2

31 4 2,0 29.5.1969 22.10.1969 22.10.1969 146

32 3 2,0 29.5.1969 11.2. 1970 3.8. 1969 431

33 3 2,0 . 29.5.1969 11.2. 1970 3.8. 1970 431

34 3 2,0 29.5.1969 11,2, 1970 3.8. 1970 431

35 4 2,5 29.5. 1969 - -

- I¢T -



PENETRACIJA ZASCITNEGA SREDSTVA (FLUORA) V LESNINO
BUKOVIH DREVES V KRMI

Tabela 9

Oznaka Odvzem vzorca Trajanje TeZa.suhega me fluora % fluora kg fluora % impregnira-

bukovega = na viSini od tal impregnacije vzorca za mg v suhem na 1 m3 ne lesnine

- > . vV vzorcu

drevesa v m dni analizo v mg vzorcu lesa
31 1,5 : 146 242, 4 | 0, 368 0,152 1,034 _ - 91,08 .
31 10,5 146 - 225,9 0, 1615 0,072 - 0,490 ’ 17,98
31 17,0 146 20,5 0,200 0,0963 0,653 35,74
32 1,5 : - 431 - 200,3 0,178 0, 089 0,605 57,38
32 10,5 431 -~ 310,2 0,214 0, 069 0,469 46,45
32 17,0 431 215,0 0,031 0,014 0,095 43,70
34 1,5 ' . 431 156,4 0, 3215 0,2055 1,401 80, 35
34 10,5 431 . 251,2 0,265 0, 1057 0,721 30,51
34 17,0 431 } 183, 0 0,263 0,144 0, 979 29,71
38 1,5 ‘ 146 229,1 0,021 0, 009 0, 061 . _
38 10,5 146 233,9 0,010 - 0,0043 0,027 . -
38 17,0 | 146 286, 5 0,003 0,001 0, 0068 -
Pripomba : bukev z oznako 38 je bila impregnirana s tetramin-bakrovim fluoridom. . Injiciranje je izvede-

no v istem &asu kot bukve z oznako 31, 32, 33, 34, 35. . Stevilo izvrtkov 3. Bukev je bila

podrta 22.10.1969.

- ¢cl -



- 123 -

KEMICNE ANALIZE VZORCEV IMPREGNIRANIH BUKEYV

Doloéali smo le fluor v impregniranih bukiraﬂ, ker je fluor
‘aktivna fungicidna komponenta uporabljenih zag§&itnih sredstev. Na tere-
nu smo od podrtega drevesa odvzeli kolobarje na dolodenih viSinah. V
laboratoriju  smo na teh kolobarjih ugotavljali prisotnost fluora na dva

nacina :

1.) Kvalitativna doloditev fluora “z reagentoma natrijevim

alizarin sulfonatom in cirkon oksikloridom.

2.) Kvantitativna dolo&itev fluora z destilacijo po Stracheu.

Kvalitativna doloéitev fluora

Kolobarje se oSisti Zagovine, povriino navlaZi z vodo in
nato prebrizga z raztopino A (natrijeva sol alizarin sulfonske kisline)
in raztopino B (cirkon oksiklorid) v razmierju 1 : 1. Zmes regentov
je uporabna samo takoj po pripravi. Po 20 minutah se oznadi s kopir-
nim svinénikom mejo med rumenim in rdedim poljem. Rumena barva
se pojavi na tistih mestih, kjer so navzodi fluorovi ioni. Neimpregnirani

del povrsine lesa pa je rdede obarvan.

Kako poteka barvna reakcija za dolodanje fluora ni Se popol-

noma razjasnjeno. Razlaga pa se na naslednji nadin :

Alizarin S - reagent A (natrijeva sol 1, 2-Dehydroxyantrakinon - 3 - sul-

fonske kisline) lahko tvori s 3- in 4-valentnimi ioni kovine (kot npr. s



- 124 -

cirkonijem - reagent B ) obarvanl lak Ko barvnl lak prlde v do-

thk z zadostno kollcmo fluorov1h ionov se ponovno tvori Alizarin

S. Ion 4-valentnega cirkonija se obori v obliki ZrF,, oziroma se raz-
topi v obliki kompleksnih fluoridov ali oksifluoridov tj. ZrF,_ ali

.6
ZrOF4- Pri tem se v vsakem prlmeru ponovno tvorl prostl Allza-
r1n S ki je rumene barve, (ce je pH raztopine n1z;|1 od 4). Zato
se na mestih, kjer je navzola zadostna koli&ina fluora pojavi rume-

na barva.

Obcutljivost reakcije je odvisna od koncentracije reagen-

tov in lahko na tej podlagi presojamo tudi kolidino prisotnega fluora.

" Reagenta A in B imata slededi sestav :

" Reagent ‘A : 8,4 g natrijev alizarin sulfonat

992 rﬁl destilirane wvode

Reagent B: = 8,4 g cirkon oksiklorid
400 ml 25 % solne kisline
592 ml destilirane vode
Na osnovi analiz po tej metodi smo ugotovili % impreg-
nirane lesnine v kolobarjih v odnosu na celotno lesnino. Rezultati -

" teh meritev so pokazani v tabeli 7. in tabeli 9.
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Kvantitativna doloditev fluora

Za . kvantitativno dololanje fluora je potrebno, da se
impregniran.les najprej s.éige.- Najbolj primerno je seZiganje z
natrijevim peroksidom v prisotnosti glikola v Wurschmittovi bom-
bi.. Pri segrevanju na 56°C se g]ikdl vZge, nato 'pa zaradi se-

Zigne reakcije tudi ostale snovi v bombi.

' Izvrtiné impregniranega lesa zdrobimo, zatehtamo
0,2 do 0,5 g in posudimo pri 105°C do. konstantne teZe. V suho
Wurschmittovo bombico damo'pribliino 2 g natrijevega peroksida,
.posuSen vzorec lesa, 5 kapljic gllkola in okoh 7 g natrijevega
peroks1da tako da bomblca ni prevec polna Bombo dobro zapre-
mo in jo previdno segrejemo. Po eksploz131 takoj odmaknemo go-
rilnik in pustimo da se bomba ohladi. Ohlajeno odpremo, damo
v 250 ml caSo, v katerl je 70 ml destlhrane vode, pokrlJerno z
urnim steklom in prewdno zakuhamo Ko se talma raztopi, vza-
memo bombo in pokrovcek iz raztoplne, ju prellJemo z nekaj
destilirane vode in posufimo. Dobljeno alkalno raztopino lahko
uporabimo za doloéanje naslednjih elemeritovf : f»luvoré.A,' arzena,
cinka, bakra, kroma, Zvepla in klora. Ce uporabljamo mikro-
metode za dolodanje teh elementov, lahko iz raztopiné enega vzor-

ca napravimo razli¢ne doloé&itve.

Dolocevanje fluora

Za kvantitativno doloCevanje fluora, posebno za doloda-

nje mikro kolidin v impregniranem lesu, je veliko metod. Najbolj
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primerna je metoda, po kateri fluor destilira in se tako osvobodi
neéistoé, nato pa ga titriramo z raztopino torijevega nitrata ob
prisotnosti indikatorjev - natrijevega alizarin sﬁlfonata in metilen-

skega modrila.

Destilacija po Strache-u

 Aparatura za destilacijo z vodno paro ima 250 ml budo
iz Jenna stekla, z dvojnim plaééem, v katerem je amilacetat. Na
bucki stoji 1ij kapalnik. Aparaturo sestavijajo fe 20 cm dolg Lie-
'big-o.v hladilnik, bufa za razvijanje vodne pare in cev za odtok kon-

"denzirane vode.

Alkalno raztopine fluora izparimo na manjsi volumen in
jo vlijemo v destilacijsko bu&o. Dodamo 0,2 g Cistega kremendeve-
ga peska (SiO, ) in skozi lij kapalnik 40 ml 60%-ne perklorne ki-
sline. Pod cevko hladilne naprave (hladilnika) postavimo predloZko
( 250 ml saga Y, ki ;je’. oznaCena pri 40 ml in 90 ml z lepilnim tra-
kom. V predloZki je 15 ml 0,1 n natrijevega luga in toliko desti- |
lirane vode, da je cev hladilnika potopljena v to alkalno raztopino
(prva oznaka na &agi). Raeztopina mora biti med vso destilacijo al-
kalna (rdeCa vsled prisotnosti indikatorja fenolftaleina). Ce raztopi-
na izgubi barvo, . dodamo toliko 0,1 n natrijevega luga, da se barva

povrne.

Ko je vse pripravljeno, | odpremo pételinéek na liju ka-
palniku in po&asi dodamo v destilacijsko budo vso kislino. AV
butko pri¢nemo uvajati vodno paro, budko samo pa previdno
segrevamo tako, da amilacetat poasi vre. - Destilacija poteka

toliko &€asa in v toliko predloZk, da ves fluorldesifilira.
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Titracija

V vsako predloZko dodajamo iz birete 0,2 normalno per-
klorno kislino toliko &asa, dokler se fenolftalein ne razbarva, nato
pa dodamo s pipeto 5 kapljic indikatorja - natrijevega alizarin sul-
~ fonata. Spet titriramo s perklorno kislino, dokler ne postane raztopi-
na oranZno rumena. (Kot primerjava barve sluZi 100 mil destilirane
vode in 5 kapljic tega indikatorja). Dodamo &e 5 kapljic metilenskega
modrila in 1 ml puferne raztopine ( pH = 3,5 ). Pri tem postane raz-
topina svetlo zelena. Titriramo jo s torijevim nitratom. Pri titraciji
preide svetlo zelena barva v sivo, ta pa v svetlo vijoli¢no. Odé&itamo
porabo. Porabo vsake predloZke od&itamo na titracijski krivulji kot

vrednost v mg fluora in nato dobljene vrednosti se&tejemo.

Titracijsko krivuljo izdelamo z raztopino, ki vsebuje 0,1 mg
fluora v cm3. Raztopino fluora pripravimo iz kemiéno ¢istega natri-
jevega fluorida: V 250 ml ZaSe pipetiramo v zaporedju vedno veclje koli-
sire fluora ¢ o,oi 'mg do 0,3 mg, kot je razvidno iz tabele). Dopolnimo
z destilirano vodo do 100 ml!l in dodamo 5 kapljic natrijevega alizarin
sulfonata, 5 kapljic metilenskega modrila in 1 ml puferne raztopine, da
je pH vrednost 3,5 ( kot v predloZki pred titracijo), ko raztopina dobi

svetlo zeleno barvo.

Raztopino fluora v &aSah titriramo z raztopino torijevega ni-
trata (10 g torijevega nitrata v 1000 ml destilirane vode), iz mikrobi-
rete (natanénost odéitka je 0,01 ml).. Pri preskoku iz zelene barve pre-
ko kovinsko sive v vijolidasto, je titracija kon&ana. Toni barv morajo

biti isti, kot pri titracijah vzorcev impregniranega lesa.
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Priprava kemikalij

Natrijev alizarin sulfonat - 0,5 g v.100 m! destilirane vode

Torijev nitrat - 10,0 g v-100 ml destilirane vode

Metilensko modrilo _ - 0,035 g v 100 ml destilirane vode

Pufer : v 200 ml Ca8i zatehtamo po 1,18 g monoklor ocetne kisline.
V eno CaSo damo 10 ml destilirane vode, da raztopimo monoklor o-
cetno kislino, kapljico fenolftaleina in toliko 6 n natrijevega luga, da
se raztopina obarva rdefe. To raztopino damo v drugo &aSo, kjer je
Ze zatehtana monoklor ocetna kisliﬁa, vse skupaj pa razreddimo v men-

zuri na 25 ml. Pufer je potrebno velkrat pripraviti, da je vedno sveZ.

Tabela za titracijsko krivuljo

mg F ml raztopine F ml raztopine Th/NO3/4
(0,1 mgF/ml) ( 10 g Th/NO3/4E (1000Vrr.11)

0,01 0,1 0,09

0,03 0,3 - 0,116

0,05 0,5 _ 0,142

0, 07 0,7 0,165

0,1 1,0 0,2

0,13 1,3 0,234

0,15 1,5 0,257

0,2 2,0 0,314

0,25 2,5 0, 372

0,3 3,0 0, 430

Rezultati kvantitativnih analiz fluora izvedeni po tej me-

todi so podani v tabeli 7. in tabeli 9.
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V tabelah 6. in 8. pa so prikazani pogoji impregnacije rastodih

bukovih dreves, od katerih so bili odvzeti vzorei za analize.

Na slikah od 10 do 24 so kolobarji impregniranih rastodih bukev,

ki smo jih analizirali.
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S1.10. Penetracija fluora v rastofo bukev A, na Nanosu. Injicirani
3140 % razt.NH HF,_. Vzorci odvze]ﬁ 112 dni po injiciranju.
Impregnirana lesnina je oznaclena pik&asto. Foto: &etrtina na-
ravne velikosti. '

A. Vzorec odvzet 0,6 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
72,5 % impregnirane, ki vsebuje 0,014 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet. 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
81,5 % impregnirane, ki vsebuje 0,174 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 11,4 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
68,70 % impregnirane, ki vsebuje 0, 087 % fluora v suhem lesu.
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SI.11.

Penetracija fluora v rastodo bukev Ao na Nanosu. Injicirano
2,51 40% razt.NH HFZ' Vzorci odvzeti 113 dni po injicira-
nju. Foto: Cetrtina naravne velikosti. Impregnirana povrsina
je oznacena piké&asto.

A. Vzorec je odvzet 0,6 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 84,51% impregnirane, ki vsebuje 0,281% fluora v suhem lesu.

B. Vzorec je odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 73,78% impregnirane, ki vsebuje 0,211% fluora v suhem lesu.

C. Vzorec je odvzet 11,4 m visoko od tal. Od celotne lesnine

- je 48,95% impregnirane, ki vsebuje 0, 138% fluora v suhem lesu.

v



Sl. 12,

Sl .
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Penetracija’ fluora v rastoCe bukve A ,A4 in A5 na Nanosu.
V bukve Ag in A4 je bilo injiciranih 2,571, v “bukev Ag pa
2,0 1 40% razt. NH4HFg3. Foto: Getrtina naravne velikosti.

Impregnirana lesnina je oznacena pikdcéasto.

A3. Vzorec je odvzet 732 dni po injiciranju, 1,5 m visoko
od tal. Od celotne lesnine je 90,37 % impregnirane.

A4; Vzorec je odvzet 358 dni po injiciranju, 3,2 m visoko
od tal. Od celotne lesnine je 77,35 % impregnirane, ki vsebu-
je 0,096 % fluora v suhem lesu.

Ag. Vzorec je odvzet 732 dni po injiciranju, 1,5 m visoko
od tal. Od celotne lesnine je 58,96 % impregnirane.
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S1.13. Penetracija fluora v rastoCo bukev Ag na Nanosu. Injicirana
2,51 40 % razt. NHyHFg. Vzorci odvzeti 732 dni po injici-
ranju. Impregnirana lesnina je oznacena pikdéasto. Foto: Ce-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec je odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 89,52 % impregnirane, ki vsebuje 0, 140% fluora v suhem lesu.

B. Vzorec je odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 31,83% impregnirane, ki vsebuje 0,127% fluora v suhem lesu.

C. Vzorec je odvzet 17,0 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 47,14% impregnirane, ki vsebuje 0,99% fluora v suhem lesu.
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Sl.14. Penetracija fluora v rastoo bukev A7 na Nanosu. Injicirana
2,0 1 40% razt. NH4HF5, Vzorca odvzeta 732 dni po injici-
ranju. Impregnirana lesnina je oznadena pik&asto. Foto : &e-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 79,36 % impregnirane, ki vsebuje 0, 090 % fluora v suhem
lesu.

- B. Vzorec je odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 62,15 % impregnirane, ki vsebuje 0, 099 % fluora v suhem
lesu.
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S, 15, Penetracija fluora v rastoo bukev A8 na Nanosu. Injicirana
2,2 1 40 % razt. NHyHFg. Vzorca odvzeta 732 dni po injici-
ranju. Impregnirana lesnina je oznacdena pik&asto. Foto : &e-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
42,01 % impregnirane, ki vsebuje 0,092 9% fluora v suhem
lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 67,97 % impregnirane, ki vsebuje 0,0198 % fluora v suhem
lesu, ' '
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'Sl1.186. Penetracija fluora v rastoo bukev Ag na Nanosu. Injicirana
2,5 1 40% razt. NH ;HFgy. Vzorci odvzeti 358 dni po injiciranju.
Impregnirana lesnina je oznadena pikéasto. Foto: &etrtina na-
ravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 0,25 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
66, 68% impregnirane, ki vsebuje 0,125% fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal.Od celotne lesnine je
91, 57% impregnirane, ki vsebuje 0,116% fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 10,8 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
75,18 % impregnirane, ki vsebuje 0,080 % fluora v suhem lesu.



- 136 -

S1.17. Penetracija fluora v rastoCo bukev &t.11. na Nanosu. Injiciran
1,51 40 % razt. NH4HF2. Vzorca odvzeta 348 dni po injici-
ranju. Impregnirana lésnina je oznalena pik&asto. Foto: detr-
tina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 0,20 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 64,13 % impregnirane, ki vsebuje 0, 164% fluora v suhem
lesu.

B. Vzorec odvzet 9,4 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
55,71 % impregnirane, ki vsebuje 0,077 % fluora v suhem
lesu.
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S1.18. Penetracija fluora v rastoCo bukev §t.13 na Nanosu. Injiciran
1,51 40 % razt.NH‘lHFz.v Vzorca odvzeta 446 dni po injici-

ranju. Impregnirana lesnina je oznadlena pik&asto. Foto : &Ge-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je

54,44 % impregnirane, ki vsebuje 0,141 % fluora v suhem
lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine
je 19,99 % impregnirane, ki vsebuje 0,097 % fluora v suhem
lesu.
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Penetracija fluora v rasto®o bukev §t. 15 na Nanosu. Injiciran
1,51 40 % razt. NH,HF9. Vzorca odvzeta 446 dni po injicira-
nju. Impregnirana lesnina je ozna&ena pikCasto. Foto : &etrti-
na naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
33,06 % impregnirane, ki vsebuje 0,107 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
31,86 % impregnirane, ki vsebuje 0, 056 % fluora v suhem lesu.
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S1. 20. Penetracija fluora v rastoCo bukev §t. 50 na Nanosu. Injici-
ranih 6,0 1 40 % razt. NH, HF,. Vzorci odvzeti 64 dni po in-

jiciranju. Impregnirana lesnina Je oznacena pik&asto. Foto: &e-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
52,31 % impregnirane, ki vsebuje 0,058 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
43,22 % impregnirane, ki vsebuje 0,053 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 15,0 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
100 % impregnirane in vsebuje 0,137 % fluora v suhem lesu.
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S1.21. Penetracija fluora v rastoCo bukev §t.52 na Nanosu. Injicira-
nih 4,8 1 40% razt. NHyHFg3. Vzorci odvzeti 64 dni po inji-
ciranju. Impregnirana lesnina je oznadena pikéasto. Foto: Ce-
trtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
77,49 % impregnirane, ki vsebuje 1,36 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
39,77 % impregnirane, ki vsebuje o, 045 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 14,5 m, visoko od tal. Od celotne lesnine je
28,64 % impregnirane, ki vsebuje 0,056 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 16,0 m od tal. Ne vsebuje zaznavnih kolidin
fluora.
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S1. 22, Penetracija fluora v rastodo bukev &t.31. v Krmi pri Bledu.
Injicirana 2,0 1 40% razt. NH, HF,. Vzorci odvzeti 146 dni
po injiciranju. Impregnirana lesnina je oznaclena pikd&asto.
Foto: Cetrtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
91, 08 impregnirane, ki vsebuje 0,152 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
17,98 % impregnirane, ki vsebuje 0, 072 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 17,0 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
35,74 % impregnirane, ki vsebuje 0, 0963 % fluora v suhem lesu.
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,B G ;

Penetracija fluora v rastoo bukev §t.32 v Krmi pri Bledu.
Injicirana 2,0 1 40% razt. NH4HF2. Vzorci odvzeti 431 dni
po injiciranju. Impregnirana lesnina je oznadena pikdasto.
Foto : Cetrtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
57, 38% impregnirane, ki vsebuje 0, 089% fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
46,45 % impregnirane, ki vsebuje 0, 069% fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 17,0 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
43,70% impregnirane, ki vsebuje 0,095 % fluora v suhem lesu.
i
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Sl. 24. Penetracija fluora v rastoco bukev §t. 34. v Krmi pri Bledu.
Injicirana 2,0 1 40 % razt. NH4HF2. Vzorci odvzeti 431 dni
po injiciranju. Impregnirana lesnina je oznacena pik&asto.
Foto: cCetrtina naravne velikosti.

A. Vzorec odvzet 1,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
80,35 % impregnirane, ki vsebuje 0,2055 % fluora v suhem lesu.

B. Vzorec odvzet 10,5 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
30,51 % impregnirane, ki vsebuje 0,1057 % fluora v suhem lesu.

C. Vzorec odvzet 17,0 m visoko od tal. Od celotne lesnine je
29,71 % impregnirane, ki vsebuje 0,144 % fluora v suhem lesu.
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Zakljudki

Na Nanosu smo v rastode bukve Al’ Az, AG’ A7, AS’ Ag,

AlO injicirali 2 - 3 1 40 % raztopine amonijevega hidrogen-fluo-
rida. V raznih &asovnih obdobjih in na raznih viSinah od tal smo od-
vzeli na deblih vzorce ter jih analizirali na vsebnost fluora. Fluor
je edina aktivna fungicidna komponenta tega za%&itnega sredstva. Z
analizami smo ugotovili % impregnirane lesnine v posameznem vzor-
cu. Za impregnirano lesnino pojmujerho tisti del lesne snovi, ki vse-

buje najmanj 0,001 % fluora.

Bukvi A1 in A2 sta imeli 112 dni po injiciranju za&&itnega
sredstva 1,5 m visoko od tal povpredno 77,4 % impregnirane lesnine.
Bukve AG’ A7, A8 so imele 732 dni po injiciranju na isti vigini od
tal povpreéno 70,3 % impregnirane lesnine. Po 732 - 112 = 620 dneh
se je impregnirana lesnina na tej viSini od tal zmanjSala za 77,4 -

- 70,3 =2 7,1 %.

Bukvi Al in A2 sta imeli 112 dni po injiciranju 11,4 m vi-
6’A7’A8

so imele 732 dni po injiciranju, 10,5 m visoko od tal povpreéno 54, 0%

soko od tal povpre€no 58,8 % impregnirane lesnine. Bukve A

impregnirane lesnine. Po 732 - 112 = 620 dneh se je impregnirana les-

nina 11,4 m do 10,5 m visoko od tal zmanjSala za 58,8 - 54,0 = 4, 8%.

Bukev A9 je imela 358 dni po injiciranju 1,5 m visoko od tal
91, 6% impregnirane lesnine, 10,8 m visoko od tal pa 75,2% impreg-

nirane lesnine.

V bukvi §t. 50 in 52 smo injicirali 4,8 - 6 1 40% raztopi-

ne amonijevega hidrogen-fluorida. Po 64 dneh po injiciranju je bilo
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1,5 m visoko od tal povpredno 64,9 % impregnirane lesnine, 10,5 m
visoko od tal pa povpredno 41,5 % impregnirane lesnine. Iz navede-
nega lahko sklepamo, da v 64 dneh po injiciranju proces impregna-
cije Se ni kondéan. ‘

Ce bukev Ag, kot en sam primer ne upoStevamo, lahko na

osnovi izvedenih analiz zaklju€imo naslednje :

a. Ako rastoCe bukve posekamo 112 dni po injiciranju, se

zelo pribliZamo maksimalno moZnemu % impregnirane lesnine. .

b. Ce drevo posekamo okoli 2 leti po injiciranju se impreg-
nirana lesnina zmanjSa na vigini 1,5 m od tal le za 7,1 %, 4,8 % pa
na vigini 10,5 - 11,4 m.

Bukve Al’ A2’ A6’ A7, A8’ A9

dneh 1,5 m visoko od tal povpreéno 72,3 % impregnirane lesnine.

in Alo so imele po 112 - 732

Bukve Al’ A2’ AG’ A7, A'8,- Ag'- so imele po 112 - 732 dneh

na vi§ini 10,5 - 11,4 m od tal povpredno 59, 14% impregnirane lesnine.

Na osnovi teh analiz lahko zakljudimo, da pade impregnirana
lesnina od 1,5 m viSine od tal do 10,5 - 11,4 m visoko od tal 72,3 -
- 59,14 = 13,16 %.

: . : ga . : .
Oglejmo si Se vpliv koli¢ine uporabljene za§8itnega sredstva

na % impregnirane lesnine.

V bukvah, v-katere smo injicirali povpre&no 2,45 1 (2-3 1) .
40% raztopine amonijevega hidrogen-fluorida, smo ugotovili 1,5 m vi-
soko od tal povpregno 72,3 % impregnirane lesnine, 10,5 - 11,4 m

od tal pa 59,14 % impregnirane lesnine.

Bukve &t. 12, 13 in 15, v katere smo injicirali le 1,5 1

40 % raztopine amonijevega hidrogen-fluorida, so imele 1,5 m visoko
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od tal povpreéno 40,23 % impregnirane lesnine. Bukve 4§t. 11, 13 in
15 v katere smo injicirali isto koliGino za&&itnega sredstva so imele
10,5 m visoko od tal v povpredju 20,67 % impregnirane lesnine. Iz
navedenega je razvidno, ako injiciramo v rastode bukve le 1,5 1 na-
mesto 2,45 1 iste fungicidne raztopine se zni¥a koli&ina impregnirane
lesnine 1,5 m visoko od tal od 72,3 na 40,23 %, 10,5-11,4 m visoko
od tal pa od 59,14 % na 20, 67 %. Pri uporabi 1,5 1 40 % raztopine
amonijevega hidrogen-fludrida se je —zmanjéala impregnirana lesnina
od 1,5 m vifine od tal do 10,5 m visoko od tal 40,23 % - 20,67 =
19, 56 %. | ' ‘

112 dni po injiciranju 40 % raztopine amonijevega hidrogen-
fluorida smo v bukvah A1 in A2 1,5 m visoko od tal ugotovili povpred-
in A

no 0,1925 % sluora v suhem lesu. V bukvah Aé, A pa smo: po

732 dni po injiciranju na isti viini od tal ugotovili 7povpreséno 0,1073 %
fluora v suhem lesu. V tem &asovnem obdobju vidimo, da je na navedeni
vigini koncentracija fluora .padla za 44,26 %. Na viginah 10, 5-11,4 m
od tal se je koncentracija fluora v isfem' gasovnem obdobju zniZala od
0,1125 na 0, 0819 % fluora v suhem lesu t.j. 27,20 %.

Pri 'bukvza.h'A1 in A2 se je na viéinah 1,5 m do 11,4 m odv
tal zmanjSala koncentracija fluora od 0,1925 na 0, 1125 % v suhem le-
su t.j. za 41,56 %. Pri bukvah Ag A, Ag

fluora 1,5 m do 10,5 m visoko od tal od 0,1073 na 0,0819 % za 23, 671%.

se zniZa koncentracija

Zelo veliko zniZanje koncentracije fluora smo ugotovili pri bukvah

st. 13 in 15 na viSinski razliki 1,5 do 10,5 m, To zmanjSanje znaga

od 0,124 na 0,0765 % fluora v suhem lesu t.j. 38,31 %.

V Krmi pri Bledu smo impregnirali bukve 8t. 31, 32, 34, V

vsako rastoo bukev smo injicirali 2 1 40 % raztopine amonijevega
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hidrogen-flubrida. Bukev St. 31 smo posekali po 146 dneh, ostali
dve pa po 431 dneh. Vse tri bukve so imele v povpredju 1,5 m vi-
soko od tal 76,27 % impregnirane lesnine, 10,5 m visoko od tal pa
povprecno 31,65 % impregnirane lesnine. Impregnirana lesnina se na

tej viSinski razliki zmanjSa za 44, 62 %.

Povpredna koncentracija fluora pri teh treh bukvah je bila
1,5 m visoko od tal 0,1488 %, 10,5 m visoko od tal pa 0, 0822 %
fluora v suhem lesu. Na omenjenih viginah je razlika v koncentraciji

fluora 44,76 %.

V Krmi pri Bledu smo v rastoo bukev &t. 38 injicirali raz-
topino tetramin-bakrovega fluorida in jo po 146 dneh posekali. Dose-
gli smo minimalno penetracijo fluora v lesnino. 1,5 m visoko od tal
smo u-gotovili 0,009 %,.  10,5 m visoko od tal 0,0043 % in 17 m
od tal pa le 0,001 % fluora..v suhem lesu. Fluor predre zelo malo v
lesnino verjetno zato, ker se pod vplivom nizkega pH lesa hitro raz-

gradi bakrova kompleksna spojina in tvori slabo topen bakrov fluorid.

Zelo malo &tevilo poizkusnih bukev, nam je onemogodilo sta-
tisti®no obdelavo rezultatov. Kljub temu na osnovi izvedenih del lahko

zeklju€imo naslednje :

1.) Z injiciranjem raztopine za#&itnega sredstva v rastode
bukovo drevo ni moZno impregnirati vse lesnine drevesa. Sredina osta-

ne v glavnem neimpregnirana.
.uspesno
2.) Celotne zunanje plasti lesnine lahko/4mpwegnireme impreg-

niramo le, &e injiciramo raztopino zaslitinega sredstva v rastode drevo
tangencialno, kot smo to izvajali na Nanosu, ne pa radialno kot smo de-

lali v Krmi.

3.) Raztopina zaglitnega sredstva, ki jo injiciramo v drevo,

mora imeti kislo reakcijo in mo ra vsebovati &im ve&jo koncentracijo
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aktivne fungicidne komponente. Pri tem nadinu impregnacije je po-
leg naravnega vleka zelo pomembna difuzija, katere udinek se moc&-

no stopnjuje s koncentracijo zaS&itnega sredstva.

4.) NajprimernejSi &as injiciranja raztopin za$&itnih sred-
‘stev v rastofe bukve je konec julija in v avgustu. V tem obdobju

rastota drevesa najhitreje vsrkajo raztopine za&ditnih sredstev.

5.) Pri tem postopku impregnacije rastodih bukev smo ugo-
tovili, da se impregnirajo predvsem zunanje plasti lesnine, sréevina
pa ostane neimpregnirana. Zato bi bilo potrebno po poseku tako im-
pregniranih dreves Se premazati njihova &ela z antiseptinimi sred-

stvi. Lie tako bi dosegli popolno za®&ito lesa tudi za daljse obdobje:
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