
Dr. mg·. R u clo 1f Ci vicliillli 

Lastnosti macesnovine iz Male Pišnice 
(LARIX EUROPAEA L.) 

V s e b i n a : 1. Uvod. - 2. Metoda in potek dela. 3. Rezultati analiz. 

1. UVOD 

Ma:cersen .je vr1sta, ki P'rtoi1zvaja v svojmn aire1alw vi1s16ko .kva1iteite:n les,, U.1z
V<°.ill foga pa, kaiko1r ugoitavlja že G i ·O 1r d 1a n i0 (2), manj vreden le1s1 v od1101s.11 
na v1r1s:te, v krnterih a1reia1lu ra1site1. Očifa1Jo ·je, .da ;SiO med enin1 i 111 d:rru1gi.nl eksihe-
1111oan {udi p 1rehodi. V na,lo1g10. Inš1tiituta za g101z1dmo i1n leislilo gospod.a1r1s1tvo Slo
venije: prouČierva111je nia1ravnih ,sesfo1jev macesna v na:š1ih all:psikiih p1odD0ič·jlih, 
nedrv:D1mno 1sodi tUJdi ko1mpaira:t1iv1n:o ugotavljanje v:re1d1nos'ti n:jeigoveiga lesa ter 
iskam[·e kvahtetne mej,e v prehodih iz .strogo na:rarVilrih ra1s:hš1č v nje1govia po
tencia11na Tas1tiš1č1a .. °KJO't prvi ko1raik naj bi briJlia pTi1ču:joča ug"'!oforvliteiv .1a1s1trir01s1ti 
mwceisno1V1ine iz e1ne:ga n.jeigovih na1jholj t:hpii1č1111iih in 1sit:rog:o 1J.1.ar1a:vnih rnahaj.ahšč. 
kamoT lahko 1šteije1no 1podl'l0Čje Ma1le Pi1š1ni1Ce, 1ki s1e ra.z1p.r101s:ti1r1a na ·južnem p10-

ho1čju Viitrainoa, enega 1seveiro'Vlzhoicln1iih obronkov Juli1j1s:kih Alp v neipos:redJni 
bližirni Krainj1ske g01re. Anallilzni rnateri1a1 je bil zihr1a:n leta 1951, ve1nda:r 1se 
pD1datkii -olbja:vljajo šele da:nes kot d-01poh1ilio k eikoiloš\ko-1go1ji,tveini M.ud1ih o 
inacesu1u dr. T,reig~uibov:a:. 

2. METODA IN POTEK DELA 

Pri raziskovanju la1s1t1n01s1ti miaceisirnorvine 1S11no se ·driŽ:a!1i i1srte deforvine Llllertode 
kot pr~i r:a1zi1s1kovanju la,s;fo.1i01s1ti polkljrušike i111 jeforvilške s1mreikovine irn j eilorviIDe 
( 1). Ana1li1z ni llna t eri.al je hil ·zhr a111 na istalni 1raz1i1skiorva1l1111i rp1los1kvii v MaJ.ii Piš ni
ci, 1katere e!kol.01ško .g.01zda:rskia kariakter:iJsitiJka je 111a1sileich1ja: 

Go1spoda11sika eniota: Kr:arnj!slka gora, revir: Ma1la Pišnica. 

Ra1&UUŠ1Če: geio101šlka podla1g1a, iz sipikega dolomifalke1ga apnea:wa, tli1pični A-C 
profil hreiz B (re1nd:zi111a), n:admorsika višina 1350 m~ ekis:pozici1ja južna, ;nia
klo1n 30°. 

Veig1eit.aicijski tiip: Anemone-Fa.getum laricefoswm (1po Tregu1borvrt1). 

Seisitorr je ·d vos:loije111, r:a:znod1ohe(ll, rneišan, z1neis -vrsrt je: maceisie(ll 0,52, s1nrre
kia 0,4, hUJkeiV 0,1, s1piod.nji ,Siloij - bruJkev iz pa.n_j1a, sikle!p 'kiT'OIŠ·emj Ta1hel, 1sfair:ois1t 
160 let, lesina rnaisia na hai 504 m 3. 

Izbranih in poclDtiih je bii1lo 5 a.naljz:nih dreveis i 1z vlada~j·o1čeiga cr1a.zre<la 
prrijbližino sirednjega siestojnega plrSineg1a premera, huteirih i0ipiiS sJe,di v p~e
gle<lni tahlici poisikuslllega m1aforia1la. Vsie anabiz1no drev_je je v 1zeto v razi1siko
v,rnlni 1pl1osi kvi. 
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Drevo številka 

Prsni premer (cm) 

·Višina (m) 

Starost (let) 

Višina do dna krošnje (m) 

Volumen debla (m3) 

Biološki razred 

višina 
Poskusni sredn_ji hlodi ček 

dolžina 

od tal (m) 

premer (cm) 

(cm) 

število poskusnih vzorcev za: 

širino bra1n]k . 

vo1umens1ko foižo 

t1la1čno tricln01s:t 

uipog;~brno tridno1st 

uclai„no trdnmt . 

32 56 

35,0 39,8 

28,10 30,19 

17,2 15,7 

1 1 

9,3 9,3 

27,0 30,4 

60 63 

105 

40,3 

28,50 

18,6 

1 

9,3 

29,5 

60 

46 

46 

45 

58 

46 

140 193 

40,5 39,0 

27,70 27,70 

165 

17,2 16,f 

1,34 

1 '1 

9,3 9,3 

35,0 28,0 

60 60 

Anaili1z,11i ·v'zoff·c·i ter 1s:e1ne ·amaliz.e 1s10 bi1le 01pr1av:ljene po fa1s1t1rukc:ifri p To f. 
U g r en o v i c a (?) ipo meit:odi či1s·tih V1z.o;rcev. Poskus111i vizorici ·so i1z:delm1i iz 
hJ ochčk1ov analiznih dreves. U gotorvljene sio t·e-:le l1a1s·t11101sti: laihorriatorij:s!ka vlaž
no1st lesa., v·olun1en1sika 1tež.a, 11ormaJro.a vo11umeirns,ka teiž.a, poivp:rebna 1š:i:rrfilm bTa
nik, volu1nrnrnsiko .kr1Če11je, tlačna fr1d:noiS't v.zdoilž vlakein, rnpo1gihna i1riclnoisrt i1n 
61pecifi6no del.o pri zlomu (ud~rna i:1rd.nos·t), oboje prečno na Vllaknia.. Šfovilo 
vz01rcev ·za p.os:acmezne preisikave ·01cl posameznih .dreves je p-oid.ai10 v prejšnji 
tabeli. P·od imenom »noirmaina vohrnrnrn'31ka teiža« je mišljena vohumem.1slka foža 
k·s.a pri 12 :o/ o v la.~n0is ti. 

V1s1e 1p r ei1S1ka ve 1n ehiaaJ!slk ih l.a1sifa1J0ts1ti 1s10 •0ipT1crv l1j e111 e na unri rv1e1r za.lnem Ams1l er
j e vem sifa'1o~ju za ileis moiči 4000 kg. Volumene :5111110 nieirili z ž:irvosrrehrnian v.o['U
menometr:oim ·tv. Ain·sler. Teže 1so 'lligofo'\rljeine z l1albo1ra1toiri_j1slk10 iehfn:iico. tv. 
; N.~ko« na tainč:n:o1s1ti do 0,01 g. Dime111zije vzor-cev .sio ugotoivljerne z mikrome
trom nata1nč1no1s1t1i 0,001 cm. Vh1ž111o'S't lesa je ugoto1"V1l1.jeina rp10 metodi tehta.nj·a 
s ·sušenjem vz101Tcev do kornsita;:ntne teže v ·siušilni peči pl'ii rte1n1Jpe:m.trurah 100 
do 105° C. 

Za preiskavo fizikalnih la1s1tnost:i in i:lačne t:rdno1sti vzdolž lesnih vilaiken 
so sl'llžili poskns:ni v,z.oirci veilikositi 2 X 2 X 4 cm. Za UJpio1g'.iibno in uclaT110 
trdnost smo uporahih po1S1kusme vz.oiroe ~ebJlm1sti 2 X 2 X 30 cm :l1!aid meid1se
h01.jno razdaljo 01pm'i1š{ L ·= 24 cm. Tenrnna opori1š·č sio z.aOikrožena is preme:r:om. 
3 cm; med pois1ku:s.ni vzr01re:c ~n pritiisini na:sfa.vek je bi;l \pri upo1gihu v:sfa.-vlje;n 
vlo1žek ilZ gahroveig.a leis:a po .p1reidrpisiih. 

Pri111erja.l1110 iS-mio v pre:iiSikavo vz~1li m.a1terial nieizna:ne 1p1rorvenience) veinda1r 
13 hpi1Č'l1.ega maceisllloiveig~a r:a1srt:i1šča1, ki je hil ·slučajno na m,zp-0la1g'O ( \1etrjertrno 
z J e1z eirsik ega) . 



Re1zuilta1t,e .p·retirSikav polSame1znih poskusllliiih v1zo1rceiV smo pre:ra1čunali n a 
n00'1ma1no vla.Žil1osrt 12 10/o 1po velja v1nih razmer1j!ifil po K o 1l l man n u (5). 

Ana1li:zni podartki volumen:s;kih tež in trd.mio1siti s10 trudi ma1tema.tično-sfa 
ti1sit'~Č.no i0hclela111i z dr0i]1očirtvlij10 na1s1leid1njih veili'kosri::i: 

2x 
pov:ptrečna vredn01s1t x ~ ---

N 

s 
s1r,eda1ja napaka standal,dne deviaciiJ_je f, = - -

V2N 

v 
srednja nwpia-ka ko.eficie1nta va:ri1acije fv = - --

\/2 N 
'8 

sTeichl:ja na;paJka p-orvipreične vretdil.101s1t1i f~ = \IN 

3. REZULTATI ANALIZ 

K e:r so hl:od:i1čiki h~Li r.a1zrn erroma maj hn eg-a prmneir:a Jjll n eko1lcilk o vej na ti, 
rn usipelo izdeila,fa veliko ·število po1sikus111ih v.zorce.v. 

P1oivpreČina .ši1ri1na rbr:a1niik 58 pi0is1kus111ih vzoroe:Y zrn.a,ša 1,077 111111! z na:J 
manjšo vr·ednasitjo 0,45 mm ,in na1jvečjo 2,38 mm. 

Volunrnnslka teža 41 pio1s1ku:s1111ilh v1zrn-eerv ,51e g;ihlje mrnd 0,50 in 0,70 g/cm8 . 

Sta:ndar1cl1na 1cleiviiacija je 0,053 ± 0,006 g/cm3, koefaciemt variabilnositi . 8~7 ± 
± 0,97 '0/o, povprečna v0ikrme111ska teiža je 0,610 ± 0,008 g/cm3• Mera foČ'nosh 
raz i1skave je 1, 3 1

0 /o. 
No1rrnaJina ~no11mne1lllslka teža po1skrrns;11ih vzorcev se g:iihlje me1cl 051 in 

0,7 4 g/01113 .s poivprečno vreidno1s.tjo 0,635 g/cm3. 

Koefiieient voilumeinsikeiga krčenja z1na1š,a y poivpreičju 0,57 10 /0i z najnižjo 
·v:reidno1s.tjo 0,44 ·0/o im največjo 0,69 i{)/o. 

Tlaič1na kd[101s1t 45 pio1skus1nih \llzo1rcev s1e g~iblije med 514 1'1l 880 kg/c11112
. 

S t.a1nda:rdt11 a de1Vri aoi~ja je 9 6 ± 1O,2 k1g /cm 2, ko1eifiioie111 t v1ari1abilno1srti je 
14,1 ± 152 '0/o, povpTe.čna tla1Č11a itiricli11101s1t je 679 ± 14,3 kg/cm2• Mera foč.n-01sri:i 
razi~4kave je 2,1 10 /o. 

Upogibna trdnost, ug101t10ivljeina na 58 rpO'srkrnsnih vzm·1cih, sie g:iiblje v mejah 
oicl 760 do 1768 kg/cm2 s sfo111da1rdno devi1a,cij·o 639 ± 67,2 kg/mn2 in s koeifi-
6e1nifo1m_ variabilnosti 47,4i ± 5,98 ·0/o. Pl()lv1preč111a tlačina trdno1sd·. je 1347 + 
± 95,3 kg/om2, mera točnositi r1a1zi:sk~orvmrja pa 7 ·0/o. 

Uda1rna tirdinoist _je ug,ofovljena na 44 pio1slkl11s1nith vzioiroih irr1 11zraže111a Y 
sipeoifičnem deh1 z}orma v mkg pDi climamičinem uipogibu na ca.n2 pre·Čneiga 
prereza poskus111e palice in .se giblje v meijah oicl 0,33 .clio 0_,73 mkg/cm2

• Stan
cl,mvdna deviacija je 0,098 ± 0,0'1 O mJkg/cm2 s koeficie1ntom va,riahi1no1s:ti 
18,8 ± 2,08 10/o. P.orvprečna vrednois.t udarne trchl!Olsti .Te 0,52 ± 0,014 rnkg/cm2 ~ 
mera to1ČlllO's·h ra,zi1sikave pa 2~7 ·0/o. 
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Sl. 1. Odnos med volumensko 
težo in tlačno trdnostjo pri 

macesnovini iz M. Pišnice 
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Ofo2 qso Q58 0/52 0,66 0,70 

teŽd g /cm°' 

Pri u1pio1gihni ,trdll101s:ti na1lerbi11110 na 1izr,edno ·močno via[·ialbci_~m.iost, pa rtmdi 
mera fo1č1no1s1ti ra:zi1sikaVie je 1nerrngod3:1a, lm1r arnka1ziuje, d1a bi llTu01raE v p 1rihodn_jih 
razi1s1kovaITT!jih ·porveč·a:ti Mevj[o p·mlkus1nih Vizorcev 1za plo1s,kerv vis:a1j na: 

v2 102 

N = - =-- = 100 
p2 1 

V sipodnji ra1zprede1nioi p~d!a~jmmo nelm;_j iclosieg-ljivU.lh rpiri1merja1nih p0idk1:t
ko:v, med drugimi tudi že prej 10lll1'ellljeneg·a materiala neiznafl1e ·p[''OfV1e:nienoe~ 

Koeficient Volumenska 
Področje volumen. teža 

krčenja 

O/o g/cm3 

}l.l!arla P1išnica 0,44/0,57 /0,69 0,61 

Slovenija, neznana p.rn-
venienca . 0,50 0,55 

Apenin 0)5-0,501 0,645 

Italija Apenin 0,565 

Kollmann 11,4 0,55 

Ugrenovic 1'1,8 OA5 

tlačna 

kg/cm2 

6?9 

521 

340-750 

266-530 

550 

4?0 

Trdnosti 

upogibna 
kg/cm2 

1347 

1028 

480~1390 

440-1070 

990 

960 

udarna 
kg/cm:! 

0,52 

0,53 

0,60 

0,70 

Krčen_je _je izraženo v odnosu do dimenzi.t '~ absolutno suhem stan.tu. Pri 
ostalih .Te izraženo v odnosu na surovo stan.te. 



Mac e1snovina iz Male Pitšniioe iCllla ugodn eij še s1ta tič[le trid1101srbne liastno1Srti 
kiat les pr~merjanih v:L~orv, venda1r neka.j rni1žjo 1uda1rno i:l!4dno1s;t in ho1lij močino 
kT·čenje. žal nci. zna:rna ipir·overni-ernea leisia, za ka1forega veilja~ro K o 11 m ·a n :no vi 
in U gre no v,ri cevi poda tiki. Pa tud:i G i o r ,dan o v a maiceisrn.oivli.na ni 
mikri01loka1cij:sko .deifini['a:n.a. Ria1zien teiga vidimo, da je maoe1s!Iloyiina :iiz Male 
Piš1ru1ce boljiš1a koit 01na rneizna!Ilie ,silorveirns1ke p 1riove1nience. Keir pa ne dvomim, da 
je tuidi le-rta iiz nararvneig·a ma1ce1s1no1vega :riais1i:išč1a~ lahko is1odimo,, dia 1S11no pri 
lesu iz M·alle P:Ušnice v poidr101čju 01p;tiimaln:i1h la:s1~nio1s1t1i rn.a!Še maiceis1ni0ivine. 

Pri upo1rialbi le1s1a v priaiks:i rna1s f{YreidVis1em .za1nima pI'1ime!I'ijiaJnost fiizikailnih 
lastrn01s1ti, ki jih l1ahik'O ra,zmeroma enos1tavno 1po1s1tav:~mo v 0idmos do meiha!rnsikih 
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Sl. 2. Odnos med Yolumensko 
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macesnovini iz M. Pišnice 

0,66 0,70 

bsrbno1s1i:i, ki jih teže doloičia::mo. Najelllosfarvnejša, olhelllem rpa ri:1rudi naj·za1neiSilji
vej1ša ko1relaiei,ja ohsrtiaja med vio1lumensiko -težo 1in 1t1rdnois1faU1i. Ta korela1cija je 
li neaJr1na1. 

V .dii1ag1ramu vo1l:umerniSka teža - t:vd:n01s1ti 1s1e krivu.lje odnio1s1orv l·ahkio izena
čijo s pr1etnrioami, 'Za kate[re ve1lja e1na1Člha pLr1elliliee s1p101šnega tipa 

y = a+hx. 
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Iz te e11mčhe :Uzha.ja1jo po izeina16e1nju ·p101sameznih vriecl.no1S1ti te-le :ko1re11aoij-· 
ske enačbe za: 

tla1Čno trdino1s1t y = 322,5 + 60? ,6 x, 
upogibno fa1cl1n0is:t y = 990,8 + 581,6 x, 
uda.rno trdcno1s1t y = 0,0514 + 0,?686 x, :kjeir Je: 

y = u1s1treizna iiridno1s1t kg/em2 rodno1sino mkg·/rnn2 , 

x = volumeini&ka teža g/cn13. 

Izenačene kr1i·vulje so pre:dočeine na shkah 1-3. 

K,01reilacij·s1ki koeficiemti, iz1mčiumalllii iz ·pois1a1me1znih v1red111101s:tj, zna1šajo za: 

tlia1čno trdnoisrt r = 0,40? ± 0,137, 
upogi1hno trdnost r = 0,1? 4 ± 0,15?, 
udarno trdin0is1t r = 0,466 ± 0,128. 

Po Roe1111eir-Orphafo1vi 1p1rimeirjal1DJi taheih i·zha.ja, d.a je irzračunana, ikrn'e1la
cija med v'01uanemiS'ko teiži0 i111 :tlačno ~Tidno1s1tjo m.aceis.noYine .S['ednjia., med voh1-
rne1DJsiko te:ži0 j111 upo1g:i:bno fa1dnms1tjo zelo silaha., med v0ilumeirnsko težo in udarimo 
tridITTostj o 1s1r ednjia. 

Slaho kore1lacijisrlm vreidino1st 1meid volume1111sikio težo ri.111 uipog·iba.10 tirdno1sl:jo 
11rukazuj·e i:udi že SliJno vi1s.01k ko1efiicie1nt variabiJ1nos1ti za upogibno trda101sit, ki 
znaša 4?,4 ·0/o .. Tu.dri_ preo1srta1lii drve tridn101s'ti ne nudiita. žeiljeine srtartis·tič:ne za
nesljivosti. Iz te.ga izhaja, da je za statci:srtično defi!l1ira1nje: le1sa. e1ne ploskve 
nujna večja množi·na aillalizneg.a. irua teriala. Poidoib1110 · mnenje izraiŽa tu<l'i 
M o ž i n a v 1srv.oj ran deh1 i0 hukovini ( 6). 
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TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DES L.ARCHENHOLZES 
VON MALA PišNICA 

Zusammenfassung 

Die V ersuchsflache in Mala Pišnica befindet sich (nach Dr. VI. Treg·ubov) 
auf einem von <len typischesten Larchenstandorten in Julischen Alpen. Mit Bezug
auf die typologischen Forschung·en von Dr. Ing. Tregubov (siehe die Abhandlung· 
in dieselber Nummer dieser Sammlung) wurde technologische Analyse von ftinf 
Baumen nach dieselber Methodik wie bei Tannen- und Fichtenholze ausgefiihrt (siehe 
die Abhandlung von Dr. Ing. R. Cividini in dieselber Nummer dieser Sammlung) 
Dabei wurden folgencle Eigenschaften festgestellt: die Ringbreiten, das Volumen
gewicht, normales Volumengew-icht, Koeffizient der Volumenkontraktion und 
Druck-, Biege- und Schlagfestigkeit. Im Vergleiche mit einigen anderen Ouellen 
hat das Larchenholz von Mala Pišnica grossere Druck- und Biegefesti~;keit, die 
Schlagfestigkeit ist aber kleinere. Variabilitatkoeffizient der Biegefestigkeit ist 
ausserst gross und auch die Korrelation zwischen dem Volumengewich te und 
zwischen Biegefestigkeit ist selu sclnv·ach. Alles das zeigt an, dass ftir Vertrauens
wtirdigkeit der Eigenschaftencletermination des Holzes von einem Stanclorte das 
Quantum des Analysenmateriales vergrosseren notwendig ist. Die Korrelationen 
zwischen dem Voh1rnengev,richte nnd z1vischen Drnck- und Schlagfestigkeit sind 
aufnahmefahig·. 
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