Dr. ing. Rudolf Cividini

Liastnosti macesnovine iz Male Pisnice
(LARIX EUROPAEA L.)

Vsebina: 1. Uvod. — 2. Metoda in potek dela. — 3. Rezultati analiz.

1. UVOD

Macesen je vrsta, ki proizvaja v svojem arealu-visoko kvaliteten les, wz-
ven tega pa, kakor ugotavlja Ze Giordano (2), manj vreden les v odnosu
na viste, v katerih arealu raste. Oc¢itno je, da so med enim in drugim ekstre-
mom tudi prehodi. V nalogo. Instituta za gozdno in lesno gospodarstvo Slo-
venije: proucevanje maravnih sestojev macesna v masih alpskih podroéjih,
nedvomne sodi tudi komparativmo ugotavljanje vredmosti njegovega lesa ter
iskamje kvalitetne meje v prehodih iz strogo naravnih rasti$é v njegova po-
tencialna rastis¢a. Kot prvi korak naj bi bila pri¢ujoda ugotovitev lastnosti
macesnovine iz emega njegovih najbolj tipicénih in strogo maravnih nahajalisé.
kamor lahko Stejemo podroéje Male Pismice, ki se razprostira na juznem po-
bo¢ju Vitranca, enega severovzhodnih obronkov Julijskih Alp v neposredni
blizini Kranjske gore. Amalizni material je bil zbran leta 1951, vemdar se
podatki objavljajo Sele danes kot dopolnilo k ekoloSko-gojitveni Studiji o
macesnu dr. Tregubova. ‘

2. METODA IN POTEK DELA

Pri raziskovanju lastnosti macesnovine smo se drzali iste delovne metode
kot pri raziskovanju lastnosti pokljuske in jeloviske smrekovine in jelovine
(1). Analizni material je bil zbran na stalni raziskovalni ploskvi v Mali Pisni-
ci, katere ekoloSko gozdarska karakteristika je nasledmja:

Gospodarska emota: Kramjska gora, revir: Mala PiSnica.

Rastisée: geolofka podlaga iz sipkega dolomitskega apmenca, tipiéni A-C
profil brez B (rendzina), nadmorska viSina 1350 m, ekspozicija juzna, na-
klom 300 .

Vegetacijski tip: Anemone-Fagetum laricetosum (po Tregubovu).

Sestoj je dvoslojem, raznodoben, me$an, zmes vrst je: macesen 0,52, smre-
ka 0,4, bukev 0,1, spodnji sloj — bukev iz panja, sklep kroSenj rahel, starost
160 let, lesna masa na ha 504 m?,

Izbranih in podrtih je bilo 5 analiznih dreves iz vladajotega razreda
pribliZno srednjega sestojnega prsnega premera, katerih cpis sledi v pze-
gledni tablici poskusnega materiala. Vse analizno drevie je vzeto v razisko-
valni ploski.




Drevo 3Stevilka : V 32 56 103 140 193

Prsni premer (cm) . . . . . . . . . . . . .30 398 405 40,5 390
“Vigina (m) . . . . . . . . . . . . . . . .210 3019 2850 27,70 277
Starost (let) . . . . . . . . . . . ... .. 165
Visina do dna kro$nje (m) . . . . . . . . . . 17.2 157 186 17,2 16,1
Volumen debla m® . . . . . . . . . . . . 1,5
Bioloski razred 1 1 1 1 1
~ viSina od tal (m) . . . . . . . . . 95 9,3 9,5 9,3 9.3
%ff’oilﬁ%iil srednji premer (cm) . . . . . . . . 270 304 295 350 280
dolZina {(cm) . . . . . . . . . . . 60 65 60 60 60

Stevilo poskusnih vzorcev za:

Sirino bramik . . . . . . . . . . . 46

volumensko tezo . . . . . . . . . 464

tlacno trdnost . . . . . . . . . . 45

upogibno trdnost . . . . . . . . . 58

udarno trdnost . . . . . . . . . . 4§

Analizni vzorci ter seme amalize so bile opravljene po imstrukciji prof.
Ugrenoviéa (7) po metodi gistih vzorcev. Poskusni vzorci so izdelani iz
blodi¢kov analiznih dreves. Ugotovljene so te-le lastnosti: laboratorijska vlaz-
nost lesa, volumenska teza, normalna voluwmenska teza, povpreéna Sirina bra-
nik, volumensko krcenje, tlaéna trdnost vzdolZ vlakem, upogibna trdnost in
specificno delo pri zlomu (udarna trdnost), oboje precno na vlakna. Stevilo
vzorcev za posamezne preiskave od posameznih dreves je podano v prej$nji
tabeli. Pod imenom snormalna volumenska teza« je misljena volumenska teza
lesa pri 129 vlaznosti.

Vse ipreiskave mehamskih lastnosti so opravljene na univerzalnem Amsler-
jevem stroju za les modi 4000 kg. Volumene smo mierili z Zivosrebrnim volu-
menometrom tv. Amsler. TeZe so ugotovijeme z laboratorijsko tehtnico tv.
»Niko« nataménosti ‘do 0,01 g. Dimemzije vzorcev so ugotovljeme z mikrome-
trom natanémosti 0,001 cm. Vlaznost lesa je ugetovljena po metodi tehtanja
s suSenjem vzorcev do konstanine teZe v suSilni peci pri temperaturah 100
do 105° C.

Za preiskavo fizikalnih lastnosti in tlaéne trdmosti vzdolZz lesnih vlaken
so sluzili poskusni vzorci velikosti 2 X 2 X 4cm. Za wupogibno in udarno
trdnost smo wporabili poskusne vzorce velikosti 2 X 2 X 30 cm mad medse-
’bo'jno razdaljo oporis¢ L= 24 cm. Temena oporisé so zaokrozema s premerom
3 cm; med poskusni vzorec in pritisni nastavelk ]e bil pri upogibu vstavljen
viozek iz gabrovega lesa po predrpmuh

Primerjalno smo v preiskavo vzeli material nezname provenience, vendar
s tipitnega macesnovega rastista, ki je bil sluéajno na razpolago (verjetmo
z Jezerskega).
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Rezultate preiskav posameznih poskusnih vzorcev smo preradunali na
normalno vlaznost 129 po veljavnih razmerjih po Kollmannu (5).
Amalizni podatki volumenskih tez in trdnosti so tudi matematiéno-sta-

tisticno obdelani z doloéitvijo naslednjih velikosti:

2 x
N

povpreéna vrednost x =

... 2 (x —x)2
standardna deviacija s = * &lx—x)P

_ : | N 1

srednja napaka standardne deviacije fs = —

2]

koeficient variacije V = 100

=
srednja napaka koeficienta variacije fy = —=

srednja napaka povpreéne vrednosti 53 = =

S
\N
3. REZULTATI ANALIZ

Ker so hlodicki bili razmeroma majhnega premera in nekoliko vejnati,
ni uspelo izdelati veliko §tevilo poskusnih vzorcev.

Povpreéna Sirina branik 58 poskusnih vzorcev zmasa 1,077 mmy z mnag-
manj$o vrednostjo 0,45 mm in najvecjo 2,38 mm.

Volumenska teza 41 poskusnih vzorcev se giblje med 0,50 in 0,70 g/can?.
Standardna dewviacija je 0,053 * 0,006 g/cm3, koeficient variabilnosti 8,7 *
+ 0,97 %, povpretna volumenska teza je 0,610 £ 0,008 g/cm?®. Mera tofmosti
raziskave je 1,39/o.

Normalna volumenska teza poskusnih vzorcev se giblje med 051 in

* 0,74 g/em?® s povpreéno vrednostjo 0,635 g/cm?.

Koeficient volumenskega kréemja znasa v povprecju 057 %/ z majnizjo
vrednostjo 0,44%0 in najvecjo 0,69%/o.

Tla¢na t1!c1<110|s:t 45 poskusnih vzorcev se giblje med 514 in 880 kg/cm?.
Standardna dewviacija je 96 = 10,2 kg/cm?, koeficient variabilnesti je
14,1 + 1,52%,, povpretna tlaéna trdmost je 679 * 14,3 kg/cm? Mera tocnosti
raziskave je 2,1 %o, -

Upogibna trdnost, ugotovljena na 58 poskusnih vzorcih, se giblje v mejah
od 760 do 1768 kg/ecm? s standardno deviacijo 639 + 67,2kg/em? in s koefi-
c;ielnltoml variabilnosti 47,4 = 5,989%. Povpreéna tlacna trd110|s| je 1347 +

+ 95,3 kg/cm?, mera tocnosti raziskovanja pa 7 %o.

Udarna trdnost je ugotovljema na 44 poskusnih vzorcih in izrazema v
specifitnem delu zloma v mkg pri dinamiénem upogibu na cm? predénega
prereza poskusne palice in se giblje v mejah od 0,33 do 0,73 mkg/cm? Stam-
dardna deviacija je 0,098 * 0,010 mkg/cm? s koeficientom variabilnosti
18,8 * 2,08%,. Povpre¢na vrednost udarne trdnosti je 0,52 * 0,014 mkg/cm?,
mera tofmosti raziskave pa 2.7 %o.
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Pri upogibni trdnosti naletimo na izredno mo¢no variabilnost, pa tudi
mera totmosti raziskave je meugodna, kar makazuje, da bi morali v prihodnjih
raziskovangjih povecati Stevilo poskusnih vzorcev za ploskev vsaj na:

= 100

p 1

V spodnji razpredelnici podajamo nekaj dosegljivih primerjalnih podat-
kov, med drugimi tudi Ze prej omemnjenega materiala nezname provenience.

Koeficient

Podrodie volumen. Vohimveuska Trdnosti
kréenja eza tlaéna upogibna udarna
o g/em? kg/cm? kg/cm? kg/cm?
Mala Pisnica 0.44/0,57/0,69 0,61 679 1347 0,52
Slovenija, neznana pro-
venienca . . . . . 0,50 0,55 521 1028 053
Apenin 0.35—0,50! 0,645 540—750  480—1390 ’
Italija Apenin L. 0,565 266—530 440—1070
Kollmann . . . . . . 11,4 0,55 550 990 0,60
Ugrenovié¢ . . . . . . 11,8 0.45 470 960 0,70

Kréenje je izraZemo v odnosu do dimenzij v, absolutno suhem stanju. Pri

ostalih je izraZeno v odnosu na surovo stanje.
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Macesnovina iz Male Pi¥nice ima ugodnejse statiéme trdnostne lastnosti
kot les primerjanih virov, vendar nekaj nizjo udarno trdnost in bolj modémo
kréenje. Zal ni znana provenienca lesa, za katerega veljajo Kollmannovi
in Ugrenoviéevi podatki. Pa tudi Giordanova macesnovina ni
mikrolokacijsko definirana. Razen tega vidimo, da je macesnovina iz Male
Pisnice boljda kot ona meznane slovenske provenience. Ker pa ne dvomim, da
je tudi le-ta iz naravnega macesnovega rastiS¢a. lahko sodimo, da smo pri
lesu iz Male PiSnice v podroc¢ju optimalnih lastnosti nase macesnovine.

Pri uporabi lesa v praksi nas predvsem zamima primerjalnost fizikalnih
lastnosti, ki jih lahko razmercma emostavno postavimo v odnos do mehamskih
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lastnosti, ki jih teze dolo¢amo. Najenostavnej$a, obenem pa tudi majzameslji-
vejsa korelacija obstaja med volumensko teZo in trdnostmi. Ta korelacija je
linearna.

V diagramu volumenska teZa — trdnosti se krivulje odmosov lahko izema-
éijo s premicami, za katere velja emacba premice sploSnega tipa

v = a + bx.
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SI. 3. Odnos med volumensko tezo in udarno trdnostjo pri macesne-
vini iz M. PiSnice

Iz te emacbe izhajajo po izenacemju posameznih vrednosti te-le korelacij-
ske enacbe za:

tla¢no trdnost v = 322,5 + 607,6 x,

upogibnoe trdmost v = 990,8 + 581,6 x,

udarno trdnost v = 0,0514 + 0,7686 x, kjer je:

y = ustrezna trdnost kg/cm? odnosno mkg/cm?,
x = volumenska teZa g/cm3.

Izenadene krivulje so predoCene na slikah 1—3.
Korelacijski koeficienti, izradunami iz posameznih vredmosti, znaSajo za:

tla¢no trdnost r = 0,407 * 0,137,
upogibno trdnost r = 0,174 * 0,157,
udarno trdnost r = 0,456 = 0,128.

Po Roemer-Orphalovi primerjalni tabeli izhaja, da je izracunana. korela-
cija med volumensko tezo in tla¢no trdnostjo macesnovine srednja, med volu-
mensko tezo in wpogibno trdnostjo zelo slaba, med volumensko tezo in uwdamo
trdmostjo srednja.

Slabo korelacijsko vrednost med volumemsko teZo im upogibno trdmostjo
nakazuje tudi Ze silno visok koeficient variabilnosti za upogibno trdmost, ki
znasa 47,49%0. Tudi preostali dve trdnosti ne nudita zeljeme statisti¢ne za-
nesljivosti. Iz tega izhaja, da je za statisti¢no defimiramje lesa eme ploskve
nujna vedja mnozina analiznega materiala. Podobno mnenje izraza tudi
Mozina v svojem delu o bukovini (6).




TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DES LARCHENHOLZES
VON MALA PISNICA

Zusammenfassung

Die Versuchsflache in Mala PiSnica befindet sich (nach Dr. V1. Tregubov)
auf einem von den typischesten Larchenstandorten in Julischen Alpen. Mit Bezug
auf die typologischen Forschungen von Dr. Ing. Tregubov (siehe die Abhandlung
in dieselber Nummer dieser Sammlung) wurde technologische Analyse von fiinf
Bdumen nach dieselber Methodik wie bei Tannen- und Fichtenholze ausgefiihrt (siehe
Dabei wurden folgende Eigenschaften festgestellt: die Ringbreiten, das Volumen-
gewicht, normales Volumengewicht, Koeffizient der Volumenkontraktion wund
Druck-, Biege- und Schlagfestigkeit. Im Vergleiche mit einigen anderen Quellen
hat das L&rchenholz von Mala PiSnica grossere Druck- und Biegefestigkeit, die
Schlagfestigkeit ist aber kleinere. Variabilitdtkoeffizient der Biegefestigkeit ist
dusserst gross und auch die Korrelation zwischen dem Volumengewichte und
zwischen Biegefestigkeit ist sehr schwach. Alles das zeigt an, dass fiir Vertrauens-
wiirdigkeit der Eigenschaftendetermination des Holzes von einem Standorte das
Quantum des Analysenmateriales vergrosseren notwendig ist. Die Korrelationen
zwischen dem Volumengewichte und zwischen Druck- und Schlagfestigkeit sind
aufnahmefahig.
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