Dr. ing. Rudolf Cividini
| Nekatere lastnosti
- pokljuske in jeloviske smrekovine in jelovine

Vsebina: 1. Uvod. — 2. Metoda in potek dela. — 3. Rezultati analiz —
a) Medsebojna odvisnost lastnosti pri smrekovini — b) Diskusija o kvaliteti po-
kljuske in jeloviske smrekovine in jelovine v okviru dobljenih rezultatov. —
4. Sklepne pripombe.

1. UVOD

V okviru kompleksnih raziskovanj, ki jih je Institut za gozdmo in lesmo
gospodarstvo Slovenije od leta 1948 dalje zastavil na Pokljuki in Jelovici,
so bila zajeta tudi raziskovamja lastnosti lesa kot bistveni element karakteri-
ziranja vrednosti sestojev. Ta naj bi zajela smov tako, da bi z ene strani
nudila éim realnejSo podlago vprasanju wporabnosti gozdne tipologije v nasih
razmerah kot njen sestavni del, z druge strani pa, da bi dolo¢ili mesto temu
lesu v odnosu na les ostalih vrst in rasti$¢ pri intemziviranju mjegove uporabe.

Tako formulirana naloga je v tehnologki literaturi povsem nova. Sovjet-
ska literatura sicer razpolaga ze z lepim $tevilom momografij, ki obdelujejo
lastnosti lesa v kompleksu ostalih karakteristik rastiS¢ in sestojev, vemdar
v povsem drugih okolnostih, za katere so znacilni &iroki enakomerni rastiscéni
in sestojni pogoji. Mozai¢na sestava nasih rastiS¢ in sestojev, ki je v primeru
Pokljuke in Jelovice Se poudarjena, nudi specifiéno problematiko, zlasti
glede na doloc¢anje $tevila modelnih objektov. ,

Dejstvo, da neki sestoj v teh gozdnih kompleksih proizvaja odporne;jsi,
bolj homogen, miren in manj gréast les kot drugi sestoji, ima nedvomno izvor
v tehniénih elementih gojenja gozdov, vendar grupacija in frekvenca vejnatih
dreves in.lesa z mo¢no udelezbo rozenine navaja ma misel, da je osmovni
izvor teh razlik v ekolodkih pogojih gozdnih sestojev.

Drugi, tehni¢no zelo zahteven problem pa je v dejstvu, da same tehni¢ne
lastnosti $e zdaled niso popolna tehnolofka karakteristika, t. j. karakteristika
uporabnosti lesa. Zlasti v primeru smrekovine in jelovine stopa v ospredje,
pred lastnosti, vpliv napak, pred vsemi pa vejnatost dreves, kar dokazuje
ze navadna vsakodnevna praksa. Problema vrednotenja lesne mase z ozirom
na napake pa zal Se do danes ni uspelo metodolosko zajeti na preprost.
efikasem in statisti¢no neoporeden nacin. Ceprav se je ta problem metodolodko
veckrat nacel, ga v tem delu ni bilo mogoe zajeti in resevaiti.

2. METODA IN POTEK DELA

Pri ve¢kratnih komsultacijah z nasimi vodilnimi tehnologkimi raziskovalci,
prof. Ugrenoviéem im Horvatom, je hila postavljena metodika zbi-
ranja materiala za dolocanje tehni¢nih lastnosti in napak lesa takole:
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1. Na vsaki raziskovalni ploskvi v sestoju, zrelem za seénjo, ki predocuje
Gist rastlinski tip, se izbere 5 karakteristi¢nih analiznih dreves iz vladajodega
drevesnega razreda. Iz teh dreves se po opravljenih dendrometrijskih meritvah
izzaga hlodi¢ek priblizno v polovici dolzine debla brez krosnje (Cistega debla),
po moznosti brez gré in ostalih napak. Iz ¢ela veakega hloda, v viSini panja
in v vidini 1,5m od tal se vzamejo kolobarji za dendrometrijske in obenem
za fizikalne analize. Razen tega se z ene ploskve vzame material celih analiz-
nih dreves za metodoloSko raziskovanje vejnatosti, ki naj bi sluzilo za iz-
delavo metodike raziskovanja o vpliva vejnatosti na uporabnost lesa.
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2. Laboratorijska dela so zajela naslednje analize:

a) preiskavo fizikalnih lastnosti in razporeditev vlage po dolZini in
debelini debla. Za te preiskave naj bi se vzel material iz kolobarjev. Poskusni
vzorci so veliki 5 X 5 X 2cm. O teh raziskavah bo govora v drugi razpravi:

_b) preiskave mehanskih lastnosti se opravijo po instrukeciji prof. Ugre -

novica (6).
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Pri¢ujo€a razprava obravnava rezultate teh preiskav. Iz njih izhajajo
- tudi fizikalne lastnosti, ki so podane v rezultatih.

Po postavitvi stalnih raziskovalnih ploskev, njih tehniéni opremi, iz-
vrsenih meritvah in izdelavi fitocenoloSke in pedolotke karakteristike se je
zacCela izbira amnaliznih dreves. V posStev so prisle samo v vsakem oziru (pedo-
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losko, fitocenolosko in gozdno-gospodarsko) karakteristicne ploskve s sesto-
jem, dozorelim za sednjo. Analizno drevje je bilo naéeloma izbrano v za-
Séitnem pasu okoli ploskve, vendar tudi v sami ploskvi, ¢e je bila predvidema
v njej v doglednem &asu seénja. Analizno drevje je iz vladajoéega, izjemoma
iz sovladajodega razreda.

Z izbiro in podiranjem modelnih dreves se je zacelo leta 1949. V tabeli 1
je podan pregled objektov, iz katerih poteka raziskovalni material. V tej
tabeli je podana tudi pedoloska, fitocenoloska in gozdno-gospodarska karak-
teristika objekta. Iz vsake ploskve je vzeto 5 do 6 amnaliznih dreves. Jelova
drevesa so bila vzeta samo na onih ploskvah, kjer jelovina pride do izraza
kot bistvema primes.

Za definicijo analiznih dreves je sluzil kot osnova sredmji prsni premer
vladajodega razreda. Razen tega se je pri izbiri analiznih dreves posvecala
pozornost temu, da so tudi oblike debla, krosnje im vrha bile powvpreéne.
Za to je bila Ze pri klupaciji ploskve napravljena tudi klasifikacija dreves
po bioloskih razredih ter po obliki debla, kro$nje in vrha, in to po tehle
razredih: ’

15 Zbornik III. i93
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Tab. 2 a, Pregled poskusnega materiala: Pokljuka

Podatki o hlodiéku Klasifikacija drevesa Pedatki o drevesu

Vrsta visina viSina

Zaporedna
Stevilka

p—

1

Ploskey

Ll
0]

39

40

o, ‘—%75 2. & srednji 5 s oladles = crn 8 5 g volumen
fese Z;: JE?EJF premer o emed 2 S gi EOmt e ﬁ(:)l debln
Smreka Ay 6,45 34,2 1,00 1 | 2 2 41,4 33,0 110 2,15
As 6,45 31,5 1,00 1 2 la 2 415 33,1 110 12,8 1,79
As 6,35 29,6 1,00 2 la 3 33,5 33,1 110 16,7 1,31
Ay 6,45 37,7 1,00 1 2 2 2 39,7 32,4 110 19,7 1,87
As 6,45 31,3 1,00 2 2a 1a 4 349 34,0 120 18,2 1,81
Ag 10,00 29,1 1,00 1 2a 2 2 335 32,2 110 19,3 1,66
Smreka 9 6,45 35,0 1,00 1 1 1a 2 424 30,8 160 12,8 2,00
10 10,60 33,4 1,00 1 1 2 2 44,0 34,0 160 20,4 2,10
11 10,60 32,5 1,00 1 2 1a 2 417 31,5 110 16,0 1,90
12 10,50 33,5 1,00 1 1 2 2 se pogresa 17,2
13 8,50 32,4 ' 1,00 i 2 2 2 38,5 29,7 160 16,6 1,85
14 8,50 37,9 1,00 1 | 1a 2 444 35,5 150 17,9 2,6
Smreka Ay 6,45 423 1,00 1 2 ia 3 48,4 36,6 130 14,0 3,12
A, 6,45 30,2 1,00 1 2 1a 5 368 30,8 110 12,0 1,72
A — — — 1 2 1a 3 389 33,0 110 1,96
Ay 6,45 34,1 1,00 1 2 1a 5 388 32,1 130 2,00
As 0,45 341 1,00 1 2 la 5 — — — 15,0 —
Ag 6,45 37.5 1,00 1 o 3 3 46,9 50,6 150 14,7 2,23
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Bioloski razredi:

1. vladajoce drevye,
2. sovladajote drevje,
3. obvladano drevje,
4. potlaceno drevje.

Klasifikacija kwvalitete debla:

1. ravno, z majhnim padcem premera, vsaj do /2 viSine brez vej in gré&,
nezavito.

2. ravno, vet kakor polovica viSine z vejami ali gréami, z ve&jim padcem
premera kot 1 cm/t. m in malo zavito.
a) z dvojnim vrhom;
b) krivo, zavito, dvojno (hlaénica, cvizla);
ranjeno, zmrzal, strela;
a) prelomljeno;

. b) bolamo (r»ak), gmilo.

Klasifikacija oblike kro$nje:

1. lepo razvita, pravilna, dolzina okoli /3 viS§ine drevesa,
2. siroka ali daljsa od /s visine drevesa,

3. premajhma.

Pri vsakem od zgornjih razredov je moZen e podrazred:
a) z manjSo napako: ploScata, stisnjena, ekscentrié¢na (enostranska),
b) preredka ali napadena.

Klasifikacija oblike vrha:

1. ostro konicen — 45°,

2. topo komiten — 45—60°,

3. sploséen — 60—90°,

4. mizast, ve¢ vrhov — 90—180°,

5. suh, manjka.

EECRCNSIS

Pri klasifikaciji smrekovih dreves ma Pokljuki in Jelovici je bil 1. razred
kvalitete debla modificiran v toliko, da so bila v ta razred $teta tudi drevesa
z gréami, vendar brez strlecih suhih Ve] do /2 visine drevesa, ker popolnoma
¢istih debel sploh ni.

Vsako amalizno drevo je bilo pred podiranjem orientirano. Posnete so
bile tudi projekcije kroSenj, tako samega analiznega drevesa kakor tudi vseh
sosednjih dreves, vseh bioloskih razredov.

Po podiranju je bilo drevo sekciomirano zaradi matanéne ugotovitve
volumena debla. Na panju so bile prestete letnice za ugotavljanje starosti.
V dsti namen je bilo v blizini izbrano 5 mladih drevesc, da bi se dognala
celotna starost drevesa. Nato je bilo drevo razrezano v hlode. Kolobarji za
dendrometrijske in fizikalne amalize so bili vzeti na ¢elu vsakega hloda, pri
panju, v prsni viSini, pri premeru 7cm in pri premeru 3 cm. Hlodicek za
analizo mehamskih lastnosti lesa je bil vzet priblizno v polovici vidine od
panja do dna kroSnje na mestu, ki je bilo mnajbolj &isto od vej. Ves ta
material je bil orientiram.

Podatke o tem analiznem materialu iz hlodiékov podaja tabela 2

Izdelava amaliznih vzorcev kakor tudi same mehanske amalize so oprav-
ljene to¢no po prej omenjeni instrukciji prof. Ugremnoviéa. Ugotovljene
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Tab.. 2b. Pregled poskusnega materiala: Jelovica

Podatki o drevesu

Podatlki o hlodicknu Klasifikacija drevesa

Zap.

Stevilka

Ploskev

19

21

13

17

Vrsta j,;g vidina —_—— . . o 5 L » visina volumen
lesa T3 zg(.i étella premelr do(IZL)na blOIOS]dil —_é' kros- vl ‘E g5 vti:)la st(?gtc;st 1({11?0%11:1.1‘36 debla
éo—_g o(m)a o P m razre ° nja &< (m)J (m?)
Smreka 199 4,65 23,0 49 2 1 3 2 25,2 23,8 100 13,2 0,75
319 9,00 24,0 56 1 1 1 2 28,8 25,7 135 17,2
772 14,00 29,0 56 1 1 3 1 35,2 33,6 102 16,3 1,78
834, 9.10 27,0 60 1 1 3 2 31,2 31,2 100 23.8 1,30
746 5,10 26,0 55 1 1 3 1 51,2 31,5 98 15,0 1.07
Smreka 97 4,00 34,0 54 1 1 1 2 39,2 29,7 130 11,5
392 5,00 28,2 55 1 1 3 2 42,0 30,3 158 14,2
426 5,20 37,0 50 1 1 3 2 48,1 51,2 143 17,7
352 5,80 34,0 55 1 1 3 3 37,0 30,5 ¢ 152 14,0
— 5,00 30,0 53 2 2 1 2 — 290  — 9.0
Smreka 2 8,00 37,0 60 1 2a 5 1 46,4 52,2 130 10,2
3 5,00 38,0 63 2 1 1 2 42,6 30,0 145 16,9
5 9,00 31,5 64 1 2 ) 3 37,4 27,8 127 12,9
6 5,00 40,0 49,5 1 2 3 1 44,2 29,3 142 11,2
Smreka 50 9,20 34,0 57 1 1 1 3 — 29,9 — 15,5
130 5,90 38,0 57 1 2 5 2 432 32,6 104 14,2
200 9,00 34,0 58 1 1 1 2 41,0 51,3 103 13,3
255 4,70 34,0 55 1 1 5 1 36,4 31.5 105 17,6 1,92
Jelka 6 5,20 24,0 50 2 2a 1 3 26,2 23,8 100 15,3 0,73
35 11,65 28,0 45 i 1 1 2 33,4 23,7 106 13,5
214 9,25 28,0 54 1 1 1 2 33,0 27,3 117 17,0 1,26
499 7,70 28,0 45 2 1 3 2 33,6 27,9 98 17,5
862 11,70 30,0 50 1 1 1 2 . 358 30,3 103 17,3 1,67
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Tab. 3. Podatki o stevilu poskusnih vzorcev: smreka — jelka

Zap. Stevilo  Stevilo
8. Ploskey dreves hlodidev

Smreka — Pokljuka

1. 38 6 6
2. 30 6 6
3. 40 6 6
4. 46 6 6
5. 49 6 6
0. 51 6 6
7. 45 5 5
Smreka — Jelovica
8. 17 5 5
9, 19 5 4
10. 21 4 4
11. 15 5 4
Jelka — Pokljuka
12. 51 0 0
Jelka — Jelovica
15. 17 5 5
Smreka — Pokljuka + Jelovica
14. 60 58
Jelka — Pokljuka + Jelovica
15. 11 11

povpreéno

Stevile poskusnih
koefic.

viorcev 2a.:

vlaznost Sirino volum. volum, upogibno dinamiéni tlaéno skupaj
bran. krdenja tezo trdnost upogib trdnost

79 79 79 79 70 78 79 552
84 69 85 84 82 S84 82 568
88 91 88 S8 88 90 88 621
09 69 69 69 069 69 69 483
02 62 62 62 02 62 62 434
91 91 91 91 91 91 91 637
57 . 57 57 57 57 57 57 598
530 518 529 530 528 530 528 3695
35 35 35 55 35 55 34 244
45 45 43 45 45 43 45 301
51 51 31 31 31 51 31 217
63 63 60 63 05 60 63 435
172 172 169 172 172 169 171 1197
94 94 94 95 85 92 95 659
32 52 52 52 31 32 52 225
5772

702 690 698 702 700 699 099 4890
126 126 126 127 126 124 127 882

5772




Tab. 4. Rezultati raziskav smreke — jelke s Pokljuke in Jelovice

Zap. Lastnosti pfstﬁ?slxgih Meje lastnosti Arsiileriﬁggm Standardna  Koeficient %ﬁ?iﬁ: nggfi
st vzorcev lastnosti deviacija variacije aritm. sred. nosti
Smreka
1. Vlaznost (®%) . . . . . . . 702 9,8 — 20,60 15,87 + 11,2670 9,14 + 0,0478 0,345
2. Povpr. Sirina branik (mm) . . 690 058 — 4,67 1,714 + 07000 40,85 + 0,0266 - 1,554
5. Koeficient volum. kréenja (°/¢) 698 02797 — 0,762 05176 -+  0,0664 12,84 -+ 0,0025 0,485
4. V(’)lumenska teza (g/cm?® . . 702 033 — 0,540 0,41 +  0,0310 7,60 + 0,0012 0,290
5. Upogibna trdnost (kg/em? . . 700 569,00 — 1445.000 941,00 + 112,0000 11,90 +  4,2000 0,450
6. Udarna trdnost (kgm/cm?) . . 699 000 — 0,64 03744 + 00878 2345 + 00035 0,886
7. Tlaéna trdnost (kg/cm?) . . . 699 284,00 — 656.00 447,00 + 44,0000 10,00 + 11,7000 0,380
Jelka
1. Vlaznost (¢ . . . . . . . 126 9,6 — 17,10 14,2800 £+ 1,2880 9,02 + 0,1148 0,804
2. Povpr.. §irina branik (mm) . . 126 0,61 — 5,33 2,1450 £+ 1,0250 47,80 + 0,0915 4,260
3. Koeficient volum. kréenja (%) 126 0,245 — 0,641 0,4418 + 0,0685 15,50 + 0,0061 1,380
4, Volumenska teZa (g/cm? . . 127 0,32 — 0.45 0,3700 + 0,0300 8,10 + 0,0027 0,730
5. Upogibna trdnost (kg/em?) . . 126 450,00 — 1122,00 - 833,0000 £+ 129,0000 15,50 i 11,5000 1,380
6. Udarna trdnost (kgm/em?) . . 124 008 — . 052 0,301 +  0.0757 24,45 + 0,00006 2,200
7. Tlaéna trdnost (kg/em?) . . . 127 19100 — 608,00“ T 575,0000 4+ 56,0000 14,90 4+ 5,0000 1,330
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Tab. 5. Pregled lastnosti smrekovine

—5 g 8o Drevesna Volumenska teza g/cm? Pov‘iﬁgﬁianigina Koef. kréenja
gé '—;‘_; vrsta . .
35 83 m +Vi —Vi m +Vi Vi m +Vi
N W oo
Pokljuka: , :
1. 38 Smreka 0,39 0,078 0,061 1,707 1,213 0,977 0,4915 0,2705
2. 139 Smreka 0,39 0,082 0,058 1,930 2,74 1,35 0,4770  0,2170
3. 40 Smreka 041 0,102 0,108 1,683 1.94 1,10 0,5223  0,1737
4. 46  Smreka 0,42 0,065 0055 1497 1,68 0.81 0,4850  0,0255
5. 49 Smreka 038 0.066 0.024 1995 123 1,03 0,5020 0,1460
6. 51 Smreka 0,42 0,068 0,062 1,860 2,52 1,07 0,5180 0,1310
7. 43 Smreka 0,42 0,048 0,062 1,550 242 0,79 0,5133  0,1727
8. 51 Jelka 0,36 0,070 0,049 27371 2,60 2,12 0,4536  0,1874
Jelovica: »
i. 17 Smreka 0,46 0,082 0068 1,640 1,73 0,94 0.532 0,094
2. 19 Smreka 0,43 0,081 0,049 1,440 1,43 0,83 0,522 0,114
3. 21 Smreka 0,45 0,036 0,074 1595 1,10 0,70 0,572 0,116
4. i3 Smreka 0,41 0,058 0,072 1,985 239 1,03 0,559 0,121
5. 17 Jelka 0,38 0,063 0,067 1,920 225 117 0,430 0,1245
Pokljuka: ' '
i. Smreka 0,40 0,081 01194 1,746 2924 1,166 0,501 0,261
Jelovica:
2. Smreka 0,43 0,131 0,069 1665 2,70 1,055 0,546 0,142
Pokljuka:
1. Jelka 0,36 0,070 0,049 2371 2,60 2,12 0,4536 0,187
Jelovica:
2. Jelka 0,38 0,065 0,067 1,920 225 1,17 0.4301 0,1245
Pokljuka 0,36  0,1075 0,1025 1,824 3,506 1,244 0,4953 0,2667
Jelovica 0.43 0,110 0,08 1,716 2,654 1,106 05250 0,163

so tele lastnosti: vlaZnost lesa, volumenska teZa, povpre¢na Sirina branik,
koeficient volumenskega kréenja, upogibna trdnost, specifiéno delo pri zlomu
(udarna trdmost) in tla®na trdnost. '

Tabela $t. 3 prikazuje 3$tevilo hlodi¢kov in poskusnih vzorcev za po-
samezne preiskave po ploskvah in podro¢jih.

Vse preiskave mehanskih lastnosti so bile opravljene ma univerzalnem
Amslerjevem stroju za les modi do 4000 kg. Volumen se je ugotavljal z Zivo-
srebrnim volumenometrom tv. Amsler. Teze so ugotovljene z laboratorijsko
tehtmico tv. »Niko« natantnosti do 0,01 g. Vlaznost lesa je dognana po metodi
tehtanja s suSemjem vzorcev do komstanine teZe v elektriénem susilniku pri
temperaturah 100—105° C.

Preiskave mehanskih lastnosti so opravljene po metodi &istih vzorcev.
Za tla¢no trdmost vzdolZ vlaken so sluzili poskusni vzorci 2 X 2 X 4 cm. Za
upogibno trdnost in za delo zloma pri dinamidnem upogibu so bili poskusni
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in jelovine po podroc¢jih in ploskvah

Trdnost
Vlaznost % upogibna (kg/cm?) tlaéna (kg/cm?) udarna (kgm/cm?)

—Vi m +Vi —Vi m +Vi —Vi m +Vi —Vi m +Vi —Vi

0,765 13,84 146 254 883 270 241 442 131 100 0,356 0,174 0,156
0,973 11,98 8,62 2,18 820 684 483 414 110 130 0,331 0,200 0,240
0,1433 12,93 2,74 253 901 308 212 408 116 122 0361 0,200 0,240
0,1550 13,89 091 0,99 921 366 320 473 94 92 0,420 0,220 0,200
0,1045 15,10 1,00 1,33 873 210 115 428 67 59 0334 0,086 0,154
0,1400 14,70 1,00 1,90 995 195 172 465 109 103 0428 0,172 0218
0,728 13,99 121 2,09 928 190 166 486 114 104 0,367 0,153  0.147
0,1426 1435 2,75 475 810 259 413 365 114 209 0,285 0235 0205

0,1780 1520 3,0 2,32 1205 238 307 516 140 73 0443 0,200 0,160
0,1210 1435 1,35 145 1108 298 400 470 95 73 0383 0,157 0,195
0,2040 13,68 092 2,48 998 206 305 443 103 107 0,384 0,156 0,244
0,1330 12,87 1,03 1,27 876 147 531 434 95 95 0311 0,190 0,220
0.1850 1422 198 2,02 902 255 365 405 88 45 0318 0,132 0,198

0,221 13,77 6,73 407 914 468 386 442 146 169 05371 0,270 0,280
2,192 1402 433 227 1020 554 522 461 205 111 0380 0,260 0,290
0,145 1435 275 475 810 259 413 365 114 209 02850 0235 0,205

0.185 14,22 198 2,02 902 255 365 405 88 45 03176 0,132 0,198

02156 1385 6,75 425 891 436 473 434 157 2446 0,360 0,28 0,28
0,2800 14,06 4,14 246 1022 416 660 453 114 203,0 0367 027 0,28

vzorci 2 X 2 X 30 cny na razponu oporis¢ 24 cm. Oporiséa so imela temena
zackroZena s premerom 3 cm; med poskusni vzorec in pritisni nastavek je
bil pri wpogibu po predpisih vstavljen vloZek iz gabrovega lesa.

3. REZULTATI ANALIZ

Rezultati amaliz so prikazani v tabeli $t. 4, skupaj za ves material in
posebej za smrekovino, posebej za jelovino. Napravljena je tudi matemati¢no-
statisti¢na obdelava dobljenih rezultatov.

Kot je razvidno iz tabele, ob madih laboratorijskih pogojih ni bilo mogoce
doseti klimatskih pogojev za 12%, ravnoteine vlaznosti lesa. Zato smo morali
vse rezultate preradunati na stanje 12 % vlaznosti lesa po zadevnih formulah
po Kollmanmu (4). Vse trdnosti so torej preraduname na 12°6 vlaznost
lesa (normalno stanje). '
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Pod izrazom »volumenska teza« je mifljena teZa 1 cm? absolutno suhega
lesa (standardno suhega lesa). Za to tezo uporabljajo nekateri izraz »absolutna
volumenska teZa«, nekateri pa »volumna teza standardno suhega lesac.

Koeficient volumenskega kréenja je dzradunan na osnovi zimanjSamja
volumena s padcem vlaznosti od laboratorijske vlaznosti lesa do absolutuo
suhega stanja. SuSenje vzorcev je bilo opravljeno primerno previdno.

Pod izrazom »udarna »trdmost< smo zajeli vrednost za specifiéno delo
zloma pri dinamié¢nem upogibu, ki ga izrazamo z odnosom.

A

a = E mkg/cm?2,

kjer je A — delo zloma poskusne palice prereza 2 X 2 cim nad opori§éi z med-
sehojno razdaljo 24 cm, ' — povr§ina pre¢nega prereza palice.

Tabela §t. 5 podaja pregled lastnosti po raziskovalnih ploskvah in pod-
roc¢jih za smrekovino in jelovino ter za smrekovino in jelovino skupaj. Podane
so samo aritmetiéna sredina ter najniZje in najvisje odstopanje od aritme-
ticne srednje vrednosti lastnosti brez statistiénih podatkov, ki za namen te
tabele niso bistveni, ¢eprav so izracGunami.

Diagrami ma slikah $t. 1 do 5 prikazujejo Steviléno frekvenco volumenske
teze lesa, Steviléno frekvemco Sirine branik, Steviléno frekvenco tladne trd-
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/ \ SI. 3. Frekvenca tlaéne trdno-
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tladna trdnost kg/cml

nosti, Steviléno frekvenco dimamiénega upogiba (udar) in &teviléno frekvenco
upogibne trdnosti z njthovimi normalnimi krivuljami za smrekovino.

Vsi frekvenéni poligomi imajo po en izrazit vrh, kar dokazuje, da je
raziskovalni material biolodko emakomeren. Pri frekvenci Sirin branik in
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tlatne trdnosti imamo manj$e asimetrije in pri wpogibu manjsi eksces, vendar
vse v mejah nmormalnosti.

a) Medsebojna odvisnost lastnosti pri smrekovini

Vzel sem v razmotrivanje le smrekovine, ker mam le oma po $tevilu vzoa-
cev nudi statisti¢no neopcreden material za te operacije. Za jelko pa lahko
sklepamo po analogiji.

Vecina raziskovalcev potrjuie mocno linearno korelacijo, t. j. premo so-
razmerje med volumensko teZo in trdnostmi lesa. Pri matematiéno-statisti¢n:
analizi 695 nasih vzorcev smrekovine po metodi majmanj$ih kvadratov smo
zato izenacenje odnosov napravili po splodni ena¢bi za premico oblike:

v = a + bx,
iz katere izhajajo naslednje enatbe cdnosov:
med volumensko tezo in tlad¢no trdmnostjo:
v=—1,6+ 10756 x,
wed volumensko teZo in wpogibno trdnostyo:
y = 6488 + 443 x,
med volumensko tezo in udarno trdmostjo:

T y = 0,196 + 0,028 x,
kjer pomemijo:

y = ustrezne trdnosti kig/cm?® oziroma specifiéno delo zloma pri udaru
mkg/cm?2, x = absclutna volumenska teza lesa g/cm3.

Korelacijski koeficient in njihove srednje napake so izracunane po

formulah: _
Sf . SIXY — SfX . SfY
Isy =
VISt . SEX2 — (S£X)?][Sf . Sfy> — (SfY)?]
| 1—1r
f,= =
kjer pomenijo: Vst
rxy = korelacijski koeficient;
S = vsota;
f = frekvenca vzorca v stopmji volumenske teze;
X = srednja vrednost ali $tevilka stopnje volumenske teze, katere Sirina
v masih izradunih zmas$a 0,020 g/cm?2;
Y = srednja vredmost trdmosti ustrezne stopmje volumenske teze kg/cm?

(0z. mkg/cm? pri udarni trdncsti);
y = srednja vrednost trdnosti frekveménih stopenj lg/cm? (oz. mkg/cm)
f; = sredmja napaka korelacijskega koeficienta.

2

Korelacijski koeficienti za odnos med vclumemnsko tezo in trdmostmi

zZnasajo:
za tlaéno trdmost r = 0,63564 * 0,01378
za upogibno trdnost r = 0,96097 * 0,00289
za specifiéno delo zloma r = 0,47970 * 0,008696
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Vir in podroéje

Smreka

NaSe preiskave —
Pokljuka, Jelovica

. Po Ugrenoviéu .

Po Kollmannu —
Srednja in Severna
Evropa, brez juZne
in zahodne

Po Vorreiterju —
Zah. Evropa, brez
juzne in severne .

Po Pereliginu —
Sev. Rusija

Jelka

NaSe preiskave —
Pokljuka, Jelovica

Po Ugrenoviéu .

Po Kollmannu —
Srednja Evropa do
Karpatov, in Tiirin-
Skega gozda .

Po Vorreiterju —
Srednja Evropa

Po Pereliginu —
Sibirija .

Tab. 6. Primerjava nasih in drugih podatkov

Volumna teza

aritmet.
sredina

0.41
0.43

0,43

0,43

0,37
0,41

0,41

0,40

(g/em?)

meje

0.,33—0,54
0,30—0.64

0,30—0,64

0,30—0,62

0,32—0,45
032—0,71

0,32—0,71

0,32—0,70

Sirin

a branik

(mm})

aritmet.
sredina

1,714

2,145

meje

0,58—4,67

0,61—5,33

Upogibna trdnost

(kg/cm?)
aritmet. .
sredina meje
9410 369—1445
660
780 - 490—1360
660
775
833,0 450—1122
620,0
730 470—1180
620
545

Udarna trdnost

(kgm/cm?)
aritmet. .
sredina meje
0,374  0,09—0,64
0,50
0,46 0,10—1,10
0,50
0,18
0,301  0,08—0,52
0.6
0,42 0,30—0,20
0,6
0,12

Tlagna trdnost
(kg/cm?)

aritmet. .
sredina meje

447.,0 284—656
430

500 350—790

430

425

375,0 191—608
400

470 310—590

400

325




Velikost srednjih napak dokazuje, da so korelacije utemeljene. Po Roemer-
Orphalovi primerjalni tabeli je izradunana korelacija med volumensko tezo
smrekovine in tla¢no trdnostjo mo¢na, med volumensko feZo in upogibno trd-
nostjo popolna, med volumensko tezo in udarno trdmostjo pa sredmja. Prese-
neta dejstvo, da je mocénejsa korelacija pri upogibni kot pri tlaéni trdnosti,
Ceprav se variacijska koeficienta obeh malo razlikujeta (glej tabela §t. 4).
Velika variabilnost udarne trdnosti (fs = 23,459/¢) nasproti relativho majhni
variabilnosti volumenske teze (7,6 %) pa nam pojasni razmeroma slab kore-

lacijski koeficient za odnos med slednjima.

Diagrami na slikah §t. 6—8 prikazujejo krivulje srednjih vrednosti odno-
sov med volumemsko tezo in ustrezmo trdnostjo ter premice, izravnane po
zgornjih korelacijskih ena¢bah. Stevilke pomenijo Stevilo vzorcev ustrezne
stopnje volumenske teze, za katero je izraGunama srednja trdnost.
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Tab. 7. Primerjava med Jastnostmi smrekovine in jelovine z ozirom na enako
volumensko tezo oziroma Sirino branik (kot osnova je vzeta teZa oziroma
sirina branik smrekovine)

Lastnost

. Volumenska teza

sy

2. Sirina branik

o

. Upogibna trdnost

4. Udarna trdnost .

. Tla¢na trdnost

Jt

y
©
221
20.-.
18
16}
14
2

10}~

Drevesna

vrsta

smreka
jelka

smreka

jelka

smreka
jelka

smreka
jelka

smreka
jelka

Vrednost

2+ P

o=

Redukeija

. na Redukcija
aritmet. S volumensko na
sredina mege tevo sirino branmik
0,41 0,33—0,54
0,57 0,532—0,45 1,11 0,528
1,714 0,58—4,67
2,145 0,61—5.,33 1,93 1,25

941 369—1445

833 450—1122 923 1040
0,374 0,090—0,64
0,501 0,08—0,52 0,334 0,41

447 284—0656

375 191—608 417 512

\X
‘\' SI. 5. Frekvenca udarne
\ trdnosti pri smrekovini
| —-

QB 02 OF 0D (R4 028 0 036 040 044 048 O 056 OF0 064 088

m-3G6°

udarna

m

trdnost mkg

m+3G~

V praksi izkomiscamja gozdov, pa tudi v industrijski praksi, pride le
redkokdaj v postev preiskava volumenske teZe lesa; mmogo bolj preprosto je
pa dolo¢anje Sirine branik. Za sklepamje o trdnosti lesa je torej za prakso

osnovnega pomena vprasanje odnosa med Sirino bramik in lastnostmi. Posku-

sali smo te odnose predoditi z cdnosom med volumensko tezo in Sirino bramik.
V dosedamjih delih raznih avtorjev je vpraSanje odnosa med Sirino bra-
nik in volumensko tezo vetkratno obdelano z zapletenimi in najveckrat neso-
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¢lasnimi izsledki. V splosnem velja pravilo, da pri iglaveih z vedjo Sirino
branik padajo volumenska teza lesa in njegove trdnosti. Vendar so Ze mnogi
avtorji dognali, da je ta odnos mnogo bolj zamotan, vsekakor pa manj izrazit
kot pri trdnostih ter se nemalokrat postavlja tudi dvom v obstoj korelacije

700 -

600

S1. 6. Odnos med volumensko teZo
in tlaéno trdnostjo pri smrekovini
100 -

ol 0oV oyt
Q30 032 034 036 038 040 042 044 046'046 050 052 054 056 0S8

volumenska tefa g/cr;‘

med obema. Vec¢ina pa le vztraja pri trditvah, da odmos cbsiaja. Dejanske
vrednosti odnosov smc poskusali izemaéiti s premico:

v =a + bx

ier s parabolama oblike:
v =a t+ bx + ¢x? in

*y = a X])

Najboljse izemacenje krivulje odnosa smo dosegli s parabole zadnje obli-
ke, ki jo v logaritmicni obliki lahko razvijemo v ipremico:

ley =lga+blgx

V pasem primeru se izenacena korelacijska enac¢ba odnosa med Sirino
bramik (x) in volumensko tezo (y), izrazena v Brigsovih logaritmih, glasi:

logy = (0,66727 — 1) — 0,07621 log x
oziroma
y = 0.46:48 x~-0:07621

Do
[
]




Vendar dobimo tudi pri tej krivulji nizek korelacijski koeficient:

r = —0,3388 £ 0,0388,

kar po Roemer-Orphalovi tabeli nakazuje slabo korelacijo. To pomeni, da po
Sirini branik ni zanesljivo sklepati na volumensko tezo in trdnosti. Dejan-
sko nam to nakazuje Ze izredno mocéan variacijski koeficient Sirin branik

1300

1200~

1100

kg /em"

1000

900

trdnost

800+

upogibna

25 Sl. 7. Odnos med volumensko teZo
in upogibno trdnostjo pri smreko-
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3
wiumenska teZa g/:m

Tab. 8. Primerjava med fakti¢no srednjo Sirino branik vseh dreves na ploskvi

in Sirino branik analiznih dreves

Poker  Sebi S sdmbe Sge Yo Slach

38 30,9 107 1,44 1949 da 1,707

39 375 133 1,41 1949 da 1,930

40 39,2 117 1,67 1949 da 1,683

43 32,5 111 1,46 1949 da 1,550

46 25.8 129 1,00 1949 d; 1,497

49 20,0 101 0,99 1954 : da 1,995

51 sm 343 115 1,49 1954 da 1,860
Povpreéje 1,36 1,746

08

d = aritmetski srednji premer (seStevek premerov, deljen s Stevilom dreves)
d; = temeljni¢ni srednji premer (ds $e ni bil izra¢unan)




(40,85 ?/¢), nasproti majhnemu variacijskemu koeficientu volumenske teze lesa
(glej tabela §t. 4). Se bolj oditno pa se to dejstvo odraza na diagramu sl. §t. 9,
kjer se vidi, da mnizjih volumenskih toz od 0,37 g/cm3 ne dosegamo z nobemo
Sirino branik; ker pa obstajajo, se morajo pa¢ pripisati oZjim branikam.

‘Iz diagrama $t. 10 je razvidmno, da je pri odnosu med trdnmostmi in &irino
branik podobno kakor pri odnosu med Sirino bramik in volumensko tezo. Zato
se bomo morali pri natancnejsih delih v praksi le vsakokrat zateci k doloca-
nju volumenske teze, ker je le ta dale¢ markantnej$i indikator lastnosti kot
§irina branik.

Tabela st. 8 podaja primerjavo med S$irino bramik smrekovine, izracéu-
- nano iz meritve vseh dreves ma ploskvi, in med $irino bramik amaliziranih
dreves. Iz te primerjave izhaja, da je dejanska popreéna Sirina branik manjsa
kot ona pri amaliziranem materialu.

b) Diskusija o kvaliteti pokljusko-jeloviske smrekovine
in jelovine v okviru dobljenih rezultatov

Pri tej diskusiji nas predvsem zamima, ali ima ta smrekovina in jelovina
nasproti smrekovini in jelovini iz naravnih rastis¢ drugod v Evropi po raz-
iskanih lastnostih kaks$ne prednosti in v éem maj bi bile te prednosti. Tabela
$t. 8 podaja primerjalni prikaz lastnosti smrekovine po raznih virih.
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7

Po tej tabeli lahko sklepamo, da je pokljusko-jelovigki les mekaj lazji kot
z ostalih podro¢ij, da mu je udarna trdnost manjSa kot pri ostalih, tlacna
trdnost smrekovine ista, tlatna trdnost jelovine manjSa kot pri ostalih, da pa
je upogibna trdnost, zlasti pri smrelovini, nasproti lesu z ostalih podrocij
mnogo vecja.
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Zaporedna
§tevilka

ey

L

Ploskev

38
40
43

19
13
17
21

51

46
49

Tab. 9. Primerjava lastnosti med vegetacijskimi tipi

Vegetacijski 1ip

Piceetum subalpinum cardaminetosum .
Piceetum subalpinum cardaminetosum .

Piceetum subalpinum cardaminetosum .

Pokljuka

Piceetum subalpinum cardaminetosum .
Piceetum subalpinum cardaminetosum .
Piceetum subalpinum cardaminetosum .

Piceetum subalpinum cardaminetosum .

Jelovica

Piceetum subalpinum loreetosum .

Piceetum subalpinum loreetosum .

Pokljuka, Jelovica .

Adenostileto-Piceetum

Piceetum subalpinum sphagnetosum

Yolumenska
teza
(glem?)

0.39
0,41
0,42

0,41
0,43
0,41

0,46
0,45

0,438
0.39
0.42
0,405

0,42
0,38

Povpretna
Sirina branik
{(mm)

0,707
1,683
1.550

1,647
1,440
1,985

1,640

1.595
1,665
1,930
1,860
1.895

1,497
1,995

upogib
(kg/cm?)

885
901
928

904

1108
876
1205
998

1047
820
995

907.5

Trdnost na:

udar
(kgm/cm?)

0,356
0,361
0,367

0,361
0,383
0,311

0,445
0,384

0,380
0,351 °
0,428
0,3795

0,420
0.354

tlak
(kg/cm?)

442
408
480

443

414
465-

4395

475
428




Drevesna vrsta,
podroéje

Smreka — Pokljuka .
Smreka — Jelovica
Jelka — Pokljuka
Jelka — Jelovica
Smreka — skupaj .
Jelka — skupaj
Pokljuka — obe vrsti
Jelovica — obe vrsti

Obe vrsti skupaj

Volumenska teza

arit.
sred.

0,40
0,43
0,36
0,38
0,41
0,57
0,36
0,43
0,41

(g/em?)
meje
—Vi

+Vi

0,091
0,151

0,070

0,063
0,15
0,07
0,107
0,110
0,15

0,119
0,069
0,049
0,067

- 0,110

0.058
0,102
0,080
0,11

Sirina branik

arit.

sred.

1,746
1,665
2,371
1,920
1,714
2,145
1,824
1,716
1,780

(mm)
meje

+Vi Vi
2,924 1,166
2,700 1,055
2,600 2,120
2,250 1,170
2,666 1,134
5,185 1,535
3,506 1,244
2,654 1,106
542 1,60

Upogibna trdnost
(kg/cm?)

meje
Vi

arit.

sred.

914
1020
810
902
941

+Vi

468
554
259
255

Tabh. 10. Primerjava lastnosti med podrocji
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Udarna trdnost

(kgm/cm?)
meje
+Vi —Vi

0,270 0,280
0260 0,200
10,2350 0,2050
0,1321 0,189
0,266 0,284
0,220 0,220
0.280 0,280
0.270 0,280
0,277 0,273

Tlalna trdnost

(kglem?)

arit. meje

sred. —Vi +Vi
442 140 169 -
461 205 11t
365 114 209
405 88 45
447 205 169
375 114 209
434 157 245
453 200 114
445 202 205




Iz frekvenénega poligoma Sirine branik (sl. 1) vidimo, da je dopustna
verjetnostna meja m + 3o ravno okrog 3,7 mm, ki bi po izenadevalni krivulji
(sl. 9) determinirala volumensko tezo okrog 0,375 g/cm?. Ta pa je po frekven-
cah volumenskih tez Se pravkar na meji obmodja m — 0. Ker je izven meja
cbmoéja m * ¢ Se najmanj 31,7 % moznosti, bi se pri sklepanju na korelacijo
med §irino branik in lastnostmi izpostavili praktiéno nesprejemljivi neza-
nesljivosti.

05+

3
) A
- - 8 128 - L
) - = N \
o B k<] ‘% ®y
=
w03
k>
v B
=
£ o2
£ 1
=2
s — , Sl. 9. Odnos med Sirino branik
in volumensko tezo pri smrekovini
011 =
| ! 1 : {
05 i 2 3 4 5

Sitina  branik mm

Tabela §t. 7 podaja primerjavo med lastnostmi smrekovine in jelovine.
Kot je razvidno, ima jelovina pri isti tezi, e bolje pa pri isti Sirini branik
veéje trdnosti kot smrekovina. Moramo pa to primerjavo vzeti z rezervo z
ozirom na manjSe Stevilo vzorcev pri jelki, na kar opozarja sicer tudi mera
toénosti, ki je pri jelovini dvakrat manjsa kot pri smrekovini. Kolikor je
razlika v volumenski tezi med jelovino in smrekovino signifikantna, je loCeno
tretiranje jelovine od smrekovine umestno. Ce pa je volumenska teza pri obeh
vrstah v povpredju priblizno enaka, je locitev vrst eksploatacijsko neumest-
na. Konéni odgovor na to bi morale dati odseinejSe meritve volumenskih
tez, ki bi bile zamesljiv odgovor na vpraSamje razlik med jelovino in smre-
kovino. Zaenkrat se lahko v eksploataciji zadovoljimo s signalizacijo na last-
nosti lesa po volumenski tezi, brez ozira na vrsto lesa.

Pois¢imo Se odgovor na vprasSanje razlik v lastnostih po ploskvah in po
podiroéjih.

Tabela §t. 9 podaja primerjavo lastnosti po vegetacijskih tipih. Ceprav
ni zaslediti posebno markantnih razlik, vendar iz te tabele evidentno izhaja
pravilo, da boljSe rastiS8ce proizvaja boljsi les kot slabSe rastisée (n. pr.
Piceetum subalpinum sphagnetosum). Razlike so markantne med ekstremmnimi
tipt, ni pa zaslediti signifikatnih razlik med normalnimi tipi.

Tabela 5t. 10 podaja pregledno primerjavo lastnosti lesa po podrocjih,
po vrstah, skupno po vrstah, skupno brez ozira na vrsto po podrodjih ter
aritmetiCne sredine vseh podatkov brez ozira ma vrsto in podrocje.

Amnalizni material smrekovine iz Jelovice je za 7,59 lazji, ima Sirino

branik za 3,39/ mamjSo, wpogibno trdnost za 11,5 %/, udarno trdnost za 2,5 %
i tlaéno trdnost za 4,3 % vedjo kot material s Pokljuke.
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Analizni material jelovine iz Jelovice je za 109/ laZzji, ima $irino branik
za 199% manjSo, upogibno trdnost za 11,390, ndarno trdnost za 11,29 in
iladno trdnost za 11 %0 vecjo kot material s Pokljuke.

Iz tega razmotrivanja sledi, da v mejah praktiéne nataménosti ni pravega
razloga za locitev pokljuskega od jeloviskega lesa v predelavi im uporabi.
Tako pridemo do konénega sklepa, da je eksploatacijsko smotrno obravma-
vati obe vrsti in obe podro¢ji kot enoten tip lesa in da je pri izbiri lesa za
neki trdmostno definiran namen volumenska teza lesa bolj odlodilen faktor
kot vrsta lesa, podrocje in konc¢no tudi kot Sirina bramik.

4. SKLEPNE PRIPOMBE

V praksi prevladuje muenje, da ima pokljuski in jeloviski les za gotove
viste wporabe boljSe lastnosti kot les z ostalih. naravnih rastisé in da ima ta les
svoje posebnosti. Kot v splosmem za smrekovino, velja tudi za pokljusko in
jelovisko, da ima lahek in lahko zlomljiv les. Vendar se po podatkih, ki so
nam, dosegljivi iz drugih virov, odlikuje ta les nasproti drugim virom po tem,
da je v glavnem Sirina bramik manjSa od 3 mm, da ima v mejah Sirine bramik
pod 3mm precej enakomerne lastnosti in da ima vedjo tlaéno trdnost. Ta
dejstva nudijo moZnosti: §

a) da se eksploatacijsko ves pokljuski in jeloviski smrekov in jelov les
lehko zajame kot enotna smov, kar lahko poenostavi mamipulacijo, zlasti pri
1zbiri lesa za dolotene posebne namene;

b) da se v izdelkih z definiramimi trdmostnimi zahtevami lahko zelo zoZijo
meje toleranc oziroma varnostnih koeficientov, ¢e ugotovimo njegovo volu-
mensko tezo;
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Sk 10. Odnos med $irino branik in lastnostmi. Krivulje pomenijo (od spodaj navzgor): tlaéno trdnost,
udarno trdnost, volumensko tezo, upogibno trdnost, koeficient kréenja
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¢) da se ta les lahko s pridom uporablja za izdelke z visokimi zahtevami
na upogibmo trdnost in elasti¢nost. V ta namen se lahko gradijo ekomomicne;-
Ze konstrukcije kot z lesom z ostalih naravnih rastisc.

ZmamnjSana anizotropicnost tega lesa indicira njegovo sorazmerno veéjo
homogenost, ta ga pa uvaja v podrodje boljSe resonanénosti. Vendar nam v
tem oziru manjlka vsaka primerjava. Nujno bi bilo raziskati tudi izvor razlik
v homogenosti, ki bo verjetno v skrajSamju vegetacijske dobe in v odsotnasti

zadnje plas'tl poznega lesa.

Prav take bhi bilo interesantno raziskcevati razlog relativmo nizke tladne
{rdnosti pri sorazmerno visoki uwpogibni trdnosti. Sodim, da ima tudi tu svoj
vphiv zgodnje prenehanje vegetacije. : :

Najbolj zamotan problem pri pokljuskem in jeloviskem lesu je njegova
vejnatost, kot je sicer na vseh naravnih rastiS¢ih smrekovine. Le-ta sili pre-
delavo v uporabo lameliranih komstrukeij in v posebno tehniko namembnega
razzagovanja. lo je pa mozno le s tesno koordimacijo eksploatacije in pre-
delave in z r‘a‘ziaO‘ovanjem pri samih predelovalnih podjetjih. 7 druge strami
g€ pa na goyen;e s tega vidika postavljajo zahteve po proucitvi ukrepov Cise-
nja debel od ve] med razvojem sestoja.

EINIGE EIGENSCHAFTEN DES FICHTEN- UND TANNENHOLZES
VON POKLJUKA UND JELOVICA

Zusammenfassung

Das Analysenmaterial der Fichte und der Tanne von Pokljuka und Jelovica
wurde auf okologisch und forstwirtschaftlich typischen Versuchsflachen im Rahmen
komplexer typologischer Forschungen, die das Institut fiir Forst- und Holzwirt-
schaft Sloweniens schon im Jahre 1948 begommen hat, gesammelt. Als Muster wurden
Klotzchen aus der Mitte der Ldnge des astreinen Stammes von fiinf Analvsenbidu-
men genommen, ausgewahlt aus del herrschenden Klasse auf Grund des mittleren
brusthohendurcamessers des Bestandes. Die Untersuchungen wurden nach der
Methode reiner Proben durchgefiihrt. C

Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 4 dargestellt. Die Schlagfestig-
keit ist mit spezifischer Bruchschlagarbeit bei dynamischer Biegung auf 1 cm? des
Querdurchschnittes des Probestiickes ausgedriickt. Frequenzdiagramme fiir Fichten-
lolz, ausgearbeitet in Form von Hystogrammen und mit normalen Kurven ver-
glichen, zeigen biologische Gleichmaéssigkeit des analysierten Materiales, Asy-
metrien und Exzessen halten sich in den Grenzen der Normale. Korrelativ ist nur
das Material des IFichtenholzes analysiert.

Die Beziehung zwischen dem Volumengewichte und zwischen mechanischen
Figenschaften ist 0[1e1151chthch linear, indem der Vergleich zwischen den Ring-
])lelten und den Figenschaften eine ffeniigende Zuverldassigkeit nicht ergibt. Im
Vergleiche mit den Angaben einer Forscher aus anderen Teilen Furopas ist das
Holz von Pokljuka und Jelovica etwas leichter, hat kleinere Schlagfestigkeit,
gleiche Druckfestigkeit, die Biegefestigkeit ist aber ziehmlich grosser. Das Tannen-
holz gleichen Gewmhtes hat grossere Fest19ke1ten als Flchtenholz. Bessere Stand-
orte erzeugen besseres Holz; diese Unterschiede sind aber nur bei extremen
Standorten merklich. Die Festigkeiten des Holzes von Jelovica sind etwas grosser
als die des von Pokljuka, obwohl nur bei niedrigeren Volumengewichten.

Aus der Analyse der Eigenschaften fasst der Autor den Beschluss: Keine
praktischen Griinde sind vmhanden dass man fiir Zwecke, wo Festigkeiten des
Holzes in Anspruch kommen, bei der Exploatation beider Baumsorten oder fiir
heide Bereiche. Unterschiede macht, das heisst: beide Sorten von beiden Bereichen

B

~

4

I



konnen als einheitlicher Rohstoff angefasst werden. Bei Erzeugnissen mit Ansprii-
chen auf definierte Festigkeiten ist das Kriterium der Beschrdnkung der Ring-
breiten nicht genug zuverldssig, so dass wir uns nur auf ihre Korrelation gegen-
tiber dem Volumengewichte verlassen konnen.
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