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Nekatere lastnosti 
pokljuške in jeloviške smrekovine in jelovine 

V s e b in a : 1. Uvod. -c- 2. Metoda in potek dela. - 3. Rezultati analiz 
a) Medsebojna odvisnost lastnosti pri smrekovini - b) · Diskusi.fa o kvaliteti po
kljuške in jeloviške smrekovine in _jelovine v okviru clobl.ienih rezultatov. -
4. Sklepne pripombe. 

1. UVOD 

V okviru ,ko1mple1k:s111ih 1ra1ziiSkova.nj, iki j:ih je Inšrtihut za gi91zdu.10 in '1eisino 
g;ospodaT1s~vo Slovenije od leita 1948 .dalje za1s.tavil ua Pioikljuki 1i111 J efovic:i9 
so biila za:jeta tudi i~a:zi1skov1a111j1a 1:a1s1t1nosti leis1a ·k101t briJstveni elemei:n+ ka.rakteri
zjram.1j.a vredno1sti 151eis1tojev. Ta naj bi zajela 1smov {;ako~ rda bi ·z ene 1s.trani 
nUJdaJa Č1i:m rea.lnej1šo ipoidilaigo vipira1šanju up101rta:bno1s1ti gozdne t.ip101log.id-e v na1ših 
m:zmerrah ·ko1t njen sie:s.tavni del, z drri:uge 1s1ttl'ami pa, da hi določili inesfo· temu 
leisu v odno1su na leis oiSfa1lrih. vm1t in ra1sitiš1č pri inte[ltzivirra1nju [1:je1?;iorve up.oiraibe. 

T1aiko f orm1thra:na na~oga je v ri:ehno1l01ški literaturi pOl\T'se:m noiva. Sovje:t
ska hter1a1hlJra ;s1iicer -ra1z1polaga že z 1lepci.;m 1Š1tevilollll mono1griafij, ki ohdelujejo 
l1aistnosrti leisa v koimpileikisiu· 01s1talih kaira1kiteiri:s1tiiik ::ra:sti1šč im. ,sieisfo1jev, verndar 
v pov1s1eim dT·ngih o:kolno1s.tih, za kiate1re 1s10 zna!Čilni š~ro1ki enark01merni. ria1srtišč111i 
in sesitoj·ni 1poigoji. Mozawčna :Seis.tava naših m1sti1šč in siesitojerv, ki je v prime:ru 
Pokljuke in Jelovice še poudarjena, nudi specifično problematiko, zlasti 
glede na določanje števila modelnih objektov. 

Deij.stv:o, da nelki 1s.e1sfo1j v teh g·oizdnih 1komplek1s1ilh. .pr:oii:z,vaj.a odpo1rnejši, 
hoJj homogen, miren in manj .grča1s1t leis kot drugi .se1s1toji, ima nedvonrno ~izvor 
v tehničlllih e1ernerntih go1je!ll'j1a g'Ozdo;v-, venda1r 1gr1JJpac.ija in freikveinca vejna:tih 
drerves i1n. lesa z ::tnočno udeJ,ežiho 1ro1ŽeDJiine na.vaja 111a. 1ni1seil, da je os1norvni 
izvor teh ra:zBk -v eiko1l0iš1krih po1gojih goiz,dnih s·eis.tojev. 

Drugi, ·tehnično ze1o 1zah.itevein prohlem pa je v dej1s1tvu, idia 1s:ame 1tehni1čnc 
las1tno1s1ti še zdaleč nis:o po1polna tehnološka karakteri1s~tiikia, t. ~T· karakiteri1stika 
i1po1rahno1st1i lesa. Zla1s1t:i v iprimeiru 1s;1m·eikorvi1ne in jelovii1ne .s:to1pa. v osipTeidje, 
pred 11a1s1tnoisiti, vpli-v 111a1paik, pred v1semi pa ve.jnafo1s1t ·dreveis., ka1r doka1zuje 
že navadna Vtsa:kodnevrna pra~<:1s1a. PrtQlblema vrednoiteinja le1sne ma1se z ozir0trn 
na narpa1ke pa Ž1a1l ,še do daneis ni usipefo mefoidološko z:a.reti rna pre1p1r101s1t. 
efika1sie1n in :s1fa1ti1s:tično Tieio1porečein na·čin. Čeprav se je +.a 1prohlem mefo1doifo1ško
veičkll'at na1čel, .ga v tem delu ni bilo mog.oiče za.jeti in re1ševaiti. 

2. METODA IN POTEK DELA 

p rii VeČ1kr cutmih k Oill!S'Ul taci jiaJi Z na1Š imi viodi] nirn.i 1:eihnoll.·01škinT1 raizi1S1kovalci, 
pr01f. U gre no vice 111 in Horvatom, je hila p01stavljena nietodika zhi
T1anja materiala za clo1lo1Ča1nje tehničnih la1stnosti in na!paik le1s1a takoJe: 
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\O Tab. 1. Pregled raziskovalnih ploskev, s katerih .te vzet analizni material 
o 

Pokljuka 

1. Zap. štev. 1 2 3 4 5 6 7 

2. številka 
ploskve 49 51 43 38 39 40 46 

3. Lokaci_Ta revu Mrzli studenec Rudno pol}e Kran_jska dolina 

oddelek 54 58 54 49 49 87 85 
odsek h a f b h a a 

4. Podatki geološka morenski roženec morenski apnenec apneni apnenec apnenec 
o rastišču podlaga :,?;rušč grušč grušč 

tla pod- nava r_rava tla r_Tava tla r_java tla r.Tava tla r_Tava 
solirana pod- pod- AC profil kar bo-

tla solirana solirana natna 
tla tla-Ca 

elevaci_Ta 1190 1270 1210 1280 1270 1350 1330 
eks1Jozicij a - SE E SE N s SN 
inklinacija oo 200 '10° 10° 15° '10° 20° 
vegetaci_T- Pic. suh. Pic. suh. Pic. sub. Pic. sub- Pic. suh- Pic. sub- Adenostylo 
ski tip sphagne- loreeto- car dam. alp. alp. alp. Piceetum 

to sum sum triquetrnm cardam. c. loreeto- cardam. c. 
Aposeris sum Aposeris 

5. Podatki gospodar- enodobni enodobni enodobni enodobni enodobni enodobni enodobni 
o sesto_jn ska oblika 

zmes srn.. 1,0 srn. 0,7 srn. 1',0 srn. 1,0 srn. 1,0 srn. f,O srn. tO 
_je. 0.3 

sklep 0,7 . 0,8 0,8 0,7 0,810,7 0,7 0,7 

starost 100 110 110 105 130 115 130 
masa m 3/ha 367 797 644 773 885 834 609 
(1949) 

6 . .število smreka 6 6 5 6 6 6 6 
analiznih jelka - 5 
drev,es 



J e"l o vica 

l. Zap. ;tev. 1 2 3 4 

2. številka 
nloskve t3 J9 21 j7 

3. Lokaci_f a revir Rovtarica Martinček 

oddelek 26 18 n 14 

odsek b a a a 

4. Podatki geološka triadni apnenec apnenec porfirski 
o rastišču podlaga apnenec grohi, ~ 

deloma 
apnenec 

tla r_rava s1vor_rava plitva r_rava 
delno pod-
pod- zolirana 

zolirana 
elevacija 1130 1310 1250 1170 

ekspozicija ravno s ravno JZ 
inklinaci.T a - 15-20° - 10-15° 
vegetaci.l- Abieto- Piceetum Piceetum Abieto-
ski tip Piceetum subali). subalp. Piceetum 

car da-
mine to sum 

5. Podatki /?,'Ospodar- enodobni enodobni enodobni enodobni 
o sestb.Tu ska oblika 

zmes srn. 0,9 srn. 0,8 srn. 1,0 srn. 0,4 
_te. 0,1 _je. 0,2 _Te. 0,6 

zarast v fazi 0,9 v fazi 
končnega končneg·a 

poseka poseka 
sklep - sklen_ten -- popoln 
starost 140 14:5 140 130 

masa m 3/ha 562 814 918 

6. število smreka 5 5 5 4 
,......... analiznih _jelka - -- - 5 
\O drev.es 
I""""-



1. Na vsaki raziskovalni ploskvi v sestoju, zrelem za sečnjo, ki predočuje 
(:ist 1.raisrt:hrnsikii rf:ip, .s1e i 1zbere 5 ka.raikteristi.č~nih anaili1znih dreves iz vladajočega 

-drevesnega razreda. Iz iteih ·dreveis se po oipravljenih idend1rioimetri.r·skih meritvah 
izža1ga hl1oicliček približno v poJ.o1vici dolži1ne debl1a brez Juoš1I11je (čis1teiga debla), 
po 1mo1fa101s1ti hrez grč i1n ositalih na1paJk. Iz četla v1sakeigia hloda, v vi1š~ni rpan:ja 
in v viši1ni 1,3 m .od ·tal se vzamejo koJoibairji 1za d·endromefrij1sike in obenem 
za fizikalne ainali'Ze. Rra1zem ·tega ·sie z ene 1pL01skve vzame mateirial celih anaJiz
n jh dreves za metodološko ra1z1i1skovanje vedna1fos1ti~ ki na1.T bi 1služilo 1z:a iz
delavo metodike ,riazi1s1kovanj1a o viplivn vej.nafo1st~ na urporahnos:t lesa,. 
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Sl. 1. Frekvenca širin branik 
pri smrekovini 

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 s ~5 6 ~5 ' 7 

m m +36"" 

Širi na brani k mm 

2. Labm1a to!rij1ska dela 1sio z!ajeilai na1slednje analize: 

a) preiskavo fizikalnih lastnosti in razporeditev vlage po dolžini in 
dehelini debila. Za fo pre:i1skave na:j bi is1e vzel material ~z tko1loiharjev. PoskuJSni 
vz·o1rici so veli1ki 5 X 5 X 2 cm. O •t1eih razi1skavah ho .govioiJ.'la v d:rugi iraz,pravi; 

, b) preiskave mehanskih lastnosti se opra·vi.jo po instrukciji prof. U gre -
uovica (6). 
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Pričujoča ra1zipiravia {)lhra:vnava rez11l1tate foh pre1iisfka:v. Iz njih izhajajo 
iudi fizikalne lastnositi, ki sio podane v reizuHaitili. -

Po poiS:tavi1tvi 1s.talnih ra:zi1s1kova1l1nih ploskev, njih ·tehnični opremi. iz
vrš1einih meritvah in izdelavi fifoceino1loš,ke im peido1.01ške ka.rakfori1s.tiike se je 
začela i1zhira ainahznih dreves. V p-oišitev ~o p1rišle samo v vsakem oiz:Uru (pe<lo-
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Sl. 2. Frekvenca volumenskih 
\ tež pri smrekovini 
' \ 

ol:::::d!::::::.J~_L-1~-1._LL~J___L~L_...Ji.__Jt::::::c=i~ 

0,30 q34 
0,32 

m-36"" 

q38 C),42 0,46 
0,36 Ofl{) 0;44 

m 
volumenska tez.a g cm " / ! 

Q50 qs4 qsa 
0,48 q52 0)56 

m+3cr-

lošklo, fifocemološko in gio1zdno-:go1s:p.oidarsko.) karakteri1s;fične ploskve s 1S1eisrto
jem, .diozmeHrrn za sieičnjo. Analizno drevje je bj1l10 načeloma iizhra:no v za.
šči:tne1m pa1siu ·01kol1i plo1sikve, vendar tudi v sam:i p1lo1sikvi, če je bila p-redvi<leina 
v njeij v do1gleid:nem času s:e1čnaa1. Anahzmo drevje je iz V1l:a1da.jočeig:a, izjemoma 
iz 1oovla1dajoče:ga razreda. 

Z iz:biiro in 1podim:njem moidellllih _dreve1s 1se je za1čeilo l1eita. 1949. V taihe.Ji. 1 
je 1podan pre:gled 10Jbjektorv, iz kafo['jh pot.eka ria.1zi1slko1V:alni materiaJ. V tej 
taheJ.i je p,oidaina tud~ pedolo1ška, frtocen01l-oiška 1i1n ~1zdno-gospodar1sfka. karaik
teristika ·objekta. lz vis:a.ke 1ploisikve je vzeto 5 1dio 6 anali1Znih dreve1s.. J ellQrva 
dTevesa sio hila vzeta 1samo na onih ph:llstkvah, kjei:r jelovina pri1de do izraiza 
kot hiLSitveina ·p rimeis. 

Za defin~cijo a.nahznih direves je 1s11užiil kot oisrrwva 1sredITTji plislll:i prem.eir 
vladajočega raz.reda. Razen tega 1se je pri izbiiri aniailiznih idrerveis posiv:eičala 
p~nornOfst temu, da so tudi 1oihlike debla, .kroŠinje iin vrha hilei ipoiViprečne. 
Za to je bila že pri klupaciji ploskve napravljena tudi klasifikacija dreves 
po bioloških razredih ter po obliki debla, krošnje in vrha, in fo po tehle 
raz1reid:ih : 

n Zbornik III. i93 
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Tab. 2 a. Pregled poskusnega materiala: Po kljuka 

Poda.tki n hlodičku Klasifikaci.ra drevesa P@datki o drevesu 

'""O ~ s Vrsla j~ Yišina ;.... višina <:.;,..:;:: sredn.ii o ~.-4 G.) - volumen ;...i~ ~ lesa ~~~ zg-. čela dolžina biološki :o kroŠ· vrh ~s s v išinu starost do dna o·::-4 
debla ,..., ..... ~ >'"tj od tal premer (m) razred v nja ;.... 'l.)(.) (in) (let) krošnje -c.> <:.Jo 0.. '-<.._., cd ....... 

A... 
....... _ 

(m) (cm) '"C o.. (m) (m3) N>r.n >'JJ,..i:::i 

1. 38 Smreka Ai 6,45 34,2 1,00 1 1 2 2 41,4 33,0 110 2,15 
A2 6,45 31,5 1,00 1 2 '1a 2 ' 41,5 33,1 110 12,8 1,79 
A3 6,35 29,6 1,00 1 2 1a 3 33,5 33J '110 16,7 1,31 
A4 6,45 37.,7 1,00 1 2 2 2 39,7 32,4 11'0 19,7 1,87 
As 6,45 31,3 1,00 2 2a 1a 4 34,9 34,0 120 18,2 1,81 
Aa 1'0,00 29,1 1,00 1 2a 2 2 33,5 32,2 110 19,3 1,66 

2. 39 Smreka 9 6,45 35,0 1,00 1 1 1a 2 42,4 30,8 160 12,8 2,00 
10 10,60 33,4 1,00. 1' 1 2 2 44,0 34,0 160 20,4 2,1'0 
11 10,60 32,5 1,00 1 2 1a 2 41,7 31,5 no 16,0 1,90 
12 10,50 33,5 i',00 '1 1 2 2 se pogreša 17.,2 
13 8,50 32,4 '1,00 1 2 2 2 38,5 29,7 160 16,6 1,85 
14 8,50 37,9 1,00 1 1 1a 2 44,4 35,5 150 17,9 2,63 

3, 40 Smreka Ai 6,45 42,3 1,00 1 2 1a 3 48,4 36,6 130 '14,0 3,12 
A2 6,45 30,2 1,00 1 2 1a 3 36,8 30,8 110 12,0 i',72 

Aa - - - 1 2 ta 3 38,9 33,0 110 1,96 

A4 6,45 34,'1 1,00 1 2 1a :; 38,8 32,1 130 2,00 

As 6,45 34,'1 1,00 j 2 ta 3 - - 15,0 

A6 6,45 375 1,00 1 2 3 3 46,9 30,6 '150 14,7 2,23 



4. 46 Smreka 54 6,45 25,0 1,00 1 1 3 2 28,1 2?,:; 120 0,87 
55 6,45 26,5 1,00 1' 2 1a 2 32,2 26,0 130 11,2 1,05 

vl 
56 6,45 31,8 1,00 L 2 1 2 12,5 :(-

57 - - - 1 2 '1 2 se pogreša 13,6 
58 6,45 30,6 f,00 1 2 'J 2 11',9 
59 6,45 24,8 1,00 1 2 3 2 29,2 22,5 120 14,0 0,80 

5. 49 Smreka 8 7,40 24,9 1,00 1 2 2 1 31,4 27,0 90 '11,0 0,98 
60 6,35 28,8 1,00 1 2a 1b 2 32,9 2?,1' 100 4,3 1,10 
61' 6,70 26,4 1,00 1 2 1 2 30,1 26,8 90 13,0 0,94 
62 7,50 25,0 1,00 1 2 2 2 31,2 24,1 80 9,5 0,89 
63 6,50 26,9 1,00 1 2 3 1 30,0 29,3 110 13,2 1,09 

1460 6,50 27,9 '1,00 f 2 2 2 32,4 26,3 1.00 '11.9 1,07. 

6. 51 Smreka 1 6,50 34,5 1,00 f 2 2 2 39,7 33,0 120 13,5 2,32 
2 6,45 - 1,00 1' 2 2 2 36,5 33,0 1'10 14,8 1,65 
3 6,45 2?,4 1,00 1' 2 2 2 29,3 30,5 120 13,2 1,18 

12 6,40 32,8 1',00 J 1 'ia 2 10,8 
10 3,00 33,0 1,10 1 2a 2 2 17,9 
tt 3,00 46,0 1,10 1 1 1a 2 * 103 do prve 

suhe ve.re 

7.. 43 Smreka 6 28,4 1.,00 
14 38,8 1,00 
15 35,5 '1,00 
17. 23,5 1,00 
19 32,2 1,00 

8. 51 Jelka 6 3,00 37,2 1,05 1 2 1a 4 11,3 
..., 

6,85 41,0 1',00 1 2a ta 4 45,5 34,5 110 18,0 2,91 l 

8 5,00 57,0 1,10 1 2 la 4 17,6 
9 6,45 30,2 1.00 2 2 1a 3 10,6 
4 6,45 ~ 1,00 1' 2 'la 4 14,7 

"0 13. 6,45 36,2 :l~OO 1. 2 Ja 3 15~2 '.11. 



Biološki razredi: 
1. vladajoče .drevje, 
2 .. sov1adajoče drevje, 
3. ohv ladainio 1drevje, 
4. pot1a.čeno ·drevje. 

Kla!s.ifikaicija kvia:lifote deihla: 
1. ravno, z majhnim padcem premera, vsaj do 112 višine brez veJ m grč, 

itezavao. 
2. ravnio, več lmikor polorvica v~šine z vejami aJli grčami, z vei\rim padcem 

premera koit 1 cm/t. m in malo zavito. 
2. a) z dvojnim. vrhom; 
2. b) krivo, zavito, dvojno (hlačnica, cvizla); 
3. rainjeno, zmrzal,· strela.; 
3 . .a) prelo1mlje11110; 
3. h) boJamo ( riak), gmilo. 

Kla1s:if~ka:cija dbJike kr:01šm1je: 
1. lep-0 raizv:Uta., pravil.na, dOllžina okiOlli 1/3 ·vj.iš:ime drevesa, 
2. ,š1iroka ali da.ljš1a od 1/3 vi.ši1ne drevesa, 
3. premaj hina. 
Pri vs:akem od zgornjih raiz!reid~ov j.e mo!žen še 1pod1razrecl: 
a.) z maJUjšo naipako: plo1š.čafa .. , 1s~:~snjem.a, ekscenrbri,čna ( enos:tra:nska), 
b) p reredJroa ali nap aidema.. 

Klasif ~kacija 1ohlike virha.: 
1. 01srrrio koničen - 45°, 
2. t01po kionič-en - 45-60°, 
3. 1sploš·čen - 60-90°, 
4. mi1za1Srt, več vrhoiV - 90-180-0, 
5. suh, mamjka.. 

Pri 1kl.aisifi1kiaieiji 1s1mrelkov.i.h drerve1s [la PokljU:kci. in J eiloivici je biLl 1. razred 
kvalitete debla moidif iciran v toliko, <la so bila v ta 'r.aiZred šteta tudi 1drevesa 
z grčami, venda~ hrez šfolečih 1s:uhih vej 1do 1/2 V1iši1ne .dreve;sia, ker poipolnorma 
čis.tih deihcl sploh ni. 

Vsako iwna.1iz:no dre:vio j:e ibi:lio 1p.red 1podira:njem or.ient:U:r.ano .. :Posmet.e so 
bi.le tudi p-roj eikci1je krošenj, tako :s1a1meg1a ana.lizillega drevesa kakor tudi v1seh 
•.sosedmjih 1dreveis, vseh bi·0Jo1š:kih ra1zredov. 

Po :p.0tdlirarnju je ibilo d:revol .s1ekai:Cm'.iir:amo 1z1airadi [la'tančne 1lig:ortovitve 
VI011umem.a deihla. Na panju sio bile IP'reštete letnice z1a. ugotavljanje s:taroS1ti. 
V ij_)S1ti namen je hilio v bližini ]zhramo 5 mla1dih 1dreivesic, 1dia b~ 1sie 1d0tgnala 
celortna sta.ro1s1t dT!eves1a. Nruto je bilo idrev·o raz1rezano v hlode. K101lobair.ri za 
<lendiromeilriyske :im fiZ'ikcu1ne airnrul:iize 1s:o bili vzeti na čelu v1s1ailrnga hloda, pri 
panju, v pDsffli viišini, pri premeru 7 cm in p11i premeru 3 cm. H1oidi1ček za 
anrulizo meihallllskih lastnosti lesa je hil vz.et približno v polovic~ višine od 
panja d.o dna krošnje na mestu, ki je bilo najbolj čisto od vej. Ves ta 
material je hiJ orientiTaJU. 

Plodatke o tem analiznem mateirial'U i1z hlod1ičko;v · p0rdaj1a tabela 2. 
Izdelava analiz.nih vzorcev krukoir rtudi same mehan1s1ke a!lla1ize \SO oprav

ljene točno po prej omenjeni irnsrtrukciji rp,rof. U gre no vica.. Ugiofo.vljene 
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Ta.b . . 2 b .. Pregled poskusnega materiala: J e lovi c 8 
i! ~ ? ,,• 

)':1 

Podatki o hlodičku K 1 a s i f ·i k a c i j a d r e v e s a Podatki o drevesu 

11 
1,1 

:1: 

r.t: >- Vrsta (!$ J4 višina ""' višina :tl 
~ 11,) ~)(,) srednji o · ...... Q.) .-. volumen l'''t 

·~ ...\d lesa ·~;.c; 
zg. čela dolžina biološki ::o kroš- vrh ~ss višina starost do dna 

debla 
t::~ 

(f) od tal premer (m) razred nja 1-< Q.) <:..) (m) (let) krošnje *~ o..Q.) o ~o 
~ o. 1-<......., 

ro......, 
~ 

............. (m} (cm) '"lj o. (m) (m!) itif 
N>(J) )(/)~ 

r·· :~~ 

f 7 Smreka 4,65 
1::: 

1. 199 23,0 49 2 1 3 2 25,2 23,8 '100 13,2 0,73 l;i 
:M 

319 9,00 24,0 56 1 1 1 2 28,8 25,7 135 17,2 

772 14,00 29,0 56 1 ·1 3 1 35,2 33,6 102 16,3 1,78 ~il1 
834 9,10 27,0 60 1 1 3 2 31,2 31,2 100 23~8 1,30 !:l? 

~i~~ 
746 5,10 26,0 55 1 1 3 '1 31,2 31,5 98 15,0 LO? ~!:l 

:l; j 1,,, 
J1'1 

2. 19 Smreka 97 4,00 34,0 54 f 1 1 2 39,2 29,7 130 '11,5 jlti j 

(:1 
392 5,00 28,2 55 1 1 3 2 42,0 30,3 158 14,2 llll 
426 5,20 37,0 50 1 1 3 2 48,1 31,2 143 17,7 irn 

! 

352 5,80 34,0 55 1 1 3 3 . ,37,0 30,5 . 152 14,0 

5,00 30,0 53 2 2 1 2 - 29,0 - 9,0 

3. 21 Smreka 2 8,00 37,0 60 1 2a 3 I 1 46,4 32,2 130 10,2 

3 5,00 38,0 63 2 '1 1 2 42,6 30,0 145 16,9 

5 9,00 31,5 64 1 2 3 3 37,4 27,8 127 12,9 

6 5,00 40,0 49,5 1 2 3 1 44,2 29,3 1'42 11,2 

4. 13 Smreka 50 9,20 34,0 57 1' 1 1 3 - 29,9 - 15,5 

'130 5,90 38,0 57 1 2 3 2 43,2 32,6 104 14,2 

200 9,00 34,0 58 1 1 1 2 41,0 31,3 ' . 103 13,3 

255 4,70 34,0 55 1 1 3 J 36,4 31,3 1'05 17,6 1,92 

5. 17 Jelka 6, 5,20 24,0 50 2 2a 1 3 26,2 23,8 100 15,3 0,73 

35 11',65 28,0 45 '1 1 1 2 33,4 23,7 106 13,5 

214 9,25 28,0 54 '1 1 1 2 33,0 27,3 117 17,0 1,26 >„,, 

!"' ;-to. 499 7,70 28,0 45 2 1 3 2 33,6 27,9 98 '17,5 ~i: 
•'• 

\O ':'! 
•"""'-l 862 11,70 '.30,0 50 1 1 1' 2 35,8 30,3 103 17,3 1,67 tli! 

!~!t 
,~, 11 

!!!~ 
!H~ 
r: !i? :h 
•' J! 
i 

"''= ;.,.~, .~ml 



1-"-- Tah. ). Podatki o številu poskusnih vzorcev: smreka ~ .telka \O 
00 

Š l C V j } O p O S k U S O i ]1 vzorcev za: 
Za.p. 

Ploskev 
Stevilo število povprečno koefic. 

vol um. upogibno dinamični tlačno skupa.r št. dreves hlodičev v-lažnost širino vol um. 
hran. krčen,ja· težo trdnost upogib trdnost 

Smreka - Pokljuka 

1. 38 6 6 ?9 79 79 7.9 79 78 79 552 
2. 39 6 6 84 69 83 84 82 84 82 568 
3. 40 6 6 88 91 88 88 88 90 88 621 
4. 46 6 6 69 69 69 69 69 69 69 483 
5. 49 6 6 62 62 62 62 62 62 62 434 
6. 51 6 6 91' 91 91 9'1 91 91 91 637. 
7.. 43 5 5 57 . 57 57 57 57 5? 57 398 

530 518 529 530 528 530 528 3693 
Smreka - Jelovica 

8. 17 5 5 35 35 35 35 35 35 34 244 
9. 19 5 4 43 43 43 43 Lfi 43 43 301 

10. 21 4 4 31 31 31. 31' 31 31' 31 217 
J 1. 13 5 4 63 63 60 63 63 60 63 435 

17.2 t72 169 17.2 1.72 169 171 :119? 

Jelka - Pokljuka 
12. 51 6 6 94 94 94 95 95 92 95 659 

Jelka - J elov,ica 
13. 17 5 5 32 32 32 32 31 32 32 223 

--
5772 

Smreka - Pokl_juka + Jelovica 
J4. 60 58 7.02 690 698 702 700 699 699 4890 

Jelka - Pokl.tuka + Jelovica 
l5. 11 't j' 126 126 126 127 '126 124 127 882 

--
5772 



Tab. 4. Rezultati raziskav smreke - jelke s Pokl,juke in Jelovice 

Zap. 
število Aritmetična 

Standardna Koeficient 
Srednja Mera 

Lnstnosti poskusnih 1vlejc lastnosti sredina · napaka natanč-
št. vzorce·v lastnosti deviaci.ia vatiaci.te ari tm. sred. nos ti 

Smreka 

L Vlažnost (0/o) 702 9,8 - 20,60 13,87 ± 1,2670 9,14 ± 0,0478 0,345 

2. Povpr. širina branik (mm) 690 0,58 - 4,67 1,714 ± 0,7000 40,85 + 0,0266 1,554 

3. Koeficient volum. krčen.ta (0/o) 698 0,2797 - 0,762 0,517.6 ± 0,0664 12,84 ± 0,0025 0,485 

4. Volumenska teža (g/cm2) 702 0,33 - 0,540 0,41 + 0,0310 7,60 ± 0,0012 0,290 

5. Upogibna trdnost (kg/cm2
) 700 369,00 - 1445~000 941,00 ± 112,0000 11,90 ± 4,2000 0,450 

6. Udarna trdnost (kgm/cm2
) 699 0,09 - 0,64 0,3744 ± 0,0878 23A5 ± 0,0033 0,886 

7. Tlačna trdnost (kg/cm2) 699 284,00 - 656,00 447,00 + 44,0000 i.0,00 + 1,7000 0,380 

Je 1 k a 
1 

1. Vlažnost (0/n) 126 9,6 - 17JO 14,2800 + 1,2880 9,02 ± 0,1148 0,804 

2. Povpr. širina branik (mm) 126 0,61 - 5,33 2,1450 ± 1,0250 47,80 ± 0,0913 4,260 

3. Koeficient vohun. krčenja (0/o) 126 0,245 - 0,641' 0,4418 + 0,0685 15,50 ± 0,0061 1,380 

4. Volumenska teža (g/cm2
) 1'27 0,32 - 0,45 0,3700 ± 0,0300 8,10 ± 0,002? 0,730 

5. Upogibna trdnost (kg/cm2
) 126 450,00 - 1122,00 833,0000 ± 129,0000 15,50 ± 1 f,5000 1,380 

6. Udarna trdnost (kgm/cm2) '124 0,08 - 0,52 0,3013 ± 0,0737 24,45 ± 0,0066 2,200 

7. Tlačna trdnost (kg/cm 2) 127 t9LOO - 608~00 . 375,0000 ± 56,0000 1'4,90 ± 5,0000 1,330 

-'° -.:: 



Drevesna 
vrsta 

Pokl_tuka: 

'1. 38 Smreka 
2. 39 Smreka 
3. 40 Smreka 
4. 46 Smreka 
5. 49 Smreka 
6. 51 Smreka 
7. 43 Smreka 
8. 51 Jelka 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

Jelovica: 

17 
19 
21 
13 

17 

Smreka 
Smreka 
Smreka 
Smreka 
Jelka 

Pokljuka: 
L Smreka 

Jelovica: 
2. Smreka 

Pokljuka: 
J. Jelka 

Jelovica: 
2. Jelka 

Pokljuka 
Jelovica 

Tab. 5. Pregled lastnosti smrekovine 

Volumenska teža g/cm3 

m 

0,39 
0,39 
0,41 
0,42 
0,38 
0,42 
0,42 
0,36 

+Vi 

0,078 
0,082 
0,102 
0,065 
0.066 
0,068 
0,048 
0,070 

0,46 0,082 
0,43 0,081 
0,45 0,036 
0,41 0,058 
0,38 0,063 

-Vi 

0,061 
0,058 
0,108 
0,055 
0.024 
0,062 
0,062 
0,049 

0,068 
0,049 
0,074 
0,072 
0,067 

Povprečna širina 
branik mm 

m 

1,707 
1,930 
'1~683 

i.497 
i.995 
1,860 
1,550 
2,371 

1,640 
1',440 
1,595 
1,985 
1,920 

+Vi -Vi 

1,213 

2,74 
f.94 
1,68 
i.23 
2,52 
2,42 
2,60 

1,73 
1,43 
1,10 
2,39 
2,25 

0,977 

1,35 
1,10 
0,81 
1,03 
1',07 
0,79 

2,12 

0,94 
0,83 
0,70 
1,03 
1','17 

m 

0,4915 
0,4770 
0,5223 
0,4850 
0,5020 
0,5180 
0,5133 
0,4536 

0532 
0,522 
0,572 
0,559 
0,430 

0,40 0,081 0.!1194 1,746 2,924 1,166 0,501 

Koef. krčenja 

+Vi 

0,2705 
0,2170 
0,1737 
0,0255 
0,1460 
0,1310 
0,1727 
0,1874 

0,094 
0,114 
0,116 
0,121 
0,1245 

0,261 

0,43 0,131 0,069 '1,665 2,70 1',055 0,546 0,142 

0,36 0,070 0,049 2,371 2,60 

0,38 0,063 0,067 1,920 2,25 

0,36 
0,43 

0,1075 0,1'025 '1,824 
0,110 0,08 1,716 

3,506 
2,654 

2,12 0,4536 0,187 

1,17 0.4301 0,1245 

1,244 

1,106 
0,4953 
0,5250 

0,2667 
0,163 

so tele lastno'5ti: vlažnost lesa, volumenska teža, povprečna suma branik~ 
koeficii1e1nt v·olumenskegia kr·čenja., upiotgiilma trdnost, :spiecifiiično ·deilo ·piri zl-01II1u 
(udaima trd11msrt) in tla1Člna trdnosit. 

Trubeilra M. 3 p 1ri;kazuje šrtevilo hlod1ičkov Tn poskusnih · v1zorceiv za po
samezn·e preislka;ve po plosikvah im. ipod:vočjih. 

Vse p·reiiska"V'e me1ha1Illslkih la1s1tnositci. 1so bile :01pravljeine na uiniverza1nem 
AmsJerjeveim :siir'Oju za les m_(}či do 4000 kcg. Volumen '.sie je rug;ort1a1V1jail z ŽiV1o
sreihrnim vo1um·einometrom tv. Amsiler. Teže 1sio ugotov:}ijene z 1alho1rafo1rij'Sko 
tehfu:uico tv. »Niko« natančnois1ti1 ;dio 0,01 ig. Vl1ažm101st lesia je idoign.ana po metodi 
tehtanja .s 1s1UJšenjem vz01rcev <lo lko1rnsitam.t11le teiže v eJektričnem .s1urš1i1niku pri 
temperaturah 100-105° C. 

Prei1sikave mehanskih 1la,s1tnosrti Sio opTavljene po metodi či1srtrih -vzorcev. 
Za tlačno ·fodinosrt vizdolž vla1ken so iSlužili 1po1~kUJsni V'Z10il'Ci 2 X 2 X 4 cm. Za 
upogibno tridnosi in za ,delo zloma pri d~namionem upogihu s.o bili 1pos0Clffini 
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in jelovine po področjih in ploskvah 
Trdnost 

Vlažnost O/o upogibna (kg/cm2) tlačna (kg/cm2) udarna (kgm/cm2
) 

-Vi m +Vi -Vi m +Vi -Vi ID +Vi -Vi ID +Vi -Vi 

0,1765 13,84 1,46 2,54 883 270 24'1 442 131 100 0,356 0,174 0,156 

0,1973 11,98 8,62 2,18 820 684 483 414 110 130 0,331 0,200 0,240 
0,1433 '12,93 2,74 2,53 901 308 212 408 116 122 0,361 0,200 0,240 

0,1550 13,89 0,91 0,99 921 366 320 473 94 92 0,420 0,220 0,200 

0,1045 15,10 1,00 1,33 873 210 115 428 67 59 0,334 0,086 0,154 

0,1400 14,70 1,00 1,90 995 195 '172 465 109 103 0,428 0,172 0,218 
0,1728 13,99 1,21 2,09 928 190 166 486 114 '104 0,367 0,153 0,147 

0,1426 14,35 2,75 4,75 810 259 413 365 114 209 0,285 0,235 0,205 

0,1780 f5,20 3,0 2,32 1205 238 307 516 140 73 0,443 0,200 0,160 
0,1210 '14,35 1,35 1,45 1108 298 400 470 95 73 0,383 0,157 0,193 

0,2040 13,68 0,92 2,18 998 206 305 443 103 107 0,384 0,156 0,244 

0,1330 12,8? 1,03 1,27 876 14? 531 434 95 95 0,311 0,190 0,220 

0,1850 14,22 1,98 2,02 902 255 365 405 88 45 0,318 0,'132 0,198 

0,221 13,77 6,73 4,07 914 468 386 442 146 169 0,371 0,270 0,280 

1),192 14,02 4,33 2,27 1020 554 522 46'1 203 111 0,380 0,260 0,290 

0,143 14,35 2,75 4,75 810 259 413 365 114 209 0,2850 0,235 0,205 

0,185 14,22 1,98 2,02 902 255 365 405 88 45 0,3176 0,'132 O,f98 

0,2156 13,85 6,75 4,25 891 436 473 434 157 244,6 0,360 0,28 0,28 

0,2800 '14,06 4,14 2,46 1022 416 660 453 11'4 203,0 0,367 0,27 0,28 

vzorci 2 X 2 X 30 cnlJ na razponu opor:i1šč 24cm. Op'O!riš,ča 1s10 .Umel1a temena 
zaokrožena s premerom 3 cm; med poskusni vzorec in pritisni nastavek Je 
bil piii u\pogrilbu .po ·p,rec1pi1s1ih V1Srtavljen viložek iz gahr:oiveg-a 1lesra .. 

3. REZULTATI ANALIZ 

R ezul tiart1i 1amaliiz SIO 1p1rikaz1a.ni v tahelii št. 4~ skupaj za ves material in 
p;o1s.elbej za ·s1mTieko;vi1no, po1s.eibej za jelovi1no. Na:p1raV1lje1na je tudi materrna.tično--
-sfa:ti~s:i:ii1č:na obdel1ava dohljelllih T·e1zuHa:iov. 

Kot je TazV'i1dmo i1z taibe1e, oib •nruših lcvboraJtorij1skih 1pogi()ljih ni bilo mogoče 
d.0is1eči kiliimat1Slkih pogojev z,a 12 10 /o 1rarvnofožne vla·žnos1ti lesia.. Zafo 1smo moirali 
v,se rezultate i>rrera1Čilllllati na :sfa1nje 12 °/o vlažnosti lesa •po zadervni:h formulah 
po Koll\Illa111n u (4). Vs1e rbxlnositi so rtorej 1p!rer:ačunaine na 12 ·o/ o v'1ažnost 
lesa (n-0mma1lno ·sitanje). 
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Pod lilzT:a:zom »volumenska teiža« je m:iJšl1jena iteža 1 em3 abs10lu1no suhega 
lesa (srtamda:rd:no isruheiga ,Jeisia). Za rto ieižo uporaibJ.jajo nek1ateri i1z.raiz »ah·solutna 
volumenska teža«, nekateri pa »volumna teža standardno suhega lesa«. 

Koefiicietnt v10Jrnme~rnslkeig1a k:rčeinja, je 'i1z:ra1Č1una1n na -01srnovi z:manjšamja 
V{lilmne.na s paidcem vlaž1ws1ti -0d liaiborat101rijs1ke vlia:Žl~101sit1i les1a .do ahsolutno 
suhega stanja. Sušenje vzorcev je bilo opravljeno primerno previdno. 

Pod ci_,z1r1azoan »11da1rnia »rfrdmosrt« sm-0 za1je1li vreidrno1st za sipeeifično delo 
zloma pr1i dinami1č:nem upogibu, ki ga iz1ra1žamo 1z oidno1smn. 

A 
a = - mkg/em2, 

F 

kjeir je A - delo zfo1ma P'Oiskirnsa1e rpahce 1pi1~eireza 2 X 2 cm nad oporiiš1či z med
seho,~no razdaljo 24 eni, F - površirna preč,netga, pTe1reza p-aJiice. 

Taibeila št. 5 ipodaj:a pregled 1lais:tno1s1ti p.o ,razis1k0iva1l1ni\h 1p!10'skvaih in p-o<l-
1·očjih z1a s1mrelkorviil1io jill jeJov'ino teir 1za smrekoi\rillno iin jdorviino 'sku1pa_j. Poidaine 
S'O samo ruri:tmeiti1črna s1redi1na ieir na1jnižje i1n na1:fvi'šje odstoipanje od a:Di1tme
tične 6Lr'edn.je vreid11101s1ti ]a1s~no1s1ti hrez sfa,fasitičniih poidatlfoorv, ki za rnamein te 
tahe1le nl!so hi1s:tveni, čeiprarv :sio i1zra1črumiami. 

D:i!a1g'.ra1nvi ena sJikah Šit. 1 do 5 prrika1zu,je,_j'o Mevilč'Ilo freikvenco v.01lrumen:slkf' 
teže lesa, števill-čino frekve111co ši1ri111e bria1nik š!fe"11i1lčno frelkvemco ·Hrnč:ne- ·hd-

Y. 
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SI. 3. Frekvenca tlačne trdno
sti , pri smrekovini 

o~:;;;;.;J....;;..l.-A..~-+-~..L---'~--L-~..u_~..1.---'L---'-~-'-~..L.1,;;_::-"'-,_,.. 

<~ 3XJ 325 350 J7S 400 425 450 475 500 525 $() 575 60J 625 

m-3<3"' m m +3<3"' 

tlačna trdl"'IOst kg/cm'l. 

11-0isrt:i, 1štrevilč1110 frekve1nco di1namičneiga upoig'ilia (uda1r) :i111 iŠ1iev.LLč1no frekvenco 
rnpoigiiibn e trI'idJimsti z njihovimi no1TmaJlnirni kri1Vil1l1j ami za smreikoviino. 

Vsi frekv-enčni -polliig101ni imaljio po en iz.ra!z.it vrh~ kar ,dJOlka1z.uje, da Je 
,ra1z~S'lkovail::ni n1artieria1l hi10lošlk-0 emwkomeren. Pri frekvenci ·šiTiin bra:nik J n 
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tlačrne trdnoB:ti imamo manjše ais1iimetrrje itn rpri rnpogihu mmnj1ši etkisices, vendar 
vse v mejah n!Oirmallno1s1ti. 

a) Medsebojna odvisnost lastnosti pri smr ek ovini 

V zeil sem v razmoitriviainje le 1s1nueikoviJTIJo, ker 1nia11n le ona -po številu vznr
ceiv nudi 1s1t1a1tjjstičn:0 neoipo1reičein n1a~teriia.l ·za te operaicije. Za je1lko pia. lahko 
skl eipaimo •po a1na.lo1g·ii_j:i. 

V eič:iina ;raz1j1s1ko.valcev ·pot.rijuje mo!Č1no hnearno ki0rela;ci1jo, t. j. 1premo so

fla:Z·merje med v;oluanenis:ko fo1Žio in trdnmtmi 1les1a. Pri .ma te1ma~iičn0i-s1tatrusitičn [ 
anah.z1i 695 111a1ših v:zorce1V s1mreiko'Viine rpio me:todi nrajm.anj·ših kva<dTat.10v smo 
zato iz.ena1černje acl.ni0isov na1pra1vi.ili po 1s1pl'Olš1ni ena-čhi •za 1pirenn•jo()I 01bh1ke: 

y = a + bx~ 
iz karte:re iizhajacro na!sileclnj.e eina·čhe od:no1sov : 
med vo1lurrnenisko težo 'irr1 ·Ha1čno frdno1sit1jo: 

y = - 1,6 + 1075,6 X, 

med v 1olnmensiko· tež.o i·n 111pogibno kdno1s1t1j·o: 

y = 648,8 + 44,3 X , 

k_jer pDmea1ilyO: 
y = 0,196 + 0,028 x, · 

y = us:tirezne trdno1s1ti fkig/cu:n2 ozi1:rioo:nai 1s·peicifično delo zloma :P'P! m1a'l'U 
m.kg/cm2, x = .ahs101lutrna vo1lurrnenska ieža le1s1a g/mn3• 

Koirelac:ij:ski ki0iefiiciemrt irn njihD1ve 1s1red111je naipaike oo -i 1z1m1č-unam· po 
formulah: 

rxy 
s 
f 
X 

y 

y 
f r 

Sf . SfXY - SfX . SfY 
rxy = / 

\ [Sf . SfX'2 - (SfX)2 ] [Sf . Sfy2 - (SfY) 2 ] 

fi.= + 

k()lrelaioi1j;siki koeificienJt; 
VSIQlfa; 

1 - r 2 

\! Sf 

frekve[lca vzorca v sito1pnji volmnenske tež:e; · 
srednja. vredno1s1t at1i ,š·tevilkia 1stopnje vohrmernske teže, ka-te:re ·š:Urirna 
V' ~:na1ših iz1rammih zrna1Ša 0,020 ig/cni2; 
sreid1nja vredtn101s1t trdrrwsrti us.ftrez-n e st op1nj e viol umen1slke teže kg/ cm 2 

( 01z. m.kg/cm 2 pr1i udrnrrni i.ridnos1ti); 
s1redinja vredi1101srt faidrrrnsrtii frekveinč•nih sitopen·_j fog-/cm2 (oz. mlkg/cm) 2; 
sr-eid1111ja naipaka :koirelaei:j1skega koeficieinfa„ 

Koirelaci.j1slki ;fooeficienrti za ochms med v10J·ume011slko te1žo m ·t-rch1001tnri 
z 11 a:ša1_jo: 

z.a Ha.čno trdool51t r = 0,63564 ± 0,013?8 
za upogibno trdn.osit r = 0,9609? ± 0,00289 
za s1pe:cifičn.o delio zilom.a r = 0,4?9?0 ± 0,008696 
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Tab. 6. Primerjava naših in drugih podatkov ~ 

Volumna teža širina branik Upogibna trdnost Udarna trdnost Tlačna trdnost 
Zap. 

Vir in področje 
(g/cm9) (mm) (kg/cm2) (kgm/cm2) (kg/cm2) 

št. aritmet. aritmet. aritmet. aritmet. aritmet. 
sredina meje sredina meje sredina meje sredina meje sredina meje 

Smreka 

1. Naše preiskave 
Pokl.Tuka, Jelovica 0,41 0,33-0,54 1',7'14 0,58-4,67 941,0 369-1445 0,374 0,09-0,64 447,0 284-656 

2. Po U grenovicu . 0,43 0,30-0,64 660 0,50 430 

3. Po Kollmannu -
Sredn.ia in Severna 
Evropa, brez južne 
in zahodne 0,43 0,30-0,64 780 . 490-1360 0,46 0,10-'1,fO 500 350-790 

4. Po V orreiter.tu -
Zah. Evropa, brez 
.lužne in severne 0,43 0,30-0,62 660 0,50 430 

5. Po Pereliginu 
Sev. Rusi.ta 775 0,18 425 

Jelka 

1. Naše preiskave 
Pokl.tuka, Jelovica 0,37 0,32-0,45 2,145 0,61-5,33 833,0 450-1122 0,301 0,08-0,52 375,0 191-.608 

2. Po U grenovicu . 0,41 0,32-0,71 620,0 0,6 400 

3. Po Kollmannu -
Srednja Evropa do 
Karpatov, in Turin-
škega gozda . 0,41 0,32-0,71 730 470-1180 0,42 0,30-0,20 470 310-590 

4. Po Vorreiter.iu 
Sredn.ta Evropa 0,40 0,32-0,70 620 0,6 400 

5. Po Pereliginu 
Sibiri.ta . 545 0,12 325 



Veliko1s:t 1sirednjih narpalk dok:aizuje, da 1So ko1relacije u1temelijene. Po R{)emer
Orpha.lovi pTimerjalni taheh je i1z.ra1Čunana koirela.cija med vo1lumenisiko teižo 
s1J.nrekovi1I1e in ·tla,čno trdnosrtjo mo1čna, med volume1TIJs1lm i.e:žo in upogihno trd
noisrt.jo poip-0ilna, med v ohlJilelll.slko ·te·Žo in uidcurno k 1d:rno1srtjo pa 1sll'ednja~ Preisie
neča dejstvo, .da je močn.ej .5a korelaoi1j-a pr:i upogilini kot :pri i:!la·čni frdno1sti, 
čepr1a-v tS'e va,riacijska kodicieinta {)lbeh malo ra.zlilku.jerta (glej taheila št. 4). 
Vel:Uka vaTiahi:lno1s·t udarne 1trdno1s:t1i (fs = 23,45 10/o) naiSlpToii:i Tela1tivno majhni 
va.riabanos1ti volumeruske i:eiže (7,6 ·0/o.) 1pia n.aim poj,a1s1ni razlIIleroma slah kore
lacijski koefici1eint za · odnos med 1sJ·eid11j:ima. 

Diagrami na .s1l~kah · ši. 6--B prikazujejo krivulje 1sLredmjih vredno1sni .oon<>"
sov me<l vo1l umensko težo in usfrez1110 AJ'1dno1s-tj10 ·t.eir ipire:mice, ~zravnane po 
zgoirnjih ko1reilacij.skih enručihah. številke 1pomenijo Me:viilo y;zoircerv ustrezne 
sfoipmj·e volll.lillenisike teže, z1a ka.te['o je ciizračunama .srednja tl'ldinos!t. 
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Sl. 4. F rekvenca upogibne 
trdnosti pri smrek ovini 
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Tab. ?. Primerjava med lastnostmi smrekovine in jelovine z ozirom na enako 
volumensko težo oziroma širino branik (kot osnova je vzeta teža oziroma 

širina branik smrekovine) 

Lastnost 

1. Volumenska teža . 

2. širina branik 

3. Upogibna trdnost . 

4. Udarna trdnost . 

5. Tlačna trdnost . 

/( 
22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

a 

6 

I 
/ 

Drevesna 
vrsta 

smreka 

.telka 

smreka 
jelka 

smreka 

.Telka 

smreka 

_jelka 

smreka 

jelka 

I 
I 

I 

I 

J 

I 
I 

I 
/ 

/ 

Vrednost 
ariimet. 
sredina 

0,41 

0,37 

1,714 
2,145 

941 

833 

0,374 

0,301 

447 

375 

1 
\ 

\ 

\ 

mc.re 

0,33-0,54 

0,32-0,45 

0,58-4,67 
0,61-5,33 

369-1445 

450-1'122 

0,09-0,64 

0,08-0,52 

' 

284-656 

191'-608 

\. 

\ 

' 
' \ 

' 

Redukci_ja 
na 

-rolumensko 
težo 

Redukcija 
na 

širino branik 

1,11 0,328 

1,93 1,25 

923 1040 

0,334 0,41 

41.7 51'2 

Sl. 5. Frekvenca udarne 
trdnoisti pri smrckoYin i 

qcs 0)2 D;16 q20 q24 0,28 0,32 0,36 0,40 0;+4 ~9 D,52 0,56 0,60 q64 0,68 
m-3<3" m m+3G'"' 

udarnd trdno5t mkg 

v pra1kis!i izikom~š1Čalllja. g'01zd:orv, pa 1f'udi v :inidiUJsd:mi1j1S1ki p;r:a1k1s:i, rpriide ] e 
rc:c1kdkida1j v 1p1oš·teiv pre~ska1va v101lmnmrnke fože leisa; ma1i01go bolj p.re;pT1oisto je 
pa ·d.oiloč1anje 1širine h1„a1nri.k. Za skleipanj·e o tTdnois1t1i le1s1a je torej za pil"aikiso 
ois1nov1I1ega plQllnen,a v1p1m1šanie 1odno1sa med 1Ši1rino branik im. la,stnostmi. P-0iS1ku
šali smo ie 10!dno1sie 1pred0ičiti z odmoisto1m meid vohnne1111srko tež;o im širino hrainik 

V dos.e:diaa1jiih ·deliih raa;n:ih a.vfo<rje:v j.e vpraš1a1nj·e odnoisa med širino bira
njk 'im volunrnns1kio 'foŽo večlkrat1no ·ohde1l1aino z zaipile1te111imi i111 nadv·eičkra.t neiso-
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glasinimi i1z1sfodki. V splošnem V'elja pra:v,illi0, <la 1P'ri iglawciih z vecJo: s1:v1no 
hramik pada:jo voJruunenska teža les1a illl njegove tridoo1sti. VeTudia1r so ž.e mrnogi 
avfo1rji dognali, da je ta odnos, mnoigo bolj zamot1am, visieikalmr pa manij izrazi1t 
kot pri tr<lnositi1h t,er sie nemaJ,okr:at postiavl.ja tuid1i dvom v othsito.T kore1aoije 
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Sl. 6. Odnos med volumensko težo 
in tlačno trdnostjo pri smrekoviai 

cµo 0,32 0;34 0,36 0,38 OfW Ofl2 OM ~ '0:46 qso 0,52 0,54 O?f> qsa 
volumenska teža g/cr: 

nwd obema. Veči1na pa le vz.traja p.ri t11di•tvah, dia. odliws obs:1aj a. Dejanske 
vredno:s1ti o<ltrl'01sov 1sm:0 iposikuišali i 1zenačiti s p 1remico: 

y = a + bx 

ter s pa!raho1] a m:a oiblillk e: 
y = a + hx + cx2 irn 

y = axh 

Na_jbdjše i1ZE1na1če1rn_je krivu}je od1noisra iSmo d101s1e1@li iS pa:ra1bolo zaidm,_je ohli
ke~ ki jo v logar:i~rmiirčni ohliiiki lahk10 razvi_je1mn •v 1p,re1rn:Ueoi: 

l g· V = 1°' a + b l1o· X '--' •' b o 

V nasen1 primeru se j,zenačena ko1relaieij:sika eiim1čb.a odnoi.sra nrncl širino 
hrn.1ni.k (x) in vcihmrnrnsiko težo (y), iz1ra1žeina v Brig1siovih li01g1a.ritmih. glasi: 

lo1g y = (0,667'27 - 1) - 0,07621 lio1g X 

oz11rorna 
y = OA648 x-0,076'.H 
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r = - 0,3388 ± 0,0388, 

kar p·o Roemer-Orphaforvi taheli 1naka1zuje slabo korelacijo. To pomeni, da po 
širini branik ni zanes1ljirvo .sikleiparti na volumenisko težo in trdnosrtti. Dejan
sko nam to naka1z1Uje že iz·red.no močan variacid-.slkri koeficti.·enit širum branik 
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Sl. 7. Odnos med volumensko težo 
i:n upogibno trdnostjo pri smreko-

. vini 

600L---__.l._---1~...l.----1-~...l-~~"'---'-~'----'----'"~-'------~~-

0,30 0,32 q34 qJ6 0,38 O:fO 0;42 Ofl4 Cl:t6 0;48 CJ?O 0,52 0,54 0,56 Q58 0,50 

volumenska teža g/cm?l 

Tab. 8. Primerjava med faktično srednjo širino branik vseh dreves na ploskvi 
in širino branik analiznih dreves 

Srednji Starost Srednja 
Stanje Vrsia 

širina branik 
Ploskev širina branik anal. dreves 

premer sestoja (mm) leta premera (mm) 

38 30,9 10? 1,44 1949 dA 1,707 

39 3?,5 133 1,41 1949 dA '1,930 

40 39,2 117 1,67 1949 dA 1,683 

43 32,5 111 1,46 1949 dA 1',550 

46 25,8 129 1,00 1949 dt 1,497 

49 20,0 101 0,99 1954 dA 1,995 

51 srn 34,3 115 1,49 1954 dA 1,860 

Povprečje 1,36 1,746 

dA = aritmetski srednji premer (seštevek premerov, deljen s številom dreves) 
dt = temeljnični srednji premer (dA še ni bil izračunan) 
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\40,85 :O/o), na1siP'roti majhnemu va'.riac:ijis1kemu koeifioiem.rtu volume1rns:ke tetže ~esa 
(glej ·taheila šrt. 4). Šei boilj očitno pa 1s:e rto dej1s1tvo odraiža ;DJa ·diagira:mu sl. št.. 9. 
kjeir :s1e vidi, da nižjih V·Oilrumemisikih i·a~ od 0,3? g~mn3 ne 1do1seigamo 'Z nolherr10 
širino hraniik; keir 1pa -0hsitaja~j:o, ·Se m0ira:jo pač prri.pis1aiti olŽ:j·ian :br1anci.kam. 

· Tz ,dJ:Laigmana š:t. 1 O je :riazvid:no, da 1je pri odn101sru med trdn101s1tmi in širino 
LI'lmnik podobno kakoLr p 1ri odn1oiST1 med širimo hramik im vo1umem,s1ko t.etž:o. 1Zai:o 
se bomo moral1i pr1i natančn,ejš 1ih delih v prekisli le v1sakokra t z.arteči k določia
nju vio1lume:nske .teže,· ker je le ta daileč ma:rikia1nbrnjš~ indikat:o1r l1a:s1tnositi fkort 
ši rin.a branik 

Talbela Šit. 8 podaja p·rimerjiavo med ·Širino ibria1nri1k :smrekovine, izlraču
nano i1z me1ritve viseh dreves na pl-01sikvi, in ·med šiif1i:n10 ibrta1I1i.Jk aJI11aJliziranih 
·dreves .. Iz fo p1ri1ne:rij·ave ri1z.haja, da je deja'Illsika 1po1pireič:na 1Širina braliliik. manjša 
kort oina ipn amaJiiZiranem marte:fliialu. 

1b) Diskusija o kvaliteti pokljuško-jeloviške smrekovine 
in jelovine v okviru dohljenih rezultatov 

Piri te& 1d\i1skul5iji na1s 1predv1s1em zami:ma, a1li ima ta 1smrekorvii1rna in jelorvima 
nasproiti ·s1mre:korvi1ni i:n je1oviini iz na1ravnih ra1s1tiš1č 1dirlllg1od v Evropi po i·a.iz 
i~kanib. laistnostih kalkišne pred!Ilositi ·irri v čem nia.j b~ bile .te .p-redino1slti. Tabda. 
št.. 8 podaja prinwrja1ni ·prikaiz la1s:fawsrh iS0.111re1kovim.e po raznih vir:iih. 
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Sl. 8. Odnos med voJumensk o težo 
in udarno trdnostjo p r i smr eko,vini 

q20 L--_J_~L-~~L---1---'~-'---'~--'----'"~--'-~~--'-~~ 

Q.30 q32 C\34 q36 0,38 DflO 0;12 o~ 0;15 o~ o:so 0,52 C1r>4 o;x, qsa o,GO 

vc\umenska teža g/ cm?. 

Po foj ia!be11i lahko skle1piamo, da je ·pokljušrkio1-jeJ1ov:ilš;M lers nekia1j laižji rk01t 
z ois1t.ahh :podro1čij, ida mu je uda1rna :t1rdno1sit manj1ša kot pri IQIS.taJ.ih, tlačma 
t 1ridnos1t sntreikoV'i1ne .is:ta, tilačna trdnost jelovime manj·1ša ik01t 1piri 01.srt1a;lih, ·da pa 
_j e U1p-01g:ihna trclno1s1t, z.la1s1ti ipri 1smr·eikioiVini, na1sipr101ti les1u ·z 101s1taliih poidraičij 
1 nTWigo veič j a. 
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Tab. 9. Primerjava med vegetacijskimi 
ct: 
d 

-o ctJ 
<l.)~ 

Volumenska Povprečna Trdnost na: ""'-O·-< 
o..> Ploskev Vcgctčlc:i.rski iip teža širina branik upogib udar tlak 
ci:j Q) 

N;t; (g/cm 3) (mm) (kg/cm2) (kgm/cm2) (kg/cm2) 

1. 38 Piceeturn subalpinum cardaminetosum . 0:39 0,7,0? 88'3 0,356 442 

40 Piceeturn subalpinum cardaminetosum . 0,L_H J,683 901 0,361 408 

43 Piceetum subalpinum cardaminetosum . 0,42 1,550 928 0,367 480 

Pokl.Tuka OA1' 'J,647 904 0,361 443 

1. a 19 Piceeturn subalpinum cardaminetosurn . 0,43 1,440 1108 0,383 470 

13 Piceetum suhalpinum carclaminetosum . 0,41 1~985 876 0,31'1 434 

17 Piceetum subalpinum cardaminetosum . 0,46 1,640 1205 0,443 516 

2f Piceetum suhalpinum cardaminetosum . 0,45 1,595 998 0,384 443 

Jelovica 0,438 J,665 t047 0,380 466 

2. 39 Piceetum suhalpinum loreetosurn 0:39 1,930 820 0,331 - 414 

5'1 Piceetum subalpinum loreetosum ... 0,42 1,860 995 0,428 465· 

Pokljuka, Jelovica . 0,405 'J.895 90.75 0,3795 439,5 

3. 46 Adenostileto-Piceetum 0,42 J',497 921 0,420 473 

4. 49 Piceetum subalpinum sphagnetosurn 0)8 1,995 973 0,334 428 



-fl:-
~i~ 

L<) -

Drevesna vrsta, 
področ,je 

Smreka - Pokljuka . 

Smreka - Jelovica 

Jelka - P okl,juka 

Jelka - , Jelovica 

Smreka - skupa.i 

Jelka - skupa.r 

Pokljuka - obe vrsti 

Jelovica - obe vrsti 

Obe vrsti skupa.r 

Tab. 10. Pri:merjava lastnosti 1ned področji 

Volumenska teža širina branik Upogibna trdnost 
(g/cm3) (mm) (kg/cm2) 

ari t. meje ari t. me.re nrit. meje 
sred. +Vi -Vi sred. +Vi -Vi sred. +Vi -Vi 

0,40 0,091' 0,119 1,746 2,924 1,166 914 468 389 

0,43 0,131 0,069 1,665 2,700 i,055 1020 554 522 

0,36 0,070 0,049 2,3?1 2,600 2,120 810 259 413 

0,38 0,063 0,067 1',920 2,250 1,170 902 255 365 

0,41 0,13 O, 1'10 1,714 2,666 :1,134 941 554 522 

0,37 0,07 0,058 2,145 3,185 f,535 833 259 413 

0,36 0,107 0,1-02 1,824 3,506 1,244 891.' 436 473 

0,43 0,110 0,080 1,716 2,654 1,'106 1022 416 660 

0,41 0,13 0,11 1,780 3,12 1,60 964 531 545 

U dama trdnost Tlačna trdnost 
(kgm/cm2) (kg/cm2) 

ariL meje ari t. meje 
sred. +Vi -Vi sred. -Vi +Vi 

0,371 0,270 0,280 442 140 169 

0,380 0,260 0,290 461 203 1U 

0,285 0,2350 0,2050 365 '114 209 

0,317 0,1321 0,189 405 88 45 

0,3?4 0,266 0,284 447 203 169 

0,301' 0,220 0,220 375 114 209 

0,360 0,280 0,280 434 157 245 

0,367 0,~70 0,280 453 200 114 

0,363 0,277 0,273 443 202 205 



Iz fre1kvenčneg:a 1poli:igrnna šwr1i1ne briaillJk (sil. 1) vidilillo, da je dop'll.istna 
verjetno1s1tna me_ja m + 3 a raYno oikroig 3,7 mm, ki hi po izenačecvalni k1rivulji 
(sl. 9) determin.br1a1la v;olumeinsko ,težo 01kr01g 0,3?5 g/clill3 • Ta pa je 'PO frekven
cah vio1lumenskih teiž še 1prav:kar na meji obtrnoičja m - a. Ker je izvien meja 
območja m ± a 1Še nia,jnmnj 31,? 10/o nro1žnosti, bi se pri sklerpainju na korelacijo 
med š·rrino hra:n:.iJk in 1as1tno1strni j:z'po1s1tav.Lli pralk1t:Lčno 11e1sprejemljivi ne,za
n es1.ji~os1tii. 
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Sl. 9. Odnos med širino branik 
in volumensko težo pri smrekovini 

4 s 

Tahel.a š1t. 7 podaja p1rimerjavo med lcusif:nos1tmi IS!lllire:korvine in jelovine. 
Kiot j.e razvidno, ima jelovina. pri i1s1ti fož;i, ,fo bolje pa pTi is:ti ši1rfa1i hra1nik 
·v1ečje trdnosti koit 1smrekovi1I1a. Mor:aa.no pa to pr1imerjay.o vzet1i z reze['VO z 
oz~rom na manj1še šitev~J.o viziorcev 1pri jelki, na kaT oipozarja siceir tudi mma 
t1očnoS'ti, lci je pJ'i jelov~ni .dvwkra1t manjša kot 1prri ,sanreko;viini. Koilikor je 
ra.zlLka v ~vi0ilume1nslki ·teiži med jelovimi0 ·~n smrekovino s1iignifikantna, je loče1Ho 
tretira.nje je.lov1ia.1'e od 1smrekorv.:ime umesitno. Če 1pa je volumenska teiža pri obeh 
VI4st&h v povprečju prihhžno enaika., je ločitev vrst eksploata.cijsiko nemnes1t-
11a. K0tnč:ni odg1orv1oir na to bi morale ida1ti odSiežnejše meri1tvei voihunensk.ih 
tež, ki hi bifo i:Za11eis1ljiv odgo;vor na vipraiš1amje ra.z.hk 1med jeloviino in ismTe
kovino. Z:aenkr1a:t se lahko v eks1pil10iwtacij:i zadovoljimo ,s signa,L:iizaci.Jo na 1aist
noisti lesa; po vi0Jrnnens1ki rteži, ibrez oziTa na vrsito lesia. 

Pl0ti.Š1Čimo Še oidJglQIVOr 'Ila V1pria!fanje raizlrk V la1S1tno1srtih po pl101skvah an po 
pod1ročjili. 

Tahela M. 9 podaja pTri!lllm'j1avo las1tnos1ti pio veget1acij 1skih rtiipiih. Čeipra-v 
ni 2ais1leidJi1tii pio1s1elbrno 11i1a:rkianit111ih razlik, venidair iz te taiheile evi1dentno izhaja 
pra:vilo, da ho1l~j1š.e ra1sri:[IŠ·Če pToizvaija boljši leis k01t silahše Ta1s+išče (n. pr. 
Piceetum suba.lpinum sphagnefosum). Rad~ke 1sio maTkan-tne med elks1tTe!lllnin1i 
iipi., ni rp.a zaslediti sigmifika1fo:llih ra1z~~k 1meid normaLnimi tirpi. 

Taihela š1t. 10 ,podaja preiglerd:no pI1i1merjavo k1stnosti leis:a p'OI :pio1dročj1ih, 
po vr1s1tah, 1sikupno po vr1s1tah, skupno ihrez ,o;z:ilTla na vr:s1to 1pio podroičjiih ter 
a:riri:metične siredine vseh podatkov brez oz~ra rna ·vrsito 1:im pod.r1oičie. 

Analizni ma1ter1iiaI .smrekovine iz J eliovice je za 7,5 IQ/o la:žri~ ima šiTimo 
branik za 3,3 10/o ma!Ilj,šo, u1pio1g:ibrn.o fa'fdno1sit za 11,5 '0/o,, uda:r1rno rhdnoist za 2,5 °/o 
in Ha1Čno tridmoist za 4,3 io;o vieč1j.o kot material :s Polldjruike. 
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Analiz~n.i material ·jelovi[l.e i1z JelloiVice je za 1 O :o/ o lažji, ima širino hrrailik 
za 19 ·0/o ma:n~šo, upogilbmio ird:no1s1t za 11,3 IO/o, udiamn:o i:ifdnosit za 11~2 °/G in 
ilaono trdno1s1t za j 1 °/o večjo kot 'lnafo:ri1a1 1s P:olkil.ju!ke. 

Iz fo1ga ra1z1nmt:r.ivain1.ja sledi, da v me.jah praikt:iič11e nata111čnoisitci. ni pTave1ga 
razloga z,a l,ofaterv po1kljušikeiga od jelovi1škeg1a le1sa v predelavi in upoiriahi . 
Tako ip1ridemo do ko1nč:negia 1sklepa~ da .je . e1lrnploa.1:aei1.j!siko 1smo1tr:no ohrava.11a 
va1ti oibe vrnti i1n obe p.odir1oičji ko1t enoten tiip 1iesia in da je 1p1ri ~zhiill'[i ~esa. za 
n elki tric1no1sitno defo.n i['.am namen vio1l um erns1ka !t eiž.a leisa bolj -01<:U0ič1il en f a:k1 m' 
kot vrsta les1a., ,pio1ch101čje in končmio tudi :kot širi~nia branik 

4. SKLEPNE PRIPOMBE 

V pra:kisii 'p['ev1adu._je in.nenje, d,a iirrna p1oikl,T1.tški in jefov:Dšlk:i leis za g'ofo,ve 
virnite UJporahe bo1l'.j·še la,s1tno1s1ti koit leis z ositailih. na:ravin:ih ra1s1ti1š 1č in da ima +a les 
svoje ·posiehrno1s1tii. Kot v 1s1pli01š1111erm za 1s1111rekoivi1no, vel.Ta t.uid!i za .pokljuško in 
jelov~ško, da ima liaheik in lah!ko zlomljiv leis. V eindia[' ~1e po- pod1a1tkih, ki so 
na11U doseg1jivi iz i<lIT'1ugih vii1rov, odlikuje i.a leis na:s1proti dTu,g:im vi:r1oa:n po tem, 
da je v g'la.vnem ·ši!rin.a bra1niik llllanj,ša od 3 mm, da ·ima v meijah ·širtine hra!llik 
po1d 3 mm preicej eina:kmner1ne lais1fa1ositi in da 1i1ma veič1jo tfa,fa10 fr;dnois·t. Ta 
dej1s1tva nudij-o mo1ž1nositi: 

a) 1dia 1Sie ·eilmp loa:taci1jis1ko v e1s po1kl1ju:š.ki ~n j e1l1orvi1šiki 1s111rrekoiv in jdo:v l·es 
lahko z1ajame lm1t en·o~n.a 1s:nov, k1a1r lahko .poe1no1s1tavi ma[lip;uJlaici·jo, zla1s:ti p 1ri 
].z1hiri lesa za določene posehne naineme; 

b) .da ·sie v izdelkih z deifiniva1DJ~mi trdirn01s1tnfilni izahtevarrnri. J·ahko zeJo zo1žijo 
meje ·toleiriainc ozirmna va1rn101s1nnih kioeif icieilJtov, če u:g101toivi;mo nje1g1orvo volu-
1nensko itežo; 
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c) ·da, se ta ~e1s lahko s p1ri1do111 u1porahlja za izdelke z vi1ookimi zah tevarrni 
ua upio1g-ilba:m trdn0is·t in eda1s1t1iič1rno1st. V ·ta namen se lahko gradi.jo eikt0cnoanič·nej
še rkoDJsitrrukcije tkot z leis1om z 01S1ta1ih nall'a:vnih ra:s1tiiš·č. 

ZnLa1nj1š1a,na a111i1zofo0lpič111ois1t 1tega lesa 1:Lnd~ctiira. rnjeigovio s10irazme:rno v·eičjo 
homo1giemos1t, ta .ga pa uv-ia.ja v poic1r10ičje boljše res:o1na,nčnio1sti. V einda:r nam v 
tcim 0izi111u manjlka V1saka primerjava. Nu~f.no hi bilo ra1zi1s!ka1ti tUidi i1zvo1r raz.lik 
v hon1!~ge:no1s1ti, ki bo verj e:tno v stk.m1j1šamju ve:getaciij1sllrn id10ihe irn v od'So1t1no1siJi 
z.adn,je pil.a:s!ti poznega les1a. 

Prav t.a:ko bi hi1lo li!n~eiresa1nt11110 raz~skiova1ti Tiaizlioig- rda tiVlJlo rni1zke -tQačne 
fr,dnos:ti pri sio1r:a1z1nrnr110 vi1s1o1ki upiQgihni ·t:ridnosti. So1diim, da ima tiudi t.u .sv-oj 
vpliv z:godnje .pireneJ.iarnje veigetacije. 

N ajho1lj zaimoiiia111 P'rohlem 'P'ri p0ikljrnštkem in jeilorvtiJške1m leisiu .Te njegova 
vejna1t10!st, ikot je sicer J.m vseh na1ravnih ria1s1tiš 1Čtih s1mrekorv:~ne. Le-·t.a s1i1li prre
delavo v uporatbo lmnehtrairnih ko1rns'trukcij in v posebno teJ:miko nameiinhne:ga 
r.aizža.go1v1rnnja. To je 1pa ino1faw le ·s 1te1s1nio knordia11acijo e1ks1p.110iafa1ciie in pre
delave in z razž.ag·ova:njem pri 1siamih prede1li0valnih p.odje1tjih. Z diruge siiir~ni 
se pa na gojenje s teg~a viidikia po1sitavilja1jo zahteve po pronči1tvii ukrepov či1š1č-e
nj-ia debel od vej med -ra1z.v;oje:m 1sieis1toja. 

EINIGE EIGENSCHAFTEN DES FICHTEN- UND TANNENHOLZES 
VON POKLJUKA UND JELOVICA 

Zusammenfassung-

Das Anal ysenma te rial der Fich te und der Tanne von Pokl.iuka uncl .T elovica 
wurde a uf okologisch und forstwirtschaftlich typischen V ersuchsflachen im Rahmen 
komplexer typologischer Forschungen, die clas Institut fi.ir Forst- und Holzwirt
schaft Sloweniens schon im J ahre 1948 begommen hat, gesammelt. Als Muster '\Vurden 
Klotzchen aus der Mitte der Lange cles astreinen Stammes von fiinf Analysenbau
men genom.men, ausge'wahlt aus der herrschenden Klasse auf Grund des mittleren 
Brusthohendurchmessers <les Bestandes. Die Untersuchungen wurden nach der 
Methode reiner Prohen durchgefi.ihrt. · 

Ergebnisse der Analysen sind in der Tahelle 4 dargestellt. Die Schlagfestig·
keit ist mit spezifischer Bruchschlagarbeit bei dynamischer Biegung auf 1 cm2 des 
Querdurchschnittes des Probesttickes ausgeclriickt. Freqnenzdiagramme fiir Fichten
holz, ausgearbeitet in Form von Hystogrammen und mit normalen Kurven v,er
glichen, zeigen biologische Gleichmassigkeit des analysierten Materiales, Asy
metrien und Exzessen halten sich in den Grenzen der Normale. Korrelativ ist nuT 
das Material cles Fichtenholzes analysiert. 

Die Beziehung · zwischen dem Volumengewichte und zwischen mechanischen 
Eigenschaften ist offensichtlich linear, indem der Vergleich z·wischen <len Ring
hreiten und den Eigenschaften eine geniigende Zuverlassigkeit nicht ergibt. Im 
Vergleiche mit den Angaben einer Forscher aus anderen Teilen Europas ist <las 
Holz von Pokljuka und Jelovica etwas leichter, hat kleinere Schlagfestigkeit 
gleiche Drnckfestigkeit, die Biegefestigkeit ist aber ziehmlich grosser. Das Tannen
holz gleichen Gewichtes hat grossere Festigkeiten als Fichtenholz. Bessere Stand
orte erzeugen hesseres Holz; diese Unterschiede sind aber mu bei extremen 
Standorten :merklich. Die Festigkeiten des Holzes von Jelovica sind et\vas grosser 
als die des von Pokl.Tuka, obwohl mu hei niedrigeren Volumengewichten. 

Aus der Analyse der Eigenscha.ften fasst der Autor den Beschluss: Keine 
praktischen Grli.ude sincl vorhanden, dass man fli.r z··wecke, WO Festigkeiten des 
Holzes in AnsDrnch kommen, bei cler Exnloatation beider Baumsorten oder fiir 
heide Bereiche. Unterschiecle macht, das heisst: beide Sorten von beiden Bereicheu 



konnen als einheitlicher Rohstoff angefasst werden. Bei Erzeugnissen mit Ansprii
chen auf definierte Festigkeiten ist das Kriterium der Beschrankung der Ring·
hreiten nicht genug zuverlassig, so dass -wir uns nur auf ihre Korrelation gegen
ijher dem Volumengev"ichte ver1assen konnen. 
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