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 . Izvleček / Abstract  
Izvleček: Gozdarstvo in lesnopredelovalna industrija sta za Slovenijo strateško pomembni gospodarski panogi, ki v 
zadnjih letih krepita svojo vlogo v biogospodarstvu. Raziskava se osredotoča na problematiko rabe lesa listavcev v 
Sloveniji. Za akterje, ki se ukvarjajo z rabo lesa listavcev, je pomembno vedenje o razpoložljivi količini domačega lesa, 
ki se lahko ponudi na trgu. V raziskavi je bila nadgrajena leta 2014 razvita metodologija za oceno količin in potencialov 
lesa listavcev. Za prihodnje odločanje o razvoju gozdarskega in lesnopredelovalnega sektorja je potrebno tudi 
raziskovanje tokov lesa, zato je bila v raziskavi opravljena anketa med večjimi predelovalci okroglega lesa listavcev. 
Ocenjeni teoretični tržni potencial hlodovine listavcev v slovenskih gozdovih je v letu 2021 znašal 0,777 mio m³ in 
2,372 mio m³ ocenjeni teoretični tržni potencial lesa slabše kakovosti. Ocenjeni dejanski tržni potencial hlodovine 
listavcev je v letu 2022 znašal 0,528 mio m³, lesa slabše kakovosti pa 0,741 mio m³. Projekcije potencialov hlodovine 
listavcev kažejo, da bodo v letu 2025 na trgu podobne količine lesa kot leta 2022. Poraba okroglega lesa listavcev 
je v letu 2021 znašala 1,433 mio m³, od tega je bilo 0,906 mio m³ lesa predelanega za energetske namene, ostalih 
0,527 mio m³ pa v industriji. Rezultati raziskave potrjujejo problematiko rabe lesa listavcev v Sloveniji in nakazujejo 
priložnosti slovenskega gozdno-lesnega sektorja za prihodnji razvoj.

Ključne besede: listavci, tokovi okroglega lesa, žagarski obrati, tržni potenciali, projekcije

Abstract: Forestry and wood processing are strategically important industries for Slovenia and have been strengthening 
their role in the bioeconomy. The study addresses the use of hardwood timber in Slovenia. For actors involved 
in the use of hardwood timber, it is important to know the available volume of domestic timber that affects the 
market. For this reason, the survey presented in this work builds on the methodology for estimating the volumes and 
potentials of hardwood timber developed in 2014. For future decision-making on the development of the forestry 
and wood-processing sector, it is also essential to analyse wood flows carried out among the major wood processors 
of round hardwood timber. The estimated theoretical market potential for lower-quality hardwood in Slovenian 
forests in 2021 was 2.372 million m³, and the estimated theoretical market potential for logs was 0.777 million m³. 
The estimated real market potential for lower-quality hardwood in 2022 was 0.741 million m³, and for hardwood 
logs 0.528 million m³. Projections of hardwood potential show that similar volumes of wood will be on the market in 
2025 as in 2022. The consumption of round hardwood in 2021 was 1.433 million m³, of which 0.906 million m³ was 
processed for energy purposes, and the remaining 0.527 million m³ was used in industry. The survey results confirm 
the concerns about hardwood wood use in Slovenia and indicate opportunities for the future development of the 
Slovenian forest and wood sector.
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Gozdarski sektor in lesnopredelovalna industri-
ja sta ključni del celotnega biogospodarstva, kjer 
kot osnovna surovina nastopa les, bodisi v obliki 
gozdnih lesnih sortimentov, lesnih ostankov, odslu-

ženega lesa idr. (Jonsson et al., 2021). Gozdarski in 
lesnopredelovalni sektor imata pomembno vlogo v 
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evropskem biogospodarstvu. Leta 2015 so dejavno-
sti gozdarstvo, proizvodnja papirja in drugih lesnih 
izdelkov ter pohištvena industrija skupaj zaposlo-
vali 2,6 milijona ljudi v EU, v primerjavi s skupno 
zaposlenostjo v biogospodarstvu EU, ki je v tem 
letu znašala 13,5 milijona oseb (Ronzon & M’Barek, 
2018). Poleg tega lahko gozdovi in lesni proizvodi 
aktivno prispevajo k doseganju dolgoročnih ciljev iz 
Pariškega sporazuma (Valade et al., 2017), saj z ve-
zavo ogljika v gozdovih, skladiščenjem ogljika v pri-
dobljenih lesnih proizvodih (ang. “harvested wood 
products” v nadaljevanju besedila HWP) ter na-
domeščanjem neobnovljivih virov energije blažijo 
podnebne spremembe (Hildebrandt et al., 2017).

Gozdarstvo, lesarstvo in papirništvo so za Slo-
venijo strateško pomembne gospodarske panoge, 
ki v zadnjih letih krepijo svojo vlogo v krožnem 
biogospodarstvu. Dodana vrednost gozdarstva, 
primarne predelave lesa, pohištvene panoge ter 
papirništva v bruto domačem proizvodu v zadnjih 
treh letih predstavlja povprečno 2,24 %, v letu 2021 
se je sicer delež znižal na 2,14 na račun papirništva 
(SURS, 2022a). Število zaposlenih v obravnavanih 
panogah je največje v dejavnosti C 16 (obdelava in 
predelava lesa) in sicer je v letu 2021 znašalo 9.600 
oseb, kar je največ po letu 2011. Za gozdarstvo (SKD 
dejavnost 02) je značilen pozitiven trend zaposlo-
vanja; najvišja zaposlenost v zgodovini Slovenije 
je bila v letu 2019 (7.500 oseb), v letu 2021 se je 
znižala na 6.800 oseb. Zaposlenost v pohištveni 
panogi je drastično padla po letu 2008 in je v letu 
2021 znašala 6.200 oseb. V papirništvu je bilo v letu 
2021 zaposlenih 4.500 oseb, kar je 43 % manj kot 
v povprečju obdobja 1995–1997 (SURS, 2022b). V 
letu 2021 so bili v lesnopredelovalni panogi priho-
dek, neto čisti dobiček in dodana vrednost na za-
poslenega najvišji doslej, vendar lesna panoga še 
vedno zaostaja za povprečjem EU in predelovalno 
dejavnostjo v Sloveniji (Valentinčič & Likar, 2022). 
Prihodki pri družbah in samostojnih podjetnikih so 
skupno znašali 1,855 mio EUR, dodana vrednost na 
zaposlenega je v letu 2021 znašala 41.892 EUR, do-
biček pa se je pri družbah v primerjavi z letom 2020 
povečal za kar 58 %, iz 59 na 93 mio EUR (Valentin-
čič & Likar, 2022).

Z vgradnjo lesa v izdelke in stavbe podaljšu-
jemo skladiščenje ogljika za čas trajanja izdelkov 
oziroma lesenih delov stavb. Trenutno se predela 
okoli 1,5 mio m³ okroglega industrijskega lesa, ki se 

poseka v Sloveniji, od katerega se proizvede okrog 
900.000 m³ lesnih izdelkov oz. HWP (Ščap & Mali, 
2022). Spremembe zaloge ogljika v lesnih proi-
zvodih v Sloveniji že od leta 1999 kažejo pozitiven 
trend, kar obračunsko ponazarja ponor, ki v zadnjih 
desetih letih niha med -25 kt CO2 in -253 kt CO2. 
Slovenija je med članicami EU med zadnjimi po de-
ležu ponorov oz. povečanja zaloge ogljika iz naslova 
HWP, saj le-ta znaša cca. 3 % skupnih neto ponorov 
zaradi rabe zemljišč, spremembe rabe zemljišč in 
gozdarstva (ang. “Land Use, Land-Use Change and 
Forestry” v nadaljevanju besedila LULUCF), ki so v 
letu 2020 v Sloveniji znašali -4736 kt CO2. Ta delež 
znaša na ravni EU v povprečju 17 % (Ščap & Mali, 
2022). V letu 2021 so bili neto ponori v HWP -195 
kt CO2.

Analize tokov okroglega lesa so pomembno 
orodje za prikaz stanja gozdno-lesnega sektorja v 
državi ali regiji in tudi za strateško načrtovanje ra-
zvoja panog, ki so vezane na les (Krajnc & Piškur, 
2006; Ščap & Krajnc, 2021). Z analizo tokov okrogle-
ga lesa ugotavljamo ravnovesje med proizvodnjo in 
primarno rabo okroglega lesa v Sloveniji (Krajnc & 
Piškur, 2006). Podatki tokov lesa v Sloveniji kažejo, 
da primarna predelava lesa predstavlja pomemben 
člen v slovenski gozdno-lesni verigi in je ključen člen 
v razvoju lesne industrije. S primarno predelavo lesa 
se ukvarjajo žagarski obrati in furnirnice, ki okrogli 
les predelujejo v žagan les ter furnir. Proizvodi pri-
marne industrije, kot tudi lesni ostanki, so vstopna 
surovina ne samo za lesno industrijo, temveč tudi 
za gradbeno, papirno, kemijsko, farmacevtsko itd. 
(Kropivšek & Čufar, 2015). Industrija žaganega lesa 
in furnirja predela največ okroglega lesa v Sloveniji, 
nad 1,7 mio m³, od tega z več kot 80 % prevladuje 
predelava iglavcev (Krajnc & Piškur, 2006; Piškur & 
Krajnc, 2009; Ščap, 2022; Ščap & Krajnc, 2021; Ščap 
et al., 2021). Pomemben porabnik okroglega indu-
strijskega lesa so tudi industrije lesnih kompozitov, 
mehanske celuloze in kemikalij, ki skupno predelajo 
nad 0,5 mio m³ lesa letno, od tega je več kot polo-
vica lesa iglavcev (Ščap, 2022; Ščap & Krajnc, 2021). 
V skupni porabi okroglega lesa v industriji listavci 
predstavljajo povprečno le 21 % v zadnjih petih 
letih, kljub temu da se pri listavcih povečuje delež 
hlodov za žago in furnir v skupni proizvodnji. Le-ta 
je v letu 2021 znašal 25 %, kar je največ po letu 
2007 (Ščap, 2022). Okrogli les listavcev se v Sloveni-
ji v več kot 60 % porabi kot les za kurjavo, izraženo v 
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količinah je to okrog 1 mio m³ (Ščap, 2022; Stare et 
al., 2022). Drva so najpomembnejši energent pred-
vsem na podeželju, kjer si velik del gospodinjstev 
vsako leto zagotovi drva iz lastnega gozda (Krajnc & 
Ščap, 2022).

Gospodarske panoge, ki uporabljajo les kot 
glavno surovino, so odvisne od stanja oz. potenci-
ala gozdov (Jonsson et al., 2021). Informacije o ko-
ličinah in potencialih lesa iz gozdov so pomembne 
za vse akterje, vključene v gozdno-lesne verige. 
Najbolj pomembna zanje je realna in trenutno raz-
položljiva količina lesa, ki se lahko ponudi na trgu, 
kjer je že izvzeta količina lesa, ki se porabi za lastne 
potrebe v gospodinjstvih (Ščap et al., 2014). Kljub 
rasti poslovanja lesnopredelovalne industrije v Slo-
veniji v zadnjih letih pa potenciala lesa v naših goz-
dovih še vedno ne izkoriščamo dovolj (Kropivšek & 
Gornik Bučar, 2017). To še posebej velja za les li-
stavcev, saj ugotovitve raziskav kažejo, da več kot 
60 % lesne mase bukovih dreves pogosto ni izkori-
ščene oz. se jo samo deloma porabi za energetiko, 
saj velik del prostorninskega lesa pogosto ostaja v 
gozdu (npr. (Marenče et al., 2016; Marenče et al., 
2020; Zule et al., 2017). Ne dovolj učinkovito delo-
vanje gozdno-lesne verige, kjer je glavna surovina 
les listavcev, potrjujejo tudi podatki o strukturi pro-
izvodnje okroglega lesa listavcev po namenu rabe, 
saj tradicionalno z več kot 50 % prevladuje les za 
kurjavo (Ščap, 2022; Ščap & Krajnc, 2021). Drva so 
pomemben energent na podeželju, saj raziskave 
Gozdarskega inštituta Slovenije kažejo, da se več 
kot polovica gospodinjstev na podeželju ogreva z 
lesnimi gorivi, kjer prevladuje uporaba drv. Poleg 
tega je več kot polovica gospodinjstev, ki se ogre-
vajo na drva, samooskrbnih (Krajnc & Stare, 2021). 
Vendar pa je za gospodarnejše ravnanje z lesom li-
stavcev potrebno zagotavljati proizvodnjo izdelkov 
z visoko dodano vrednostjo ter polno izkoriščanje 
potenciala lesa listavcev glede na njegovo kakovost 
(Kropivšek & Gornik Bučar, 2017). Po podatkih Za-
voda za gozdove Slovenije (ZGS) se lesna zaloga li-
stavcev povečuje in je le-ta v letu 2021 predstavlja-
la 55,7 % skupne lesne zaloge. Od tega 33 % lesne 
zaloge predstavlja bukev (Poljanec et al., 2022).

Namen raziskave je s pomočjo podatkov lesno-
predelovalne industrije ovrednotiti snovne tokove 
okroglega lesa ter žaganega lesa listavcev. Zaradi 
nerednega zbiranja podatkov o predelavi lesa v ža-
garski industriji so aktualni podatki s strani podjetij 

nujni za natančne analize rabe okroglega in žagane-
ga lesa v Sloveniji. Namen raziskave je tudi posodo-
bitev tržnih količnikov in sortimentacije okroglega 
lesa, ki predstavljata enega od glavnih vhodnih po-
datkov za posodobitev in nadgradnjo metodologije 
spremljanja razpoložljivih količin lesa iz slovenskih 
gozdov, ki se pojavijo na trgu. Cilji raziskave so: (I) 
posodobiti podatke o sortimentaciji in tržnih količ-
nikih okroglega lesa listavcev ter ovrednotiti snov-
ne tokove okroglega in žaganega lesa listavcev; (II) 
ugotoviti teoretične in dejanske razpoložljive količi-
ne okroglega lesa listavcev iz slovenskih gozdov, ki 
se v posameznem letu pojavijo na trgu in (III) razviti 
model za projekcije količin hlodovine listavcev, ki se 
bodo pojavile na trgu, za posamezno leto do leta 
2025.

2 MATERIAL IN METODE
2 MATERIALS AND METHODS
2.1 RAZISKAVA OBRATOV, KI PREDELUJEJO 

OKROGLI LES LISTAVCEV
2.1 SURVEY AMONG HARDWOOD SAWMILLING 

COMPANIES
Za ocene dejanske porabe okroglega lesa listav-

cev v industriji in analize sortimentacije okroglega 
lesa listavcev smo v maju in juniju leta 2022 opravili 
anketiranje največjih predelovalcev okroglega lesa 
listavcev v Sloveniji. Kot pripomoček za oblikovanje 
seznama poslovnih subjektov nam je služila študija 
iz leta 2020, ko smo na Gozdarskem inštitutu Slo-
venije opravili obsežno raziskavo med žagarskimi 
obrati v državi (Ščap et al., 2021). Poleg žagarskih 
obratov smo v raziskavo vključili tudi obrate (podje-
tja), ki se ukvarjajo s predelavo okroglega lesa slab-
še kakovosti. V seznam poslovnih subjektov za an-
ketiranje so bili vključeni žagarski obrati, ki so v letu 
2020 predelali 5.000 m³ ali več hlodovine listavcev 
ter manj kot pet podjetij, ki se ukvarjajo s proizvo-
dnjo furnirja, lesnih kompozitov, mehanske celulo-
ze in kemikalij. Anketiranje je potekalo telefonsko 
in po elektronski pošti. Oblikovali smo anketni vpra-
šalnik, sestavljen iz šestih vprašanj o (I) količinah in 
kakovosti razžaganega okroglega lesa listavcev, (II) 
vrstah in količinah proizvedenega žaganega lesa in 
žagarskih ostankov ter drugih proizvodov, (III) izvo-
znem trgu proizvodov in (IV) ugotavljanju največjih 
izzivov pri predelavi okroglega lesa listavcev. Z anke-
tiranjem smo pridobili 19 odgovorov (od tega jih je 
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15 žagarskih obratov, ostali so v drugih industrijah). 
Ker smo tokove okroglega in žaganega lesa listav-
cev želeli prikazati na nivoju države, smo na podlagi 
preteklih podatkov iz popisa žagarskih obratov leta 
2020 ter aktualnih podatkov iz raziskave leta 2022 
izračunali ocene količin predelane hlodovine tudi za 
podjetja, ki predelujejo listavce in niso sodelovala v 
anketi leta 2022.

2 .2 OVREDNOTENJE TOKOV OKROGLEGA 
IN ŽAGANEGA LESA LISTAVCEV

2.2 EVALUATING WOOD FLOWS OF 
ROUNDWOOD AND SAWN HARDWOOD
Podatki, pridobljeni prek ankete med predelo-

valci okroglega lesa listavcev, so pomembno pripo-
mogli k natančnejšim analizam tokov okroglega in 
žaganega lesa listavcev v državi. Eden ključnih po-
datkov za spremljanje gospodarjenja z gozdovi so 
podatki o strukturi proizvodnje okroglega lesa, ki se 
izračunava po namenu rabe in sicer za štiri skupi-
ne: (1) hlodi za žago in furnir, (2) les za celulozo in 
plošče, (3) drug okrogli industrijski les ter (4) les za 
kurjavo. Glavni viri za izračunavanje strukture proi-
zvodnje okroglega lesa so bili: družba SiDG d. o. o., 
ZGS, SURS in podjetja v lesnopredelovalni industriji. 
Za analize tokov lesa je pomembna tudi dinamika 
gibanj blagovne menjave Slovenije s tujino, katere 
podatke smo pridobili iz baze podatkov SURS–a, 
po pripadajočih šifrah Kombinirane nomenklature 
(KN). Osnovni podatki so bili preko pretvorbenih 
faktorjev preračunani iz mase (t) v volumen (m³). 
Poraba okroglega lesa je deloma izračunana bi-
lančno (proizvodnja + uvoz – izvoz) deloma pa so 
podatki pridobljeni s strani predelovalcev lesa.

2.3 OCENA POTENCIALOV OKROGLEGA LESA 
LISTAVCEV

2.3 ASSESSMENT OF THE HARDWOOD 
ROUNDWOOD POTENTIAL
Za ocene količin tržnih potencialov hlodovi-

ne in lesa listavcev slabše kakovosti nam je služila 
metodologija, razvita leta 2014 (Ščap et al., 2014), 
ki pa je bila za namen tokratne raziskave posodo-
bljena z aktualnimi podatki, ki odražajo trenutne 
razmere stanja gozdov, tržnih razmer in rabe lesa 
v Sloveniji. Metodologija, uporabljena za izračun 
ocenjenih možnih in dejanskih količin lesa iz sloven-
skih gozdov, temelji na tržnih količinah in izključuje 
vso ocenjeno porabo v gospodinjstvih. Nadgraje-

na metodologija temelji na širšem obravnavanem 
obdobju in predstavlja tudi trend rasti potencialov 
okroglega lesa, ki smo mu priča v zadnjem 10-le-
tnem obdobju. Dejanski tržni potencial se nanaša 
na dejanski povprečni letni posek lesa in predsta-
vlja količine, ki so se pojavile na trgu v obdobju od 
leta 1995 do leta 2022. Teoretični tržni potencial 
predstavlja maksimalno količino lesa, ki se skla-
dno z gozdnogospodarskimi načrti lahko poseka in 
je hkrati lahko na razpolago na trgu ter pri tem še 
vedno zagotavlja trajnostna načela gospodarjenja 
z gozdovi. Izračun ocene količin in potencialov lesa 
iz slovenskih gozdov temelji na podatkih Zavoda 
za gozdove Slovenije (ZGS) o evidentiranih odloč-
bah o poseku (zajem obdobja od 1995 do 2022) 
in podatkih o gozdnih fondih (za leto 2021). Delež 
hlodov in lesa listavcev slabše kakovosti (ki zajema 
kategorije po namenu rabe: les za celulozo in ploš-
če, drug okrogli industrijski les in les za kurjavo – 
drva) v skupni sortimentni strukturi je bil izračunan 
na podlagi podatkov Statističnega urada Republike 
Slovenije (v nadaljnjem besedilu SURS) v sklopu 
popisa kmetijskih gospodarstev in odkupa okrogle-
ga lesa iz zasebnih gozdov, iz letnih poročil Sklada 
kmetijskih zemljišč in gozdov in družbe SiDG d. o. 
o., internih podatkov Gozdarskega inštituta Sloveni-
je in podatkov, pridobljenih iz anketiranja podjetij, 
predstavljenega v tokratni študiji. Glede na dejstvo, 
da se določen delež okroglega lesa listavcev na trgu 
ne pojavi (po podatkih Gozdarskega inštituta Slo-
venije ta delež znaša okrog 45 %), smo izračunali 
tudi tržne količnike; le-ti so bili določeni na podlagi 
študije med lesnopredelovalnimi podjetji, večletnih 
popisov kmetijskih gospodarstev in vzorčnih popi-
sov kmetijstva od SURS-a, iz letnih poročil Sklada 
kmetijskih zemljišč in gozdov (SKZG, 2023) in družbe 
SiDG d. o. o. (SIDG, 2023). Pri povezovanju podat-
kovnih baz SURS-a s podatki ZGS-ja smo uporabili 
geopodatke registra prostorskih enot. Model, razvit 
leta 2014, smo prilagodili in prenesli v programsko 
okolje R (R Core Team, 2021).

2.4 PROJEKCIJE POTENCIALOV HLODOVINE 
LISTAVCEV

2.4 PROJECTIONS OF HARDWOOD 
LOG POTENTIAL
Za napovedi potencialov hlodovine listavcev 

do leta 2025 sta bila uporabljena dva različna mo-
dela. Prvi izvedeni model je model avtoregresijskih 
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integriranih drsečih povprečij (ARIMA), ki sta ga 
kot nadgradnjo avtoregresijskega modela drsečih 
sredin (ARMA) predstavila Box in Jenkins. Box-Jen-
kinsova metoda za identifikacijo modelov ARIMA je 
skupaj s tehnikami za ocenjevanje parametrov in 
napovedovanje teh modelov podrobneje opisana 
v Shumway in Stoffer (2017). Pri izvedbi projekcij 
smo najprej podatke uredili v časovno vrsto (na 
letnem nivoju) in pregledali morebitne anomalije. 
Pri prilagajanju modela ARIMA podatkom časovnih 
vrst je nekaj osnovnih korakov, kot so: izris podat-
kov na grafikonu, morebitno preoblikovanje (trans-
formacije) podatkov v primeru odkritih anomalij, 
določitev vrst odvisnosti modela, ocenjevanje pa-
rametrov, diagnostika in izbira modela. Drugi upo-
rabljeni model je bil sodobnejši primer modeliranja 
z izvedbo enostavnega modela strojnega učenja z 
naključnim gozdom (ang. »Random Forest« v na-
daljevanju besedila RF). Za modele RF v splošnem 
velja, da dosegajo relativno dobro natančnost in 
imajo sorazmerno enostaven in učinkovit postopek 
strojnega učenja. Modeliranje projekcij potencialov 
smo izvedli v programskem okolju R (R Core Team, 
2021). Za izvedbo ARIMA modela smo uporabili 
programski zbirki tseries (Trapletti & Hornik, 2023), 
bayesforecast (Alonso & Cruz Torres, 2020) in fo-

recast (Hyndman & Khandakar, 2008). Za izvedbo 
RF modelov smo si pomagali s programsko zbirko 
randomForest (Liaw & Wiener, 2002).

3 REZULTATI
3 RESULTS

Rezultati raziskave med slovenskimi predelo-
valci industrijskega okroglega lesa listavcev so pri-
pomogli k oblikovanju količnikov o sortimentaciji 
lesa listavcev, natančnejšim analizam tokov lesa 
listavcev ter k pripravi ocen tržnih potencialov hlo-
dovine in lesa listavcev slabše kakovosti v slovenskih 
gozdovih. Podatki raziskave o količinah in kakovosti 
okroglega lesa, namenjenega za predelavo, so bili 
poleg drugih podatkov (npr. struktura proizvodnje 
okroglega lesa, odkup in prodaja okroglega lesa v 
zasebnih gozdovih…) eden od vhodnih podatkov za 
določitev količnikov o sortimentaciji okroglega lesa 
listavcev. Količniki so bili nadaljnje uporabljeni kot 
vhodni podatek za izračun ocene potencialov okro-
glega lesa. Zaradi velikega števila žagarskih obratov 
se proizvodnja in predelava hlodov za žago in fur-
nir listavcev prek podjetij spremlja periodično in ne 
na letni ravni. Rezultati raziskave dajo zanesljivejše 
podatke za nadaljnje analize tokov lesa listavcev v 
državi.

Slika 1. Delež podjetij sodelujočih v anketi po številu zaposlenih (n = 15).
Figure 1. Share of companies responding to the survey by number of employees (n = 15).



10 Les/Wood, Vol. 72, No. 1, June 2023

Ščap, Š., & Triplat, M.: Utilisation, market volumes and projections of the potential of hardwood roundwood in
Slovenia
 

3.1 RAZISKAVA MED ŽAGARSKIMI OBRATI
3.1 SURVEY AMONG SAWMILLING COMPANIES

V anketi je sodelovalo 15 žagarskih obratov, 
prevladovala so podjetja z 10 do 19 zaposlenimi 
(slika 1). Le-ti so v letu 2021 razžagali 173.901 m³ 
hlodovine listavcev, od tega prevladuje drevesna 
vrsta bukev. Tri podjetja predelujejo še hrast in 
javor. Večina anketiranih žagarskih obratov pre-
deluje hlodovino iz slovenskih gozdov; povprečen 
delež uvoza je v letu 2021 znašal 5,3 %. V an-
keti žal ni želel sodelovati eden od večjih žagar-
skih obratov v državi, ki predela med 10.000 in 
20.000 m³ hlodovine listavcev na leto.

Žagarski obrati so v letu 2021 proizvedli sku-
paj 96.473 m³ žaganega lesa listavcev, povprečni 
količinski izkoristek pri razžagovanju hlodovine li-
stavcev torej znaša 56 %. Po količini je bilo največ 
proizvedenega standardnega žaganega lesa (npr. 
letve, deske, plohi) in sicer 68.873 m³, sledijo 
drugi proizvodi (z 24.600 m³), največkrat so bili 
omenjeni embalažni les ter elementi za pohištvo 
in tla. Najmanjša pa je bila količina proizvodnje 
konstrukcijskega lesa s 3.000 m³. Sodelujoči v an-
keti so v letu 2021 proizvedli 13.785 ton žagovine 
in lesnega prahu ter 32.680 m³ kosovnih ostankov 
iz listavcev.

Slika 3. Smeri prodaje žagarskih proizvodov listavcev v letu 2021 (n = 15).
Figure 3. Sales trends for hardwood sawmill products in 2021 (n = 15).

Slika 2. Delež razrezane hlodovine listavcev po kako-
vostnih razredih (n = 15).
Figure 2. The proportion of sawn hardwood assort-
ments by quality grade (n = 15).
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Glede na deleže razžagane hlodovine listavcev 
po kakovostnih razredih s 36 % prevladuje kakovo-
stni razred C, z 31 % sledi kakovostni razred D (slika 
2).

V povprečju s 63 % prevladuje prodaja žagar-
skih proizvodov na tuji trg (slika 3). Glede na vrsto 
proizvoda se na domači trg proda največ standar-
dnega žaganega lesa in sicer v povprečju 46 %. 
Konstrukcijski les se skoraj v celoti proda na tuji 
trg, vendar smo imeli v anketi vključena manj kot 3 
podjetja, ki se ukvarjajo s proizvodnjo te vrste proi-
zvoda. Embalaža, elementi, pragovi, mizarske ploš-
če, decimiran les, ki se uvrščajo v kategorijo drugih 
proizvodov, pa se v povprečju le 22 % prodajo na 
domači trg, ostalo se izvozi v tujino.

Ker v tokratni raziskavi niso bili vključeni vsi po-
slovni subjekti, ki se ukvarjajo z žagarstvom v Slove-
niji, smo na podlagi podatkov, pridobljenih iz anket 
2022 in 2020, naredili oceno skupne razžagane hlo-
dovine listavcev za leto 2021. Kljub temu da smo v 
anketi zajeli večino večjih žagarskih obratov, ki pre-
delujejo listavce, ocenjujemo, da smo zajeli dobrih 
60 % količin okroglega lesa listavcev, ki se razžaga 
na obratih v enem letu. S pomočjo preteklih podat-

kov ocenjujemo, da je količina razžagane hlodovine 
listavcev v Sloveniji v letu 2021 znašala 270.000 m³, 
od tega je bilo 254.000 m³ predelave iz slovenskega 
lesa. Ocenjena proizvodnja žaganega lesa listavcev 
v Sloveniji v letu 2021 znaša 140.000 m³.

3.2 RAZISKAVA MED FURNIRNICAMI, INDUSTRIJO 
LESNIH KOMPOZITOV, MEHANSKE CELULOZE 
IN KEMIKALIJ

3.2 SURVEY AMONG VENEER MILLS AND THE 
FORESTRY COMPOSITES, MECHANICAL CEL-
LULOSE AND CHEMICALS INDUSTRY
V Sloveniji imamo po naših podatkih manj kot 

pet podjetij, ki se ukvarjajo s proizvodnjo furnirja. 
Prevladuje proizvodnja rezanega furnirja, ki se ve-
činoma opravlja kot storitev za kupce v EU. Glede 
na našo raziskavo so v letu 2021 furnirnice prede-
lale 34.000 m³ hlodovine listavcev za proizvodnjo 
furnirja, od tega je okrog 90 % lesa iz uvoza. Pro-
izvodnja furnirja listavcev je v letu 2021 znašala 
20.000 m³.

Podobno kot pri proizvodnji furnirja je tudi v 
industrijski predelavi lesa slabše kakovosti (tj. les za 
celulozo in plošče in drugi okrogli industrijski les) 

Slika 4. Količina in poreklo predelanega okroglega industrijskega lesa listavcev slabše kakovosti v obravna-
vanih industrijah v obdobju 2019–2021 (n = 3).
Figure 4. Amount and origin of processed industrial hardwood roundwood of lower quality in the indus-
tries under consideration in the period 2019–2021 (n = 3).
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trenutno v Sloveniji malo podjetij, ki se s to dejav-
nostjo ukvarja. V letu 2021 so ta podjetja predela-
la 223.000 m³ industrijskega lesa listavcev slabše 
kakovosti, od tega je bilo 77 % lesa iz slovenskih 
gozdov (slika 4). Največji porabnik okroglega indu-
strijskega lesa listavcev slabše kakovosti je trenutno 
v Sloveniji podjetje Lesonit d. o. o., ki proizvaja vla-
knene plošče tipa MDF (»medium density fibrebo-
ard«) in HDF (»high density fibreboard«). Podjetje 
letno porabi med 110.000 in 160.000 m³ okroglega 
industrijskega lesa listavcev slabše kakovosti.

V letu 2021 je proizvodnja vlaknenih plošč iz 
lesa listavcev znašala dobrih 77.000 m³, proizvo-
dnja lesovine (mehanske celuloze) pa v Sloveniji 
prevladuje iz industrijskega lesa iglavcev slabše ka-
kovosti. Tako je bilo v letu 2021 proizvodnje leso-
vine iz lesa listavcev v Sloveniji okrog 1.000 ton od 
skupno 86.000 ton. Velik porabnik okroglega indu-
strijskega lesa listavcev slabše kakovosti je tudi pod-
jetje Tanin Sevnica d. d., ki za proizvodnjo kemikalij 
letno porabi med 70.000 in 90.000 m³ okroglega 
industrijskega lesa listavcev slabše kakovosti in je 
tako pomemben člen v gozdno-lesni verigi v državi.

Izdelki iz industrije lesnih kompozitov, mehan-
ske celuloze in kemikalij se po informacijah podjetij 
v večini (več kot 90 %) prodajo na tuji trg. Izzivov 
za predelavo industrijskega lesa listavcev slabše 
kakovosti je glede na mnenje podjetij precej manj 

kot v žagarski industriji. V času energetske krize v 
zadnjem četrtletju 2022 je vzbujalo največjo skrb 
pomanjkanje surovine (lesa slabše kakovosti) za in-
dustrijsko predelavo, saj se je večina tega lesa pora-
bila za potrebe proizvodnje lesnih goriv.

3.3 TOKOVI OKROGLEGA LESA IN ŽAGANEGA LESA 
LISTAVCEV V SLOVENIJI ZA LET0 2021

3.3 FLOWS OF ROUNDWOOD AND SAWNWOOD 
OF HARDWOOD SPECIES IN SLOVENIA FOR 
2021
V letu 2021 je proizvodnja okroglega lesa li-

stavcev znašala 1,907 mio m³, kar je 2 % več kot 
v letu 2020. V strukturi proizvodnje okroglega lesa 
listavcev je z 52 % prevladovala skupina les za kur-
javo (drva), s 25 % sledi skupina hlodi za žago in 
furnir, 22 % je bilo proizvodnje lesa za celulozo in 
plošče, 2 % proizvodnje okroglega lesa listavcev pa 
predstavlja skupina drugi okrogli industrijski les, ka-
terega največji del predstavlja taninski les (slika 5) 
(Ščap, 2022). Uvoza okroglega lesa listavcev je bilo v 
letu 2021 0,316 mio m³ in izvoza 0,790 mio m³. Leto 
2021 je bilo za slovensko lesnopredelovalno indu-
strijo po uradnih podatkih ter po informacijah pod-
jetij ugodno, predvsem za žagarske obrate. Poraba 
okroglega lesa listavcev je znašala 1,433 mio m³, od 
tega je bilo 63 % predelanega za energetske name-
ne, 19 % v industriji žaganega lesa, 16 % okroglega 

Slika 5. Sankeyjev diagram tokov okroglega in žaganega lesa listavcev v Sloveniji v letu 2021.
Figure 5. Sankey diagram of flows of roundwood and sawnwood in Slovenia in 2021.
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lesa listavcev je bilo predelanega v industriji lesnih 
kompozitov, mehanske celuloze in kemikalij in 2 % v 
industriji furnirja. Poleg tokov okroglega lesa listav-
cev v študiji prikazujemo tudi tokove žaganega lesa 
listavcev, tokov ostalih lesnih proizvodov pa zaradi 
manjkajočih natančnih podatkov o zunanji trgovini 
ni mogoče prikazati. Proizvodnja žaganega lesa li-
stavcev je v letu 2021 znašala 0,140 mio m³, količi-
na lesnih ostankov pri predelavi žaganega lesa pa je 
znašala 0,130 mio m³, kar predstavlja 48 % porabe 
okroglega lesa listavcev v industriji žaganega lesa. 
Uvoza žaganega lesa listavcev je bilo v letu 2021 
0,117 mio m³, izvoza pa 0,129 mio m³. Bilančna 
poraba žaganega lesa listavcev je tako v letu 2021 
znašala 0,128 mio m³. Pri interpretaciji podatkov 
zunanje trgovine in bilančne porabe je potrebno 
upoštevati, da del izvoza lahko izvira iz uvoza (t. i. 
“re-export”), zato podatki najverjetneje niso pov-
sem točni.

3 .4 POTENCIALI HLODOVINE IN LESA LISTAVCEV 
SLABŠE KAKOVOSTI

3.4 POTENTIAL OF HARDWOOD LOGS AND LOW-
ER QUALITY WOOD
Analiza teoretičnega in dejanskega potenciala 

lesa je bila izvedena ločeno za zasebne gozdove in 
za druge oblike lastništva gozdov (državni gozdovi 
in gozdovi lokalnih skupnosti). Ocenjeni teoretič-
ni tržni potencial hlodovine listavcev v slovenskih 
gozdovih je v letu 2021 znašal 0,777 mio m³. Oce-
njena dejanska količina hlodovine listavcev, ki se je 
pojavila na trgu, je v zadnjem 10-letnem obdobju v 
povprečju znašala 0,396 mio m³ na leto, v letu 2022 
pa je znašala 0,528 mio m³ (od tega 0,371 mio m³ 
v zasebnih gozdovih). Ocenjeni teoretični tržni po-
tencial lesa listavcev slabše kakovosti je izrazito višji 
od potenciala hlodovine listavcev in je v letu 2021 
znašal 2,335 mio m³ (od tega 1,671 mio m³ v za-
sebnih gozdovih). Ocenjena dejanska tržna količina 
lesa listavcev slabše kakovosti, ki se je ponudila na 

Slika 6. Stolpični grafikon prikazuje ocenjene količine dejanskega potenciala okroglega lesa listavcev, ki 
se je pojavil na trgu v letih od 1995 do 2022. Horizontalne linije predstavljajo teoretični potencial lesa in 
teoretični tržni potencial, sivo obarvan pas med obema teoretičnima potencialoma predstavljajo količine 
okroglega lesa, ki se porabi za domačo rabo v gospodinjstvih.
Figure 6. The bar chart shows the estimated quantities of hardwood log potential on the market between 
1995 and 2022. The horizontal lines represent the theoretical timber potential and the theoretical market 
potential. The grey belt between the two theoretical potentials means the roundwood consumed for do-
mestic household use.
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trgu, je v obdobju 2013–2022 v povprečju znaša-
la 0,727 mio m³ na leto, v letu 2022 pa je znaša-
la 0,850 mio m³ (od tega 0,371 mio m³ v zasebnih 
gozdovih). Največje količine tega lesa so bile na trgu 
leta 2014 (0,869 mio m³) in 2016 (0,871 mio m³), 

glavni razlog za to je obsežna sanitarna sečnja za-
radi žledoloma leta 2014. Na grafikonu (slika 6) so 
predstavljene izračunane ocene dejanskih in teore-
tičnih količin razpoložljivega okroglega lesa listav-
cev iz slovenskih gozdov.

Slika 7. Na levi strani grafikona prikazujemo karto ocen petletnega povprečja dejanskih tržnih količin lesa 
listavcev slabše kakovosti (zgoraj) in hlodovine listavcev (spodaj). Na desni strani grafikona sta karti teo-
retičnih tržnih količin lesa listavcev. Na kartah so prikazane absolutne potencialne količine lesa v kubičnih 
metrih na hektar (Vir podatkov: Zavod za gozdove – Sestoji 2021 in Timber 2018-2022).
Figure 7. On the left-hand side of the graph, estimations of the five-year average of the actual market 
volumes of lower-quality hardwood timber (above) and hardwood logs (below) are introduced. On the 
chart’s right side are maps of hardwood timber’s theoretical market volumes. The graphs show potential 
timber volumes in cubic metres per hectare (source of data: Forest Service — Stands 2021 and Timber 
2018-2022).
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Slika 7 prikazuje prostorsko razporeditev iz-
računanih ocen potencialov hlodovine in lesa li-
stavcev slabše kakovosti v Sloveniji. Preračunano 
na skupno površino gozda je znašal dejanski tržni 
potencial hlodovine listavcev 0,416 m³/ha na leto 
(0,266 m³/ha na leto v zasebnih gozdovih). Največ-
je količine letno posekane hlodovine listavcev, ki se 
je v obravnavanem obdobju pojavila na trgu, so na 
območju vzhodne Slovenije in v Trnovskem gozdu. 
Teoretični tržni potencial hlodovine listavcev je v 
letu 2021 znašal 0,712 m³/ha na leto (0,514 m³/ha 
na leto v zasebnih gozdovih). V primeru ocen koli-
čin lesa listavcev slabše kakovosti je znašal dejanski 
tržni potencial v povprečju 1,326 m³/ha na leto 
(0,696 m³/ha na leto v zasebnih gozdovih). Največje 
količine letno posekanega lesa listavcev slabše ka-
kovosti, ki se je v obravnavanem obdobju pojavil 
na trgu, so na območju kočevskih gozdov, Snežni-
ka, Trnovskega gozda in planote Jelovice. Teore-
tični tržni potencial lesa slabše kakovosti je v letu 
2021 preračunano na skupno površino gozda znašal 
1,591 m³/ha na leto (1,264 m³/ha na leto v zasebnih 
gozdovih).

V raziskavi so bile opravljene tudi projekcije 
modela časovne vrste dejanskih tržnih potencia-
lov hlodovine listavcev z uporabo dveh modelov, 

imenovanih ARIMA in RF (slika 8). Za oblikovanje 
projekcij z napovednim modelom ARIMA se je kot 
najučinkovitejši, z najnižjim (662,97) Akaikejevim 
informacijskim kriterijem (v nadaljevanju AIC), izka-
zal model s parametri p = 2, d =1 in q = 0 ter koefici-
enti napake: srednja kvarna napaka (ME) 19059,86; 
korenjena srednja kvarna napaka (RMSE) 45460,79; 
srednja absolutna napaka (MAE) 32313,93 in sre-
dnja absolutna relativna napaka v odstotkih (MAPE) 
9,74. Dodatno primernost modela potrjuje Ljung-
-Boxov statistični test, ki ne zavrne ničelne hipoteze 
(p = 0.096) in potrdi, da so ostanki neodvisno po-
razdeljeni. Napovedane dejanske količine hlodovi-
ne listavcev na trgu po ARIMA modelu bodo v letu 
2025 znašale 0,496 mio m³ (pri 95 % intervalu zau-
panja od 0,376 mio m³ do 0,617 mio m³). Nekoliko 
bolj optimističen je napovedni model RF, ki za leto 
2025 napoveduje 0,657 mio m³ dejanskih količin 
hlodovine listavcev, ki se bodo ponujale na trgu. V 
modelu RM je uporabljen šest (6)-letni časovni zao-
stanek ob uporabljenih 50 odločevalskih drevesih z 
naslednjimi indeksi kakovosti: srednja kvarna napa-
ka (ME) -3118,19; korenjena srednja kvarna napaka 
(RMSE) 13831,60; srednja absolutna napaka (MAE) 
11460,01 in srednja absolutna relativna napaka v 
odstotkih (MAPE) 2.68.

Slika 8. Projekcije časovne vrste dejanskih tržnih potencialov hlodovine listavcev do leta 2025. V raziskavi 
sta preizkušena dva modela projekcij (ARIMA in RandomForest–RF).
Figure 8. Time series projections for the actual hardwood log market potential up to 2025. The study tests 
two projection models (ARIMA and RandomForest — RF).
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4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

V prispevku so prikazani izsledki raziskave, 
opravljene med poslovnimi subjekti, ki predelujejo 
okrogli industrijski les listavcev. Rezultati raziskave 
so pomembno pripomogli k natančnejšim anali-
zam tokov okroglega lesa listavcev, ki jih sicer na 
Gozdarskem inštitutu Slovenije opravljamo več kot 
desetletje (Krajnc & Piškur, 2006; Piškur, 2010; Piš-
kur & Krajnc, 2009; Ščap & Krajnc, 2021). Podatki o 
dejanski rabi lesa so eden od pomembnejših virov 
za pripravo ocen dejanskih količin hlodovine listav-
cev in lesa slabše kakovosti v slovenskih gozdovih in 
tudi osnova za teoretične ocene potencialno razpo-
ložljivih količin iz slovenskih gozdov.

V letu 2021 je skupna evidentirana razžagana 
količina hlodovine listavcev znašala 173.901 m³, od 
tega prevladuje hlodovina srednje do slabše kako-
vosti. Povprečen uvoz hlodovine listavcev, ki se je 
predelala na žagarskih obratih sodelujočih v anke-
ti, je v letu 2021 znašal 5,3 %. S pomočjo podatkov 
iz pretekle raziskave GIS-a (Ščap et al., 2021) oce-
njujemo, da so v letu 2021 žagarski obrati razžaga-
li okrog 270.000 m³ hlodovine listavcev. Podjetja, 
sodelujoča v raziskavah (opravljenih na GIS leta 
2020 in 2022), so v povprečju v dveh letih pove-
čala predelavo hlodovine listavcev za 2 %. Skupna 
evidentirana proizvodnja žaganega lesa listavcev je 
v letu 2021 znašala 96.473 m³, ocenjujemo pa, da 
je skupna proizvodnja v referenčnem letu znašala 
okvirno 140.000 m³. V industriji furnirja v Sloveniji 
prevladuje proizvodnja rezanega furnirja, ki se v ve-
čini opravlja kot storitev za kupce v EU. Proizvodnja 
furnirja listavcev v Sloveniji je po obsegu majhna in 
je v letu 2021 znašala 20.000 m³. Raziskava je po-
kazala, da je obseg predelave hlodovine listavcev 
za proizvodnjo žaganega lesa in furnirja v letu 2021 
predstavljal 67-odstotno izkoriščenost ocenjene 
razpoložljive količine hlodovine listavcev na trgu 
v tem letu. Iz poročila ZGS (Poljanec et al., 2022) 
je razvidno, da realizacija možnega poseka močno 
zaostaja v zasebnem sektorju, zato je za doseganje 
strateških ciljev potrebno okrepiti mobilizacijo lesa 
iz zasebnih gozdov. Raziskava kaže, da je v zasebnih 
gozdovih bolj kakovostna sortimentna struktura li-
stavcev kot v državnih gozdovih, kljub temu da so 
po podatkih ZGS državni gozdovi bolje negovani kot 
zasebni. Nadalje smo v raziskavi ugotavljali načine 
rabe okroglega lesa listavcev za proizvodnjo lesnih 

kompozitnih plošč, mehanske celuloze in kemikalij. 
Za ta namen se uporablja les slabše kakovosti, ki se 
po kakovostnih in dimenzijskih zahtevah ne uvršča 
med hlode. Podjetja v obravnavanih industrijah so 
v letu 2021 predelala 223.000 m³ industrijskega 
lesa listavcev slabše kakovosti, od tega je bilo 77 % 
lesa iz slovenskih gozdov. Največja porabnika okro-
glega industrijskega lesa listavcev slabše kakovosti 
sta trenutno v Sloveniji podjetje Lesonit d. o. o., ki 
proizvaja vlaknene plošče ter podjetje Tanin Sev-
nica d. d., ki se ukvarja s kemično predelavo lesa. 
Večina lesovine (mehanske celuloze) se v Sloveniji 
proizvede iz lesa iglavcev slabše kakovosti, zato je 
poraba okroglega lesa listavcev za te vrste industri-
je minimalna. Obseg predelave lesa listavcev slabše 
kakovosti za proizvodnjo lesnih plošč, mehanske ce-
luloze in kemikalij je v letu 2021 predstavljal 30-od-
stotno izkoriščenost ocenjene razpoložljive količine 
lesa listavcev slabše kakovosti na trgu v tem letu.

Tokove okroglega in žaganega lesa listavcev 
smo preučili za referenčno leto 2021. Proizvodnja 
okroglega lesa listavcev je znašala 1,907 mio m³. Po 
namenu rabe skupin okroglega lesa je z 0,997 mio 
m³ prevladovala skupina les za kurjavo (drva), z 
0,467 mio m³ sledi skupina hlodi za žago in furnir, 
0,410 mio m³ je bilo proizvodnje lesa za celulozo in 
plošče, 0,032 mio m³ pa predstavlja skupina drugi 
okrogli industrijski les. Zunanjetrgovinska bilanca 
okroglega industrijskega lesa listavcev kaže na pre-
sežke tega lesa, saj od leta 2007 naprej beležimo 
večji izvoz od uvoza (Ščap, 2022). V letu 2021 je 
zunanjetrgovinski presežek znašal 0,459 mio m³, 
kar je z izjemo leta 2015 rekorden podatek. Pora-
ba okroglega lesa listavcev je v letu 2021 znašala 
1,433 mio m³, od tega je bilo 0,906 mio m³ lesa 
predelanega za energetske namene, 0,304 mio m³ 
v industriji žaganega lesa in furnirja, 0,223 mio m³ 
okroglega lesa listavcev je bilo predelanega v indu-
striji lesnih kompozitov, mehanske celuloze in ke-
mikalij. Proizvodnja žaganega lesa listavcev je v letu 
2021 znašala 0,140 mio m³, količina lesnih ostankov 
pri predelavi žaganega lesa pa je znašala 0,130 mio 
m³, kar predstavlja 48 % porabe okroglega lesa li-
stavcev v industriji žaganega lesa. Ocenjena bilanč-
na poraba žaganega lesa listavcev je v letu 2021 
znašala 0,128 mio m³, vendar je pri interpretaciji 
podatka potrebna pazljivost, saj del izvoza lahko iz-
vira iz uvoza (t. i. “re-export”), poleg tega obstajajo 
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še druge metodološke pomanjkljivosti poročanja 
zunanjetrgovinske menjave blaga.

Za razvoj lesnopredelovalne industrije, za ob-
stoječa podjetja in nove investitorje s področja pre-
delave lesa, za podjetja, ki se ukvarjajo s trgovino 
z lesom, za strateško načrtovanje gospodarjenja z 
gozdom in razvoja občin so pomembne informacije 
o teoretičnih in dejanskih tržnih potencialih lesa v 
slovenskih gozdovih, danes in v prihodnosti. Ocene 
količin potencialov lesa listavcev slabše kakovosti 
nakazujejo, da je modelna izkoriščenost (tj. kvo-
cient med dejanskim in teoretičnim potencialom) 
teoretičnega tržnega potenciala nizka in v letu 2021 
znaša 31 %. Ta podatek je primerljiv s podatkom iz 
raziskave leta 2014 (Ščap et al., 2014). Pri hlodih 
listavcev je bila modelna izkoriščenost teoretične-
ga tržnega potenciala v slovenskih gozdovih v letu 
2021 višja v primerjavi z lesom slabše kakovosti in 
je znašala 58 %. Ta podatek je malce višji v primer-
javi z letom 2014, ko je bila izkoriščena polovica te-
oretičnega tržnega potenciala. Glavni razlog za to 
je povečana proizvodnja hlodovine listavcev pred-
vsem v letih 2019 in do 2021 (Ščap, 2022). V prime-
ru lesa slabše kakovosti je modelna izkoriščenost 
teoretičnega tržnega potenciala boljša v zasebnih 
gozdovih in v letu 2021 znaša 40 %. V primeru hlo-
dov listavcev pa je modelna izkoriščenost teoretič-
nega tržnega potenciala slabša v zasebnih gozdovih 
in je v letu 2021 znašala 48 %. V metodologiji iz-
računa potencialov je upoštevan le evidentiran po-
sek, tako da so v realnosti predstavljeni deleži izko-
riščenosti verjetno nekoliko drugačni. Izkoriščenost 
potenciala hlodovine listavcev in ocenjene količine 
listavcev kažejo pozitiven trend rasti. Z raziskavo 
predstavljene napovedi modela RF do leta 2025 
deloma sledijo trendom, medtem ko avtoregresij-
ski model (ARIMA) ne napoveduje bistvenih spre-
memb. Niti izkoriščenost niti napovedi potenciala 
okroglega lesa listavcev v slovenskih gozdovih ne 
sledita strateškim ciljem države. Trenutni pozitivni 
trend moramo v veliki meri pripisati povečanemu 
deležu doseženega planiranega etata v zadnjem 
desetletju. S prispevkom predstavljeni tokovi lesa 
kažejo, da se največ okroglega lesa listavcev tradi-
cionalno porabi za energetiko, še posebej les slabše 
kakovosti. Ta vrsta ogrevanja se bo tudi v bližnji pri-
hodnosti verjetno še ohranila (vsaj v ruralnem oko-
lju). Naša raziskava kaže, da kljub večjim količinam 
domače rabe, ostaja velik del neizkoriščenega po-

tenciala za rabo okroglega lesa listavcev. Za izboljša-
nje sortimente strukture in doseganje višje dodane 
vrednosti pri proizvodnji listavcev bi bilo potrebno 
izboljšanje stanja na trgu, kjer prevladujejo veliki 
pritiski trga na les slabše kakovosti (Piškur & Krajnc, 
2012). Tržni pritiski bi lahko deloma pojasnili razli-
ke v sortimentni strukturi med državnimi in zaseb-
nimi gozdovi, ki na posreden način nakazujejo, da 
so akterji na trgu primorani prodajati les listavcev 
po slabši kakovostni strukturi. Na drugi strani pa bi 
praviloma boljšo sortimentno sestavo lahko dose-
gali z optimizacijo proizvodne verige na način ustre-
znejše izbire časa poseka, hitrim spravilom, razža-
govanjem in sušenjem lesa (Torelli, 2006). Tovrstno 
optimizacijo pa je morda mogoče doseči v državnih 
gozdovih s spremenjenim načinom gospodarjenja, 
kjer bi službi prodaje in načrtovanja gozdov mora-
li sodelovati usklajeno. Za zasebne gozdove pa so 
ob trenutni ureditvi tovrstne optimizacije praktič-
no nemogoče. Z vidika organizacije zanesljivosti 
dobave v slovenskem prostoru manjkajo ustrezno 
organizirani akterji iz zasebnega sektorja. Društva 
lastnikov gozdov se v Sloveniji le izjemoma pove-
zujejo za namene skupne prodaje (Aurenhammer 
et al., 2017). Društva na področju tržnih aktivnostih 
kot neprofitne organizacije naletijo na zakonodaj-
ne omejitve in pomanjkanje človeških kompetenc. 
To je tudi eden izmed razlogov, da slovenska lesna 
industrija nima dovolj ustreznih sogovornikov, h ka-
terim bi pristopili za pogajanja o načinu in pogojih 
dobave lesa neposredno od lastnikov gozdov. Slo-
venska lesnopredelovalna industrija ima pri prede-
lavi listavcev trenutno kar precej izzivov, sodelujoči 
v raziskavi izpostavljajo izzive v tehnologiji, znanju 
in izkušnjah pri predelavi listavcev, ki je precej bolj 
specifična v primerjavi s predelavo hlodovine iglav-
cev. Kot enega izmed večjih izzivov podjetja navaja-
jo tudi doseganje večje dodane vrednosti proizvoda 
s sušenjem in parjenjem lesa. Nekateri omenjajo 
tudi kompleksnost pri pravočasni in konstantni do-
bavi hlodovine listavcev (ki je pogojena glede na 
letni čas), zahteven trg za proizvode ter težave pri 
nizkih cenah proizvodov.

Prednosti nadgrajene metodologije ocen po-
tencialov lesa listavcev so zajem aktualnih podatkov 
o stanju gozdov, tržnih razmer in rabe lesa v Slove-
niji, prilagoditev količnikov o sortimentaciji in tržnih 
količnikov po letih in s tem zajem naravnih motenj v 
gozdovih, ki so se zgodile v preteklih letih. Prednost 
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so tudi izračuni v novem programskem okolju R, ki 
omogoča enostavnejšo reprodukcijo rezultatov z 
novo serijo podatkov in enostavnejše modeliranje 
z možnostjo projekcij. Z nadaljnjim delom na razvo-
ju modela bi bilo smiselno model oblikovati v obliki 
programskega paketa in s tem še razširiti potencial 
nadaljnje uporabe rezultatov raziskave. Za prihod-
nje nadgradnje modela izračuna potencialov želi-
mo količnike o sortimentaciji in tržnih količin, ki v 
tokratnem prispevku niso podrobneje predstavlje-
ni, prilagoditi po glavnih drevesnih vrstah listavcev 
(npr. bukev, hrast, javor, ostali listavci). Predlagamo 
nadaljnje raziskave na področju količnikov sorti-
mentacije. Količnike, pridobljene iz snovnih tokov 
lesa je potrebno preveriti z dejanskimi meritvami 
hlodovine listavcev tako v manj negovanih zasebnih 
kakor tudi v bolje negovanih državnih gozdovih.

Podatki iz študije potrjujejo že dlje časa znano 
problematiko rabe lesa listavcev v Sloveniji, saj bi 
se del lesa, namenjenega za energetske namene (tu 
govorimo predvsem o ogrevanju gospodinjstev), 
lahko uporabil za proizvodnjo različnih končnih 
izdelkov ter bi s tem izboljšali učinkovitejše izkori-
ščanje razpoložljivih zmogljivosti lesne predelave. 
Poleg tega lahko večja predelava lesa, posekanega 
v Sloveniji, dodatno prispeva k znižanju emisij oz. 
povečanju ponorov v gozdovih v skladu z Uredbo 
LULUCF (EU 2018/841). Podnebne spremembe 
vplivajo na drevesno sestavo naših gozdov, zato bo 
v prihodnosti nujno prilagajanje lesne industrije na 
nove razmere. Eden od kazalnikov za strateška izho-
dišča in usmeritve nadaljnjega razvoja lesnoprede-
lovalne industrije v Slovenski industrijski strategiji 
2021–2030 je tudi količina predelanega okroglega 
industrijskega lesa v Sloveniji. Cilj do leta 2030 je 
povečanje predelave lesa v industriji v višini 3 mio 
m³, za kar bo glede na trenutne podatke o predelavi 
in na podatke o potencialih lesa v domačih gozdo-
vih, nujno potrebna aktivacija neaktivnih zasebnih 
lastnikov gozdov.

5 POVZETEK
5 SUMMARY

The study presents the material flows of hard-
wood logs and hardwood lumber in Slovenia and 
the market potential of hardwood logs in Slovenian 
forests. Nineteen of the largest companies in the 
country processing industrial roundwood logs par-

ticipated in the survey. The results showed that the 
participating sawmills cut 173,901 m³ of hardwood 
logs in 2021, and the estimated total volume of cut 
hardwood logs in the reference year is 270,000 m³. 
Veneer production in Slovenia is low; in 2021, ve-
neer mills processed 34,000 m³ of hardwood logs, 
of which about 90% were imported. Companies in 
the wood-based panel, mechanical pulp, and chem-
ical industries processed 223,000 m³ of lower-qual-
ity industrial hardwood in 2021. In Slovenia, hard-
wood logs traditionally account for more than 50% 
of total hardwood production, which is used for 
energy purposes, and mainly for household heat-
ing. The consumption of hardwood lumber is low 
and was estimated at 0.128 million m³ in 2021. The 
study presents data on the theoretical and actual 
market potential of hardwood logs using logs and 
lower-quality wood as examples. The estimates of 
volumes and potential of lower-quality hardwood 
show that the model utilization of the theoretical 
market potential is 31% in 2021. For hardwood 
logs, the model utilization of the theoretical market 
potential in Slovenian forests in 2021 was higher 
than for lower-quality wood and amounted to 58%. 
The utilization of hardwood log potential and the 
estimated amount of hardwood show a positive 
growth trend. The forecasts of the model RF, which 
is presented in the study up to 2025, partly follow 
the trends, while the autoregression model (ARI-
MA) does not predict any significant changes. The 
method of calculating the estimated volumes and 
potential of hardwood logs in Slovenian forests in-
cludes up-to-date data on forest condition, market 
conditions, and timber utilization in Slovenia. The 
data obtained in this study confirm the long-known 
problem of hardwood utilization in Slovenia, as part 
of the wood intended for energy purposes could be 
used for the production of various end products, 
which would allow more efficient use of the availa-
ble wood processing facilities.
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