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'Sinopsis

PoRAZDELITEV DEŽJA v sEsToJNI oDPRTINI

Napravljen je bil poslrus ľazložÍti porazdeliüev dežJa v sestoJnĺ ođpľtinĺ
z lndeksom 3,7 kot posleđlco vetrnlh razmer v tej ođpľtini. Pokazalo se
je, da je padavlnskl maksímum za |2% veöjl od padavln na pľosüom í:n

pomalorjen od centľa pro6 JV, dežna senca pa je najšiľša (1/2 geslojne
vlšĺne) na naspľohi SZ stľani.

Śvnnnsic

DISTRIBUTÍoN oF RAINFALL IN A FoREsŤ oPENING

The distľÍbution of ľaĺnfall was examined in connoction wÍth wÍnd
conditlons 1n a foľest openĺng with an index of 3,7. Analysls of data
shoĺ,ed that the raĺnfall maxÍmum ín the forest opening exce€d
raÍnfaIl out in the open by 127o and that thĺs maxĺmum was shlfted
fľom the center to the southeast by prevailĺng winde. Tlre tlľains
sheadow'l was'the wĹdest (1/2 neĺghboľÍng stand height) on the
noľthwest side.
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1. UVOD IN PROBLEM

Sestojne odpľđne so začasno alĺ tľajno z dľevJem neporaslÍ deli gozđnega
sestoja. Imenujemo jih htdĺ jase, vľzeli' lulinJe Ín so značĹInost naľavne-
ga razvoja gozda, V pragozdu nastajaJo zaradi ođmiranJa fĺzÍološko dozo_
relĺh dľeves ali kot posledice ujm Ín katastľof' v gospodaľskem gozdu pa
se pojavljajo načrtno in v sklađu z gospodaľskÍmí cilji.

V sestojní odprtĹnÍ so klima tske in s tem fudĺ padavinske razmere dľu-
gačne kot v sldenjenem sestoju alÍ na negozdnatí odpľti povľšinĹ. Na klt-
mo oziľoma padavĺne v sestojnĺ odpľtĹni yplÍva obkľožujoöĺ sestoj. Ta je
tem vplivnejšÍ' ěÍm manjša je odpľttna ĺn obrabro, öĺm večja je odpľtÍna,
tem šĺbkeje se uveljavlja ryliv sestoja. Klímatske razmelľe Ín poľazdelĺt-
ve vseh posameznih klimatskĺh rastĺščnih dejavnikov (sevanja, to'plote,
padavĺn, ztač,ne vlage, vetľa) so odvÍsne od premera odprtine Ín vÍšine
obkrožujoěega dľevja (D Ín H) ter od oblÍke odprtĺne. Pľi ldimatslđh
raziskavah so zata razsežnostĺ ođpľtin 7zražene relatĺvno s pomočjo víšÍ-
ne obkrožujočega sestoja; tal<o izľažen premer odprt1ne (D/Ę se imenuje
indeks sestojne odprttne ( I ).

V sestoJni odpľtĺnĺ, kjeľ je obíěajno za gospođaľsld cĺIj postavljena obno-
va gozda, je poznavanje pomladÍtvene ekologíje zelo važno. PľÍ obnovĺ
gozda so pomembnĺ vsÍ dejavnÍki okolja, v obdobju kalitve in vznÍka pa je
talna vlaga poleg üemperature gotovo najpomembnejša, saj ľazmeroma
hitľo lahko postane omejÍtvanĺ dejavnik.

NajobÍtnejšl izv1r, iz |<aterega se obnavlja vlaga v tleh, so padavine. Že
po naľavl se tudĺ na odpľüem poľazđeljujejo neenakomerno, še bolj neena-
koľre ľna pa je njihova porazdelĺtev v sestoJni odpľtlni. RazÍskovalcĺ, kÍ so
se v preteklosti ukvarjalÍ s pľoblemom porazdelitve padavin v sestojnĺ
odpľtini in s ldimo v sestojnÍh lulaljah (9' 11 , L4, 23, 26), so ugotovĺIÍ,
da je v majhnih odpľtÍnah đo Índeksa 1,0 padavin manj kot na pľostem,
v večjlh pa se pokaže bolJ aIĺ manj izrazít padavĺnskĺ maksÍmu1n, kjer
količina padavĺn presega tĺsto na ođpľtÍ površini. ÍzrazĹt'o malo padavin
pade na obrobju odprtĺne. V svoJih dđÍh so povezovali značilno porazde-
Iĺüev padavin z vetrnĺmi ľazmeľami v sestojnÍ ofuľtini Ín okľog nje, niso
pa dosleJ te zveze pojasnili.

Problem porazđelÍtve padavin v sestojni odpľtini smo qkušali razrešiti z
ľaziskovalnim delom v leflh 1971-1973. V ľazlskavi smo se omejÍIí le na
pľouöevanje porazdelitve dožja, odgovoľitÍ pa smo želelÍ na naslednja
vprašanja:
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AIi se dež hrdĺ v ľazmeroma veliki odpľtini (I = 3,7) enako in znaěĺlno
porazdeljuje kot v doslej proučevanih manjšÍh odpľttnah (I = 0,5-3,0)?
I(akšne so značilnostĺ te poľazdelĺüve ? Ali je ptrľazdeliĺ,ev tlcžJu otlvlsna
od zľačnih tokov v odprtĺni ĺn okľog nje ozĺroma od razsežnostĺ
odprtine ?

2. POIZKUSNI OBJEKT IN METODIKA DELA

Za poslnrsuÍ objekt je lrila Ĺzbtana sestoJna odpľťlna v enodobnem sesto-
ju smľeke ĺn pľĺmešanĺh lĺstavcev. Sesüoj Iežĺ v 45. oddellĺr v Kolovcu
prÍ Radomljah' kĺ je del gozdno-gospodaľske errote Dorrržale. PoĺlľočJe
Kolovca je valovĺto ĺn oľogľafsko ľazgĺbano in IežÍ 20 lm1 od Ljubljane
v pľedgorju KamnÍškĺh alp.

Sestojna odpľtina v 45. oddeltĺl je nastala zarađi zaćete obnove sestoja.
odprtina je ob JV robu noľasla z naľavĺlm smľek_ovlm mLadjenĺ, cstala
površina pa je posajena z macesnom. V času meritev je bĺto mladje,
vlsoko okľog pol metľa ln nl neposređno vplivalo na natančnost ľre ritev.

Izbrana sestojna odprtĺna ležÍ na poboěju, kĺ je nagnjeno p_roti JJz in
se raztpza z grebena do dna pobočja. Nagĺb poboöja je 12U. ZgoľnjĹ
ĺn spodnjĺ ľob odpľtine sta na nadmoľsld višĺnĺ 445 m in 420 m. Po ob-
lÍk1 je odpľtlna ovalna z daljšo osjo po pobočju. Velikost odpľtine je
100 m x 80 m, površĺna pa 83 aľov. VÍšĺna obkrožujočega sestoja je
ocenjena na 24 m, indeksna velĺkost odprtine je tako med 4,2 in 3,3
ali v poriprečju 3,7 (slika 1). Pľĺhližno 300 metľov južno ođ odpľtine
prehaja gozd v tra'ĺnik, ki ima pľav tako južno ekspozicijo. Na tem mes-
tu smo izvedli meľltve kolĹöĺn đežja na odprti povľšinl.

Ko1íčino deżja smo meľÍli z obĺčajnÍmi dežemerĺ, ki imajo odpľtÍno
200 cmŻ. TÍ so bÍlĺ postavljenĺ tako, da so bile njĺhove ofuľtine 1 m
nad tlemÍ. Točke, kjer smo z deženreľÍ ugotavlJali kuIičintr paĺJavln, so
Iežale na linÍjah glavníh nebesnih smeri. Te lĺnije so üelde skozi center
odpľüine in so se v njem sekale. Na vsaki od osmÍh smeri so bile tľi
meritvene točke, ľazlĺčno oddaljene od ľoba. Prva je tiIa na samem ľo-
bu odprtine' vendaľ pomalmjena izpod kapa nekolĺko pľotí sľeđÍnĺ odpľti-
ne, drtrgi dve pa sta bilÍ oddaljenĺ od ľoba za poI 1n eno sestojno višino.
KoličÍno dežja smo merilĺ hrđi v centľu odpľtine, na odpľ0em travnilu
ter na treh toókah v sestoju, ld so bĺle od roba odmaknjene v notľanjost
sestoja za pol sestojne víšÍne.
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Meritve so traJale eno lpto. Količiua dežja je lrlla meľJena po vsakem
padavlnskem dnenr ob 7" zjutľaj alÍ po*vsakem đaljšem padavlnskem ob-
dobJu za veě dnĺ sln"rpaj pľav üako ob 7" zjutľaJ. Razlog za ta, da v
večdnerrnem padavĺnskem obdobJu rĺeľĺtve n1so blle opľavljene vsak dan,
je bĺl v ľazmeroma dolgotraJnem obhođr vseh 28 dežemeľov (cca 1,5
ure). Meľjenje med đežJem bi prÍvedlo do sisüematične napake, saj bĺ
se lahko do konca oblroda v zadnji deŽemęr nateklo znaětlno vel! paĺlavtn,
kot Jth Je bĺto lzmerJen1h v pľvem na začetku obhoda. 'ľaka sĺstematĺčna
napaka bt lahko zameglila splošno pođobo, kĺ so nam jo pokazalĺ podatld.

3 TEoRETIčNE osI}IovE RAzIsKAvE IN DELoVNA HIpoTEzÁ

MÍkľoklÍmo posameznih manjšÍh povľšln aIí celo točlr doloěa vzajemno
medsebojno rnplivanje klimatsldh elemenlov Ín površÍnskĺh lasbrostĹ. Pľi
tem nlso pomembne le fĺzĺkalne lasbrostĺ pouľšine. lí vplĺvajo na sevan_
je in zaradÍ nJega povzľočene ostale vľemenske ĺ;,eľ podnebne poJave ln
spľemembe, ampak hrdi oblíka povľrśine, ld slupaj s hľapavostjo doloöa
ĺn spľeminJa smeľ, hltrost, turbulentnost veüra. Prem1kanje ztal<a zavĹ-
ra sÍIa trenJa, ld se pojavlja tako med zraönlmÍ plastmĺ kot na stiliu zľa-
ka s tľđro povľšĺno. Ta sila Je med zračn1ml plastmĺ néznabra, zéLo
velÍka pa je lahko na stilĺr zraka Ín toľne površĺne, n.pr. tal. Hitľost
vetľa je fik ob toľni povľšĺni skoraj nIö, z oddalJevanjem od nje pa gle_
de na stabíInost ozľaěja bolj alÍ manj bĺtľo ľaste po logaľĺbľl1čnem za-
konu* . Na golih tleh Je üoľna povľšlna, ld se ÍmenuJe hrd1 nulta ploskev,
talna površÍna. Nulta ploskev je lahko dvignjena od tal zaradl ľastlÍnJa,
kÍ prerašča tla. če je ľastlinje enako vlsoko Ín dovolj gosto, đeluje enot-
no ĺn predstavlja precej enakomerno povľši,no določene hľapavostt.

Nulta ploskev (üorna površina), kalere lashrosfr. doIočajo vetrne razmeľe
nad njo, je v tem pľirrr nr dvignjena v rastlinske vľhove. Pomik nuIte
ploslĺve nacl talno povľšino je odvtsen od vĺšine rastJa in latrko v gozdu
znaša veě kot deset metrov.

* u = ďk Ln z/z,
kjeľ so: u - dejanska lritľost vetra na oddaljenostl z ú, ŁaL

u - torna hĺtľost
k - Von Kamanova konstanta i:n

zď parameter hľapavostÍ
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Na ravn1 homogeni površinĺ se pri enakomernem vetrtr vzpostavĺjo vetrne
1azme1:e, ld doloěajo horÍzontalno slojev[to vetrno polje. Tako vetrno pol-
je se kaj hůtľo spremenĺ, ěe vanj postavlmo oviľo' ld jo mora gibajočÍ
se zľak preĺfi, ali pa če se spremeni hľapavost povľšĺne. Pokoněna ovi-
ľa - dľevo ali proflvetrnÍ'vaľovalni pas - moěno spľemenÍ ztaöne tokove

ĺn njihovo hÍtrost. V svojlh še danes mnogokrat cit[ľanih de|ih navaja
Näge1i (16,17), da nastanejo ob delno propusbri ovirl kot je gozd ali va_

rovalni pas na pľlvetľni in zavetľnĺ stľani cone zatíšja, kaüerÍh velĺkost
je odvtsna ođ kakovosti, pľedvsem pa od višĺne sestoja alt pasu. Zatĺšno
podľoóJe na prĺvetľnl stľani ovlre nastane zata, keľ ovira zaJezL preml-
kajoči se zrak. Pred ovtro nastane ldtnastá zraěna bIazĺna, ld večjÍ del
prej vođoravno usmerjenega ztaónega toka vodi poševno navzgor pľeko
vľhov sestoja' da lahko nadatJuje svojo pot. ostalĹ del vodoľavnÍh zľaěnih
tokov pľepiha sestojni pľostor v ' skoľaj nespremenjenĺ višÍnl. VzđolŽ meJ-
ne plasH međ zračno blaz1no in hÍtťejšÍml zľačnĺmĺ tokovi nađ njo se
hĹtrost vetľa poveěa in đoseže tlk za spređnjim ľobom ovÍre hitroshi
makslmum (i). TudÍ nad krošnjami nastane zračna blazĺna manjših raz-
sežnosfl (8), ld pa hitro pľehaja navzgot v cono moöno povečane lrltľosti.
Na zavetľnĺ stranĹ ov1ľe nastane zľačna blazĺna zaradL'lvetľne sence|l.
Ta blazína je precej veěja ín poteka poševno navzdol od vľha sestoja do

tal (16). Veter piha Ĺznad kľošenj po zaJezenem zľalĺrr navzdol, povečuje
bitrost, dokler po približno 2Q_krahĺ višini ovfte (24) ne doseŽe pľvohre
hitľosÉ, kt Jo Je imel pred oviľo. Zatlšna cona v zavetrju ni mírujoěi
zrak, ampak je to podroěje vrtÍnca s horĹzontalno.osjo ĺn obrabro smeľjo
gibanja zral<a, ld iznad krošenj pľodlra pľotĺ tlom.

Żatadl spremenJene hitrostĺ se sprement hrdÍ vleěna sĺla vetľa (24|. v
zalez|tvai conÍ pređ ovtľo pađe sprva voö dežja kot v okolicÍ (v razdalji
2H - o,5H do ov1re), nato pa se koliě1na padavin zmanjša. Httrost zľač_
nih üokov je nad zraéno blaztno tĺk pľed ovlľo precej vdika' zato tokovi
odnašaJo dežne kapljtce s seboj. Na tleh nastane območje ľelativne zuše -
'|dežna senca|' (Kľeutz, clt. 24). ThdÍ za ovÍro nastane dežna senca, ld ji
je vzľok poševno padanJe dežnih kapljic. Ta cona je nekolĹko šÍľša. Koli-
ělna deŽJa je pri oddaljenosđ ene sestoJne vtš1ne (1 H) enaka koliěÍni v
odprtt okolÍci, nato pa moěno naraste ln preseže padavine v privetrju
(Lammert, Kreutz, cIt. ?L), ki so tudÍ višJe kot na pľostem. obľatno
sorazmerJe med koliětno z zrakom nošen1h delcev in hitľostjo vetľa doka-
zuJeJo bldĹ razlskave KaiseľJa (cít. 24) tn MiilleľJa (cíi. ?L), Tableľ Ín

YeaL (22) pa navajata, da uöÍnek ovire na hltľost vetľa neposređno določa
sposobnost zra|<a za prenašanJe snega.

Protlvetrni varovalnĺ pas uělnliuje s svoJo prisohosJo v enoličnem vetrnem
polju tako, da na privetrni tn zavetrni stľanĺ pasu nastaneta coni relativ-
nega zatišJa, zĺaönl tokovi pa so pľecej stalni ln značÍlnĺ.
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Kadar se ta pas razšiľi v stľnjen kompleks gozdnega dľevja, se prĺvetrna
Ln zavettna cona med seboj oddalj1ta, zľačni tokovi pa ostanejo skoraj
enald. če zračnĺ tokovl na prtvetrnl ln zaveüľnĺ strani gozdnega sesüoja
med seboj nĺso odvisnĺ, potem lahko njlhove značĺlnosti uporabimo za taz-
lago razmer v sestojnl odpľtini, vendar s pľidľžkĺ. Zraó,ni tokovĺ na ses-
tojnih robovih so namreč medsebojno neođvisnĺ le prĺ zelo velĹkĺh sestoj-
nih ođpľtinah nad 25 H' kajti vplĺv zavetrnega roba se kaže celo do od-
daljenostÍ 20 H (24). Pľi majhnih odpľtinah v sestoju segaĹa vplÍvnĺ pođ-
ľočjĺ zave[r'nega in pľivetr'nega ľoba eno v clľugega, zato se moľaJo v
njĺh pokazatĺ glede na zaščihe pasove delno spľemenjene ľazmeľe, veter
pa níkjer ne moľe dosečĺ svoje pľvohe jakosti (10).

V sestojni odpľtinĺ se stľujanje ztal.<a spľeminja s hĺtrostjo vetra, oblĺko
in velikc tJo odpľtlne. Pľav zadľrja je veľjetno najodločĺlnejša. Zľaönĺ tok
vstopa pod đoločenim koÜom v odprtĺno vedno od zgoraj teľ dľsi po za-
vetrnĺ mĹľnejšÍ zraó,ní blazinÍ proti tJom. Vstopní kot je odvĺsen od hit-
rostĺ vetra ĺn je tem veěji, čÍm počasnejší je zraönĺ tok. če je odpľtĺna
dovolj majhna, zľačni tok ne zadene tal, ampak nasprotni rob' se od nje*
ro aÁ}ri ła in zrroĺll tm}lnan 1zł oąiĺ:ma ^ôl ^ĺhł nĺaaĺan aÁ^gĺł _^ /o\ \/
óq vqvrJv v! Ú^!rvv 

' 
lu lqJurr^v Pl vuwl vuPr ur^v \Úr.

veěji odpľtini príđe zračnl tok đo tal ln se od njih ođbije aIÍ zdrsne ob
njĺh do prÍvetrne cone' kjeľ se dvigne navzgor ln ođteče preko kľošenj.
Pľi majhnĺ hĺtľosti vetra se zraěnL tokovĺ ne dvigajo preko sestoja,
ampak prođrejo v debelni prostor ín pihajo skozĺ sestoj. Po Kľečmeľju
(11) se dviga zrak na pľĺvetľnĺ stranĺ že ptí hitrostĺ veľa 3 Bf v odprti-
ni z Índeksom 1,88. PrÍ jakosti vetra 4 Bf nastanejo v sľedini' odprtĺne
vľtincĺ s horizontalno osjo, ki se gĺbajo proti splošni smeri vetra. Na
zavetrnL strani odprtine v višlnÍ zgornjega đela krošenj pa nastane vrtĺ-
nec z manjším obsegom, kot ga ĺma vrtinec na prĺvetrni strani. Pľĺ vet-
ru 4 Bf ĺn vcö sc pojavĺ tlžaluzÍjsld cfcktt| na pľivctrnih kľoĚnjoh, zarađi
česaľ se dol zľaěnih tokov usmeľi tz odprtÍne navzgor čez sestojne kroš-
nje (slika 2).

Slika 2

Strujanje zraka v odprtini z indeksom 1'88 (Krečnerr11)
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Bolj ali manj stalno ĺn znač1lno stľujanje zraka ima za posledico neena-
komerno pa fudÍ značĺlno padavinsko poľazdelitev. otńľe, lđ so napoti
vetru, povečujejo neenakomeľnost padavÍn, saj je po navodilĹh mnogÍh
meteoľološldh sluŽb točnost meľÍtev zagotovljena šele takľat, ko Je me-
rÍtveno mesto ođ ovire oddaljeno najmanj 4 njene višÍne' T\rdi gozd ozĺ-
ľoma gozdnĺ ľob je ov1ra, lđ vplÍva na vetľno polJe oz1roma na hÍtrost
in smer zračnĺh tokov. ob gozđnem robu se zato pojavijo ľazlÍke v kolÍ-
čÍnĺ padavín na posameznih mestih. Te razlÍke so posledica spľemenljive
vlečne sile vetra ob gozdnem ľobu (24). Sestojna ođpľäna Ĺma zato značilno
padavinsko porazdeliüev, lđ je odvĺsna od lasbrostĺ zračnih tokov (sntrl
Ín hitrosti) in lastnostĺ padavtn (oblike in jakosH) ter od lasbnosH. sestojne
odpľt1ne (Índeksa, nagÍba, obtĺke). Na padavĺnsko poľazdelÍtev verjotno
najmočneje vplĺva hitľost zračnega toka. Ta namľeč nep-osľedno đoloča
sposobnost gÍbajoěega se zraka za prenašanje padavÍn. clm hitrejšĺ je
ztaění tok, tem večja je razdalja, preko katere lahko pľenese padavlne;
zato jih lahko odnese z mesta, kjer bÍ v miľnejšem ozraěJu sÍcer padle
na tla, teľ jĺh odložÍ tam, kjer sam zađene ob tla ali izgrrbĺ svojo bitľost.
Prĺ poľazdelitví padavĺn po sesüojnÍ odprtÍni je tľeba upošüevati ürdi
rtsenčenjelt ľobnega drevja. Zatad7 razmeroma velike vĺšinske razlike med
zgornjo površino kľošenj ln tlemi sestojne odprtine nastane v vetľovnem
vľemenu na privetľnl stranĺ odpľtĺne 'ldežna senca|| ali |'suhi pastl, keľ
krošnje robníh dreves uJamejo pošerĺno padajoče padavlne. l|$rhi pas|l je
podľočje s pľecej manj padavin, kot jih ima ostala povľšina ođprtine.
V njem se obÍöajno poJavi tudÍ padavinsld m1nĺmum. 'lSuhí pas'' je glede
na hĺtľost vetľa različno širok, v poypľeěju pa je šiľok prĺblĺžno 1 ses-
tojno vlšĺno (Kittredge (l0) | 3/4 - t L/2 sestojne vlšine, Flemming (5) :

O,4 za đež in 2 sestojnÍ vÍšini za sneg). Padavlnsld maksÍmum se pojavi
vedno v sredĺnÍ odprtlne, kar je lahko posledica vrtĺncev nađ tem mestom
ali pa je pomaknjen v smeľi pľevladujočĺh vetrov, |ahko celo na pľĺvetrni
sestojni rob, kađar je odpľtina majhna (Slavik, Slavikova, Jeník' cĺt. 9).
V odprtin1, ki je manjša od 1 sestojne vlšíne, je padavÍnski maks1mum
manjši od kolĺčine padavÍn na prGtem, pľl večjih sesüojnih odprtinah pa
jĺh pľesega. V majhnĺh odprtinah je ztak miľnejši kot nad krošnjami,
zľaćni tokovĺ pa vanje le ľedko vsbopajo in ne prĺnašajo padavín. T\rdi

''senčenjetl je relativno močno, zaho je razumljivo, da ;e Stätfelt (cit.9)
v malĺh odpľtinah v smľekovem sestoju na meľil le 587o padavĺn od tĺstih, na

prostem' v boľovem pa GeÍger 877o (9) in Krečmer 987o (11). S poveče_

vanjem velĺkosti odprflne nad 1 sestoJno vĺšino se v sľedĺnĺ odprtĺne poja-
vi presežek padavin nad padavĺnami, ki padajo na pľosüem. PadavÍnsld
maksmimum doseže pľ i velikostĺ odprtĺne 1,5 sestojne vĺšine svojo naj-
večJo vľodnost 105vo (9), nato pa spet upada. Pri velíkostĺ 3'4 sestojne
vÍšĺne pade v sestojno odprtĺno še vedno za 27o več padavin kot na
pľostem (9'11).
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Enalđm rpllvom in silam so poleg doŽevnĺh Ízpostavljene tudĺ snežne pada-
v7ne. Zaradĺ majhne speolfiěne üeže snega je vpltv vetľa moěnejšĺ. Raz-
llko mođ koliöino sncžnih padavin na posameunih mestilr v sestoJnt odpľä-
nĺ alÍ hrdi kje đľugJe so zato IzrazIteJěe, njihova koliělna pa ľelatÍrmo več-
Ja zarad7 zmanjšane hĺtľosti vetľa. V sestojnih odprünah se nabere tudi
sneg B kľošenJ ľobnlh drové6, keľ veje zaradl vetľa nthajo ĺn odmetavajo
snog v odprtlno. Krečmerjeva opazovanJa (11) so polĺazala, ĺla Je v ses-
tojno ođprtino padlo L40/o već snega kot na bliŽnji prostf površl'ni, za g?o

veě kot dežja v üopleJšem delu teta.

Koliölna padavln na posameznlh mesHh ob sestojnem robu odprHne in v
njej labko pokaže, kako močno vptĺva seslojni rob na padavtne na posa-
meznih mesö'h Ín kako daleě pľofl sredinĺ sega. Porazdellüev padavin v
ođpľflnt lahko ponazoľi podobo zraönĺh tokov in obraho: iz smeľĺ Ín hit-
rostÍ zľačnĺh tokov v ođprtini Ĺn njeni neposređnĺ okolioÍ lahko sklepamo
na porazdelĺüev padavin v sestojnl ođpľtĺni.

5. OBDELAVA PODATKOV

Hipoteflčna razLaga padavĹnske poľazdel1tve đeŽja po sestojn1 odprtinl se
v celotĺ naslanJa na vetrne ľazmeľe v odpľtini in okľog nJe. Zato bÍ bilo
potrobno poleg padavin opazovat1 ĺn meľĺtÍ fudi smer in jakost vetľa na
značĺlnÍh mcstih v odpľHnl tn nad kľošnjami. ŹaI tľlĺ. meľlĺ;ev nlsmo
moglÍ ĺzvestl, ker nismo 1melí potľebne opreme. Padavinske podatke Íz
sestoJne odpľtĺne v Kolovcu Je bilo zato treba ovľeđnotiH s pomočJo sta_
tisflěnih metod.

osnova za statĺsff.ěno obdelavo je bilo ?9 deževnih dľli oziroma obdobÍj.
Absolutnĺ ľazpon med đnevom z največjo ĺn đnevom z najmanjšo kotlčino
dežja je bil skoľaj 55 mm (min. 0,5 mm, makstmum 55,3 mm). Da bi
bĺlo mogoče posamezne padavlnske dnÍ pľĺmerjaä med seboj, smo podat-
ke preračunali v odstotke (glede na dežemer lna prostem) ín Jih tako
međseboJno izenačĺlÍ. S üem Je bilo seveda pľeĄlostavlJeno, da se vplivĺ
vetľa, oziroma gozdnega ľoba kažejo vedno enako moöno, ne glede na
koliěino dežja. V absolub1h 'mľah bi to pomenilo, đa se razlĺke med
posameznĺml dežemeľĺ veöaJo, če se pweěuje kolíětna deŽja.
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6. REZULTATI RAZISKAVE

Toökorrne vľednosti padavĺn za posamezna kľajša padavinska obdobja se
med seboj lahko zelo razlílĺrjejo. Razllke, ld so posleđica razlĺönega na-
gĺba teľena, ođdalJenostÍ od ov1r, razlLěno vlsoko postavljenĺh đeżemerov,
teľ vľtlnčenje zraka okľog dežemeľov zatadí njih samih, lahko zeIo za-
meglĺjo dejansko padavlnsko porazdel1tev. Povprečne vľednosH padavin na
meľitvenih mestĺh, ld pľedstavljajo dalJše obdobje, pa naldjučne vplive in
napake izkljuöÍjo; razlike med njiml v tem pľĹmenr predstavlJajo Ie
pľevladujočÍ deJavn1k' ki jih je povzročil

Srednje vređnostĺ kolíěine dežja s posameznĺh dežemeľov so vse v1soko
statistiěno znaěilne fur kažejo splošno podobo porazdelJevanja dežja
(sl1ka 3). Pađavinska kaľta odpľtine kaže, da Je v sľeđinĹ ođprtĺne pađlo
za 4?o veě dežja kot na odpľtem. Ko1ičina đeżJa, lđ je padel na robove
odpľtlne, je bila zelo tazl!öna' v glavnem pa ga je pađlo manj na seveľ-
nem' seveľozahodnem in zahođnem robu in na ostalih več, vendar vedno
manj kot na pľostem, ľazen na seveľovzhodnem ľobu. PadavinskÍ maksí-
mum je lzrazlt ln Je močno pomalorjen iz sred1ne oĄlrtlne pľođ vzhodu,
jugovzhođtr in jugu. Na vzhodnl strani. je ođ ľoba oddaljen pol sestoJne
vlšlne (7/2 H), na Jugovzhodľrĺ in juŽni stľanÍ pa eno sestojno vĺšino (1H).

Kljub na oko velĺldm razlikam med posamezními mesti v odpľtĺnÍ je sta-
tÍstĺěno značĺlnÍh Ie malo razlÍk. Pľĺmeľjava vseh srednjih vľednosti s
posameznih dežemeľov je pokazala, da so s tveganjem 57o značĺlne vse
razlÍke med količÍno dežja na seveľozahodnem robu teľ kolÍčino đeŽJa na
ostalĺh točkah v ođpľtini. KolĺčÍna dežja na severnem' jugovzhodnem Ín
zahodnem robu se značllno ľazlĺlĺrjejo od količĺne dežja na vsej ostali
površinl znotľal ,l/2 H - oddaljenosfl od roba; koliěÍne dežja na JuŽnem,
vzhodnem in jugozahodnem ľobu so statĺstÍčno ľazlÍöne le od treh naj-
višJih vrednosti, ki tvoľĺjo pađavinski maksÍmum. Izmed vseh ostalih Je
znaě1lno razlíöna le najvišja vređnost trotoěkovnega maksÍmuma, ki pa se
ne razlÍkrrje značilno od ostalih dveh največjÍh vrednosÉ (tabeta 1).

Razmeroma malo statisHčno znaöilnĺh ľazlÍk med srednjími vľednostmi
po posameznih dežemeľih je pr1pisatĺ veliki vaľĺacijĺ podatkw Hjub pre-
raöunavanju v odstotke, saj se koefÍcÍent variacĺje gíblje v mejah 0,15 -
0,30.
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Tabela I

Značílnost razlik neđ srednjini vrednostní z vseh dežemerov za celotno neritveno obdobje
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Obdelava podatlov je slnršala hrdi oĘovoľltĺ na rryľašanJe, aI1 deIuje
sestojna odpľHna na poľazdelltev dežja v nJeJ vedno z enako močJo ne gle-
de na njegovo količtno, kar Je bĺlo slcer pređpostavljeno pľi tľansfoľma-
c1j1 podatkov v ođstotke. Prl stalnem vetľu bĺ bilo pľĺčakovafl, da se z
naľaščanJem koltěine dežJa večajo hrdĺ ľazlĺke med koliöÍnami đežja na
posameznih toěkah v odpľtini ĺn da ođpľttna tako stalno Ęliva na nasta-
janje razlik. lJvofaktoľska anallza varÍance netransfoľmiranih podatkov, v
kaüeri sta bila glavna faktoľJa, ki naj bÍ vpltvala na nastaJanJe razllk,
oddalJenost od roba in koIiěĺna deżJa, je pokazala, da na velikost razlik
rrplivata oba faküoľja (tabela 2). UčÍnka odđalJenosH od ľoba in količine
dežja na nastajanje ľazllk sta statlsflěno znaěllna na nivoju 0,05.

Tabela 2

Analíza varíance prcd transfornacíJo podatkov

Vír
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5 1347
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Ana].íza variance transforníraníh podatkov
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Nivo
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AnalĹza var1ance transfoľmĺranih podatkov pa je pokazala staHstĺěno zna-
čilen učinek Ie za faktor oddaljenost od roba, ne pa tuđi za faktoľ kolĺ-
čina deŽja. To pomenĺ, da je bÍla tľansformacÍja osnormih podatkov v
odstotke upravĺčena in potrebna.

Eno od osnovnÍh vprašanj ľaziskave je hrdí bílo' kako daleó v oďprtino
sega vplĺv sestojnega roba. Ta se l<aže kot ttdežna sencal| alĺ t|zuhĺ pas'',
torej kot pas ob robu odpľtÍne, kĺ preJema manjŠo količĺno deija, kot ga
pade na prostem. Keľ so bili dežemeľi postavljeni na ľobu ođprtÍne ter
v oddaljenosti od njega l/2 in 1 sestojno vÍšino, bi nam moľala razl7ka
med količĺnamÍ deŽja v teh oddalJenostih pokazati vplÍv senčenJa sestojne-
ga roba. S pľimeľjavo srednjih vľednosti za vse padavÍnske dni smo ugo-
tovÍli, da sega vplĺv sest'ojnega roba najveě pol sestojne višĺne v notľan-
jost ođprtine, veľjebro pa še manj. Staästično značĺIna je bila le ľazllka
med prvima đvema srednjima vľednostima (na ľobu Ín na oddaljenosti
7/2 H), međ dľugĺma dvema pa ne (tabela 3). Gornja ugotovitév obenem
pojasnjuje tudi vplív oddaljenostÍ od ľoba sestoja na medsebojne razlÍke.
Na splošno se ľazlíke z oddaljevanjem od ľoba manjšajo, značilne so Ie

do oddaljenosti' 1/2 H, napľej pa ne.

obdelava podatkov je slĺršala po|<azati hrđi na morebihre razlike v pada-
vinskĺh porazdelitvah deževnih dni z ľaz|ičnĺmi jakoshnĺ padavÍn. Vse
padavinske dnĺ smo zato razvtstili v padavinske razľede (šíroke 5 mm,
7 razredov) in nato proučevalÍ vsakega zase (s|Íka 4r. Z metođo koľela-
cĺje ľangov smo ugotovilí podobnost porazdelitev vseh padavinskih razte-
dov. od sedmíh se je ľazlĺkova le eden, pet1 (20,1 - 25,0 mm), kÍ pa so
ga sestavljalĺ le trĺje padavínski dnevi, tako, da je ta ľazlika lahko posle-
d1ca napake zarađi pľemajhnega števila dni. SÍceľ pa so med seboj prĺ-
meľIjivĺ le pľvĺ štírje razređi, kĺ vsebujejo 26 - 72 padavínskĺh dni' prĺ-
merjava z ostalĺmi je pľeveč tvegana, keľ vsebujejo te 3 - 5 padavÍnskih
dni. Za vse razrede so bile napravljene prĺmeľjave sređnjĺh vrednosti
padavln za raz|iöne oddaljenostĺ ođ roba odpľtÍne. Te razlĺke so bile
statistĺčno značilne v vseh razredih le med padavinami na robu ín na

oddaljenostĺ ']'/2 H, razlíke v padavinah med oddaljenostlma ĺ/2 H in
1 }I pa niso značilne, tazen v pľvem padavinskem razredu (do 5'0 mm
padavin).

Pri razvľščanju padavinskih dni v tazrede smo posebno pozornost posve-
till pľvemu ľazredu' ld obsega najmanjšo količino padavln. Padavine so

fudi pri nas v Sloveniji pojavljajo kot rastiščnÍ dejavr\ik, ki je lahko v
minlmumu. Po Lundegardu |n Nĺitscherlĺchu tedaj že najmanjŠe povečanje

bega dejavníka povzročĺ močan ódaiv rastja. To tudi pomeni, da so ízređ-
no pomembne že najmanjše kľajevne ľazlíke v padavinah, kadar nastopa-
jo kot rastlščni. dejavnik v mtnimumu.
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'Tebola J

Razlike ncd srednjiní vrednostní ko]-íěĺne dežja na razlĺčnĺ

oddalJenosti od acstojnega roba za posanezne padavĺnokc

razredc v celotncn neritvenem obdobju
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Paĺiavine so pomembne Še pose.bej v tistíh razvojnĺh fazah dľeves, ko hr-
đĺ s kompenzacĺjo drugih rastiščnĺh dejavnikov rastlina ne moľe nadomes-
titi manjkajoóega (faza đrevesne klÍce ali mladja, zIastí pľi sadnji). Te
ekstr€mne razmere oziroma fizĺološko pomembne razlĺke naj bi po naši
presojĺ predstavljal prvi padavlnskÍ ľazľeđ.

Paclavlrrska slika sestojne odprtĺne za prvi padavĺnskĺ razľed nĺ dľugačna
od ostalÍh, ľazen od razrecla 20,1 - 25'0 mm, in fuđi ne oc splošne po-
ľazdelttve. Značilna zan| pa Je močna paĺlavinska senca tla seveľozahod-
nĺ in jugovzhodnÍ stranĺ.

7. ZAKLJUčKI

Nepoznavanje vetrnlh razmer je onemogočĺlo poglobljeno prouěevanje pada-

vinskĺh porazdelĺtev kot posledico vpliva sestojne odprtine na zračne toko-
ve. zäključld se zato naslanjajo Ie na s statĺstiěn1mi metodami ovrednotp-
ne reztrItate ín padavinsko karto.

Zaldjuěkĺ so naslednji:

1. Količĺna deźja v sľedinĺ sestojne odpľtine kljub njenĺ velikosti
(I=3,7) za 4?o presega kolíčÍno dežja s prĹmerjalne točke na travnilĺr.
Ta presežek je presenetljivo vetik glede na rezultate dľugĺh razĺskp-
valcev. Prĺ tej velikosti odprtine je Geĺgeľ (9) n.pr. namerĺI Le 27o

več pađavĺn, kot jih je padlo na prostem. Kaž'e, đa je tudi prĺ tako
velÍkl odpľtinl ozračje mĺrnejše ĺn tako še vedno moěno vpliva na no-
šenje ozĺľoma ocllaganje paĺlavln.

2

3

4

"Suhi pas" (manj kot 1007o

govzhodn1 stľanĺ odprtine.
je LzrazIt, na severozahodni in ju-
ýs ao 1/2 sestojne vĺšine in je

padavín)
šĺrok je

šíršĺ na seveľozahodni strani.

Paclavlnsld' nlaksimum íma obliko grcbcna ĺn je na juŽni do vzhodnĺ
stranĺ odpľtĺne. V povprečju je tam padlo za 12To več dežja, kot na
prostem. od ľoba je maksimum oddaljen 1'L/2 sesüojne vištne, manj
na vzhođni stľani. Njegov pomik je verjeEro posledica pľevladujoěih
vetrov.

Na severnozahodni poIovici odprtine je padlo 3 - 47o veě dežja kot
na pľostem. Kaźe, da na tej površini ni moěnih spr'ememb zaradL
mirnejšega ozraćJa.
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5 Z o:Iĺlĺtl.ier'atrjerrr o.l roba odprtine protĺ sredirrĺ se kolĺčĺna dežja
r'ečĺ; največje in statisti'čno značilne razlike v količĺnÍ deŽja so le
med robom in točkamĺ, oddaljenimĺ od ľoba pol sestojne višĺne,
ostale razlike so neznačĺIne.

7

8

6 Sestojní rob oziroma ođprtĺna vedno enako močno vplíva na poľaz-
deljevanje deżja. Razlike med posameznÍmÍ točkami so sorazmerne
kolĺčinĺ dežlja v enem padavinskem dnevu. Ta ugotovĺtev velja le za
prve ŠtĺrÍ padavinske ľazľlede (đo 20,0 mm padavin). Večja kolióÍ-
na padavin obĺčajno ne pade v enem dnevu alĺ v kľajšem padavin-
skem obdobju, ampak pade v datjšÍh obdobjih, za |<atr.re je značil-
no, da niso ízrazíto vetľovna. Zato hrdĺ nĺ prímaľnega dejavnĺka -
vetra, ki bĺ ustvarĺl neenakomerno pađavĺnsko porazdelitev, s tem
pa tudĺ ľazlĺke med posameznlm1 oddaljenostmi ođ sestojnega ľoba.

Uvrščanje padavinskih dni v ľazrede Ín njÍhovo proučevanje ni pľĺ-
neslo dodatnĺh novih spoznanj. Ugotovljeno je bĺlo le, da se pľvi
štiľje padavÍnskí tazredi, kĺ so imelÍ đovotj velÍko frekvenco, med
seboj bĺstveno ne ľazlÍt<rjejo. Le v pľvem pađavĺnskem razredu sta

se pokazalÍ statĺstĺčno značilnĺ obe zaporednÍ razlĺki med koliěĺna-
mi dežja na razlĺčnih ođdaljenostĺh od ľoba.

Na osnovi zbľanih podatkov je le detno mogoče potľdĺti postavljeno
delormo hĺpotezo _ odnos med sestojno odprtino, zračnimi tokovl ín
poľazdelitvĺjo padavin v tej odpľtiní.

8. DISKUSIJA IN SKLEP

Dobtjenĺ rezultatĺ so premalo za dokončno potrdĺtev postavljene h|poteze'
vseeno lpa je na njĺhovi osnovi mogoče sklepati in ugotavljati odnose med
deŽnimi padavĺnamĺ, zľačnimĺ tokoví tn odpľtino. Pad-?vinsko porazdelitev
v odpľtĺni v Kolovcu namreč lahko razložimo takole: ŠÍroka padavínska
senca in globok padavĺnskĺ minĺmum na severozahodni strani ođprtine teľ
padavínskĺ maksimum ĺn ožja, a še vedno močna padavÍ:nska senca na

jugovzhodni strani odprtĺne nakazujejo, da bi lahko bÍIa prevladujoča smer
vetrov severozahodna. Severozahodni veteľ naj bi na zavetrnem robĹl

ustvarĺI šĺroko cono mírujoöega zta]1<a' ki bĺ segala skpraj do sredĺne
odprttne. To bĺ bĺIa povľšina majhnih sprememb v ozračju in enakomer-
ne poľazdelĺtve padavĺn. (103 - 704vď. Manjša In ož'ja zraćna blazina naj

bĺ nastala na prĺvetrnem robu, preko nje bi se v ođpľtino pľođľIi zraéni
tokoví dvigali nazaj nad sestojne vrhove, pri tem pa izgubljali padavine.
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I\r tcm mcshr bĺ zato nasüal padavĺnski malcsimum.

S pomočjo podatkov o vetľovih z meteoľološke postaje v Volějem potolĺr,
lĺi jc od poĺzkusnega objekta oddaljerra 2 lorr, ni bilrr rrrogurie pĺrJasnltl
padavinske porazdelttve v sestojnĺ odprtĺni v Kolovcu, čeprav se nakazu_
jeJo povezave med đeležem severnĺh in zahođnih vetrov (557o ođ vseh) in
v nasprohro smeľ pľemalmjen greben padavĺnskega maksímuma. Vetrna
roża Iz Votějega potoka kaže le splošno poĺlobo veĺ;ľov, iz nJe nl mogoče
ízločíti močnejših vetľov (n.pľ. nad 3 m/sek), kĺ veľjetlro najmočneje'
vplivajo na poľazdeljevanje padavin v sestojnĺ odpľtĺni. Najbrž bi bila
vetrna ľoža moěnejšÍh vetrov bĺstveno dľugačna od splošne in bĺ z njo
moľda lepše pojasnÍIÍ padavĺnsko slĺko v Kolovcu. Najprimeľneje bi
seveda btlo Ímetl meľĹtve smerl in jakosH vetrov ĺz Kolovca. Keľ teh ní,
je bĺlo tľeba opustitĺ vsakršno razIaga padavĺnske slike s pomočjo pogos-
hrostÍ vetľov, ki nl bila beležena na mestu ekspeľÍmenta. Lahko smo le
ugotovilĺ, kakšna je bĺla porazdelĺtev padavin v meľÍtvenem obdobju,
nismo pa je mogl1 povezati z vetrnimi razmeľamĺ. še manj bĺ jo smetĺ
uporabitÍ za potľđitev postavljene hĺpoteze o strujanju zľačnÍh tokov v
sestojnÍ odprtĺní. Na podtagi zbranih podatkov nĹtÍ ni mogoče potľdĺti,
đa je padavĺnski maksimum na l/z _ .t H odđaljeností od fužnega do
vzhođnega ľoba posled1ca vetľov s severozahoda. Pľav lahko bi bil tuđi
ľezultat vplĺva jugovzhodnega ľoba na jugovzhodne vetrove. Podatld fudi
nÍso moglÍ poÜrdÍtí v đelovní hipoüezĺ postavlJerre tľdi'tve, da bi se rnoľalĹ
padavinski maksĺmum1 pojaviti na meshr vzđĺgovanja zračnih tokov na
pľĺvetrnem robu. To naj bĺ bilo na ođdaljenosti priblÍžno l/2 H alí manj.
KolÍčina padavĺn na tej odđaljenosti od vseh ľobov se značÍlno razlÍlĺlje
Ie ođ padavin na ľobu, ne ľazlĺloje pa se od padavĺn na vseh ostalih
točkah.

Z ekspeľimentom üorej ni bÍlo mogoče potľdÍti nĺti zavreěÍ postavljene hÍ-
poteze. tazĺskovalni pľoblem pa je zanimĺv tn bi ga bilo potľebno obdeIa-
tĺ šÍrše, kot je bilo to zastavljeno v Kolovcu. Sestojne ođpľtĺne kot pos-
ledĺca razlĺčnÍh posegov v sestoj gozđnega dľevja nĺso le okľogle alÍ elip-
tične, so hrdi manjše Ín večje kot oĺtpľtina v Kolovctr. Da bÍ spoznalĺ
njihovo vlogo in ęlĺv na obkľoŽujoči sestoj, na uspešnost obnove sestoja
v odpľtĺní Ĺn ne nazadnje njihovo vodnogospodarsko vlogo Ín rplÍv na vodni
režim in gospodarstvo zlĺvnĺh območĹj, je potľebno še napľej Ískati sploš-
ne zakone in ođnose med meteorološkĺmÍ in klimatskÍmÍ dejavnílđ in gozd-
nĺm ľastjem. Da bÍ to doseglÍ, bi bÍlo potľebno zaöete ľazislĺave razšiľi-
tí in predvsem dopolnĺti z meritvami vetľa v sestojnih ođprtĺnah in v njĺ-
hoví okolicÍ, pľi. teh meľÍtvah pa zajetí kaľ se da razlĺčne velĺkosđ odpľ-
tin in vse značilne oblike.
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Poznavanje mĺkroklimatskih ľazmeľ in zakonítosti v sestojnĺ odprtĺni bo
ťudÍ praktično korÍshro, saj bo mogoče z oblíkovanjem sestojnÍh ofuľtin
uravnavati ĺn usmeľjati vznĺkanje in rast mladja ter v njih tudÍ uľavnavatĺ
zmes drevesnĺh vrst.

SUMMARY

In the experiment it was assumed that the distributÍon of ľaínfall ĺn a
forest opening is dependent on wÍnd condĺtions and buĺIt of aĺľ stľeams as
well as the dĺmensĺons and shape of the openĺng.

A foľest oľ stanđ opening ĺs that part of a stanđ whĺch ís not covered by
trees, eÍther tempoľaľíIy oľ permanently, but at the same tÍme is
surrounded by them. It is a bľeak Ín the forest coveľ which results in an
abrupt change of rougbness Ín the fľictĺon surface due to a fall and ľĺse
of oveľ ten meteľs.These large changes cause specĺal wind condĺtions
and streams whÍch ĺn tuľn s1gnĺficantly affect the distľíbution of precÍpí-
tatĺon. Irregular distľibution of ľain and snow was already noted (9,11,
74, 23,26). Among otheľ features, the most sÍgnifÍcant aľe the '|ľaĺn
shadow't along the boľđeľs of the opening anđ the center whĺch has up to
57o more precĺpĺüatÍon than out in the open (9).

During t}re couľse of the orperiment, the followlng assumptÍons weľe used
for an opening with a dÍameteľ greater than 1.0 stanđ height (H). A zone
of stanđing aír Ís foľmed on the leewaľd síde of the opening. AÍr cuľrents
flow over thĺs and caľry raĺn drops ínto the openĺng. on the wĺnđwaľd
sÍde, a smaller zone of calm aíľ Ís formed whĺch partly deflects the
downcomĺng air cuľľents back up and oveľ tłre windward edge, while the
remainder enteľs the foľest stand on this sÍde. With these conđitĺons,
the rain shadow will be wider on the Ieewaľd side and the maxĺmum wĺil
be in the mĺddle of the opening oľ shífted in the diľectĺon of the pľevai-
lĺng wÍnđ.

The experiment was carried out Ín a stand opening with an aveľage
dĺameteľ of 3,7 II, the average H beÍng 24 meters. Raĺnfall was
measuľed at 25 poínts arľanged concentrically, wÍth one poitĺt Ín the
center and sets of thľee poÍnts along each of the 8 major compass poĺnts.
The fiľst point in a set was placed on the boľder of the opening, while
the second and thĺrd were placeđ 7/2 H and 1 H Ín from the borđer
respectĺvely.
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A contľol poĺnt was placeđ i.n a meađow l}00 mctcľs ľcrnovcd. Wind
measuľements were not mađe ĺn the openÍng. Data for a one year period
were transformed into percentages of control and then analysed
statístĺcally.

The folIowíng conclusions were derived fronr tlre exper1ment:

ĘaÍnťall Ín tlre centeľ of tlre trperrirlg exceeĺleĺ] that of the control
point by 47o, This excess ĺs large consideri.ng the result of foľmeľ
expeľĺments. In an opening of 3.2 H, Geíger (9) repoľted an
excess of.2vo' It seems that openÍngs of larger dÍmensÍons fuľtheľ
ľeduce wÍnd speed whĺch affects the Ínflux and deposÍtion of
pľecipĺtatĺon.

Tha ''ľain shadowtl was wíđeľ on the northwest and southeast sÍdes
of the opening, rangĺng from 1/3 H to 7/2 H wide, and was widest
on the nortwest sĺde.

Thc prccipitation maximum was along the south and east sides,
extendlng over three adjacent poĺnts. It was 1 H to 'I/'Z H ĺn from
the border, beíng closer on the east side. The shift from the cen-
ter Ís probably due to prevailing wĺnds. The maxĺmum had and
average vaIue I727o with ľespect to tlre contľol poínt.

The northwest half of the openĺng receĺveđ 3 to 47o more raĺn-fall
than the meadow. In an openĺng of this sÍze, Iarge changes Ín
ľaínfall dĺstľi.butiorr due to calrn aĺľ weľe not notĺced.

RaÍnfall incľeased as the distance from the bordeľ increased.
The largest and also statistÍcallv sĺgnĺfĺcant dífferences were noted
between bordeľ points and those 1/2 H in fľom the borđer. ot}rer
dĺfferences weľe not sÍgnificant.

The raínfall perÍođs were also arľanged into 5 mm classes. only
the first fouľ had frequencies large enough for analysis, anđ
these dĺd not dĺffer between themselves significantly. But wiihin the
fiľst class, a signifĺcant difference was observed between successíve
poĺnts within a set.

2

oo

4

5

6

104



t The surrounding stand always has the same effect on the ľainfall
distrĺbution. AbsoluÜe dĺfferences between poĺnts weľe proportĺonal
to the depth of raĺnfall. This was only noteđ foľ the fÍrst four
classes (20 mm oľ less). Small amounts usually fall ĺn a shoľt
peľi'od accompanied by a süľong and moľe oľ less invaľĺant wÍnd.
Therefore the effect of wind is notĺcable Ín these lower classes.
on the otheľ hand, laľgeľ quantÍties usually fall over a longeľ
perĺođ with a weak and ĺnconsĹstenü wind. Thus the effect of wind
on raÍnfall dĺstľíbutĺon was not observed in t'he larger classes.

From the results obtained, t}re assumed ľelatÍonships between
forest opening, wÍnd condítĺons anđ raĺnfall dĺstľĺbutions were only
paľtly confĺľmed.
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