[zb. gozdarstva in lesarstva, L. 13, 8t. 2, s. 61 - 79, Ljubljana, 1975 |

UDK 634.0.181.525+232,.12:176,1 Fagus sylvatica L.

KALIVOST BUKOVEGA SEMENA IN RAZVOJ IZ NJEGA ZRASLIH MIADIC V
ZVEZI 7Z NEKATERIMI ZNACILNOSTMI PROVENIENCGNIH RASTISC

Miran BRINAR

Sinopsis

Opravljen je bil preizkus kalivosti in vitalnosti ter registracija razvoja eno in dvo-
letnic mladic 34 provenienc bukve iz Slovenije (YU). Kalivost in prirasSéanje se
zmanj$uje z vedjo strmino in naraséajoto nadmorsko viSino, Provenience "apnen-
¢astih' bukev bolje kalijo in priragéajo kot "kisle'". Morfoloski razlogki med pro-
veniencami, razen specifiéne teZe semen, niso v zvezi s kalitvenimi in rastnimi
sposobnostri,

Oblikovanje ekoloskih ras potrjuje divergenca odnosov med laboratorijsko kalivostjo
(LK), terensko kalivostjo (TK) in vitalnostjo. Avtor uvaja poseben indeks 100
TK/LK za opredeljevanje "vitalnosti semena'.

VIABILITY OF BEECH SEED AND SAPLINGS IN RELATION TO SOME
CHARACTERISTICS OF THE PROVENANCE SITES

Miran BRINAR

Synopsis

Viability and vitality test as well as regration of development of 1-2 years

old saplings from 384 provenances of beech in Slovenia (YU) were carried out.
Viability and growth diminish with the steepening of slope and increasing of
altitude., Limestone provenances of beech germinate and grow better than prove-
nances from silicious substrata., Morphological differences between provenances
except the specific weight of seed are not connected with viability and growth ca-

pacity.

The divergence of correlation between the viability in the laboratory (VL), in the
field (VF) and the vitality verifies the formation of ecotypes. The author introdu-
ces a special index: 100 VF/VT, to determine the seed vitality.
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Dosedanja proudevanja nase bukve so opozorila na Sirok spekter proveniengno po-
gojene variabilnosti te drevesne vrste glede njenih morfologkih, anatomskih in fi-
ziologkih znaédilnosti, hkrati pa so pokazala izrazito divergenmost nekaterih razi-
skovanih karakteristik (1, 2, 3, 4). Nadalje je bilo odkrito taksno signifikanino
razhajanje dologenih morfoloskih znakov bukovih plodov razliénih provenienc, ki

ga je bilo mogoge pripisati ekologkim vplivom neposrednega ontogenetskega znada-
ja ali pa ga opredeliti kot posredno posledico naravne selekcije. Ostalo pa je Se
odprto vprasanje odvisnosti kalilne sposobnosti bukovih mladic od dolotenih ekolos-
kih znaéilnosti izhodnih rasti$é in od morfologkih diferencialnih znakov bukovih plo-
dov. Ta prispevek obsega porogilo o nagih ugotovitvah zlasti na tem podrogju.

Za izhodni poskusni material smo uporabili bukovo seme istih 34 provenienc s slo-
venskega ozemlja, ki so nam bile tudi podlaga za proudevanje morfologije bukove-
ga semena, Osnovne ekoloske karakteristike teh provenienc so bile zato Ze objav-
ljene v nasem tovrstnem prispevku (5).

1. KALIVOST IN VITALNOST SEMENA

Kalivost bukovega semena smo dolodali v laboratoriju in na terenu. V prvem pri-
meru je bilo testiranje opravljeno po NELJUBOVI metodi z uporabo indigokarmina,
v drugem pa smo izvrsili jesensko setev na gredice s skoraj nevtralno homogeni-
zirano prstjo (1). Kontrolno testiranje kalivosti v odvisnosti od razliéne koncentra-
cije vodikovih ionov v substratu pa je potekalo na kremenéevem pesku.

1.1. Poprec¢na laboratorijska kalivost obravnavanih 34 provenienc bukovega seme-
na, ugotovljena po omenjenem biokemiénem postopku, je bila 76%, pripadajota pro-
venienéno pogojena variabilnost pa je znafala 102%. Med kalivostjo in zemljepisno
lego izhodnih rasti$é ni bilo mogode odkriti nikakrine dosledne odvisnosti, Pa¢ pa
se je pokazala doloena povezava med kalivostjo in nadmorsko vigino rastiss, s
tem da s stopnjevanjem viSine kalivost upada, Geprav vodilna vloga pripada visin-
skemu pasu med 400 in 700 m, ki za 9% presega poprecek ostalih provenienc,
NajmanjSo kalivost so torej uveljavile provenience iz najvisjega pasu, ki za 10%
zaostaja za popredkom ostalih provenienc. Vrednosti za "optimalni" pas med 400
in 700 m padajo hkrati v najoZji interval provenienéno pogojene variabilnosti, med-
tem ko je ta razpon za provenience iz najvigjega pasu najd§ir#i, kot je to razvid-
no iz razpredelnice §t. 1.
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Razpredelnica §t. 1: Srednje vrednosti in variabilnosti kalitvene kakovosti po
viginskih pasovih

Visinski pas do 400 m 400-700 m 700-1000 m nad 1000 m

Parameter X v b4 A = v x v

laborat. kalivost (%) 72,7 52,3 82,1 42,6 79,5 49,1 68,2 114,4
Terenska kalivost (%) 25,2 111,1 33,1 78,5 26,7 198,5 18,3 218,4
Vitalnost semena (%) 34,2 62,6 40,1 75,0 32,6 167,1 23,0 203,9

Iz preglednice je razvidno, da vedjim parametrom, ki kaZejo kalitveno kakovost
semena, praviloma pripadajo oZji intervali provenientno pogojene variabilnosti in
obratno. Ta odnos se uveljavlja za celoten kolektiv s 75%, za provenjence iz '"op-
timalnega' pasu in za najvi&jl pas pa s 100% doslednoatjo.

Ti izeledki dopu$éajo sklep, da v obravnavanem primeru laboratorijska kalivost
bukovega semena z vzpenjanjem provenien¢nih visinskih leg popreéno upada, ven-
dur pa se ta zakonitost uveljavlja dosledno le vu vzorce, ki izhajajo z viBin nad
400 m. V najniZjem pasu torej odvisnost od drugih dejavnikov verjetno prekriva po-
sredni oziroma neposredni vpliv viSine provenienénega rastisca.

Med laboratorijsko kalivostjo in ekspozicijo provenienénih rasti§¢ ni bilo mogoie
zaslediti nikakrgne dosledne odvisnosti. Prav tako ni bilo mogoée odkriti, da bi
znadaj izhodnih tal - tudi glede prisotnosti in deleZa apnenca v njih - vplival na
laboratorijsko kalivost bukovega semena, paé pa je uveljavljala pripadnost izhod-
nih rasti$sé dolo¢enim asociacijam povezavo & kalivostjo pripadajocega bukovega
semena. Od primerljivih rastlinskih zdruzb spremljajo najveéje vrednosti asocia-
cijo Abieti-Fagetum dinaricum, nekoliko manjse zdruzbo Luzulo albidae-Fagetum,
najmanjiée pa zdruzho. Abieti-Fagetum. austroalpinum, Prednost popreéne vrednosti
prvo omenjene asociacije nad popreckom ostalih dveh druzb znaga 22%.

Konéno dozorevanje bukovih plodov en mesec pred odpadanjem z drevja ni bistve-
no vplivalo na laboratorijsko kalivost semena.

Povezanost laboratorijske kalivosti hukovega semena z njegovimi morfolodkimi zna-
¢ilnostmi se kaZe le z zelo Eibko odvisnostjo prve od teke semena (Ty 0,154),
medtem ko je ta odvisnost za rektificirano tezo semena, tj. za tezo kYenega se-
mena $e manjsa (rxy = -0,102), razen tega pa se uveljavlja z nasprotnim predzna-
kom. Zato povezavi kalivosti bukovega semena Zz njegovo teZo ne gre pripisovati
vetje pomembnosti. Pa¢ pa zasluzi pozornost odnos med laboratorijsko kalivostjo
bukovega semena in med njegovo specifiéno teZo. Le-ta se uveljavlja s popolno
odvisnostjo (rgy = 0,944). Cb upostevanju popreénih vrednosti za visinske pasove
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velja za to linearno odvisnost z natanénostjo ¥ 2,2% enadba Y = 0,8167 + 0,0073
(x - X). Cim veéja je torej specifiéna teZa bukovega semena, tem boljSa je njego-
va laboratorijska kalivost,

Ob upostevanju le polnega semena pa je odvisnost njegove kalivosti od pripadajoce
specifiéne teZe le blaga (ry, = 0,221) in jo izraZa enac¢ba Y = 1,064 + 0,0021

(x - X), ki jo predstavlja obéutno poloZnejSa premica, kot v prvem primeru. Na
osnovi teh dveh ugotovitev je mogoé sklep, da je za odvisnost laboratorijske kali-
vosti semena od njegove specifidne teze v prvi vrsti odlocilen delez klenega seme-
na, medtem ko se z naraS§Canjem specifiéne teZe semenske snovi kalivost sicer
dokaj dosledno, vendar pa le blago stopnjuje.

1.2. Popreéna terenska kalivost bukovega semena, ugotovljena z omenjeno jesen-
sko setvijo, je znasSala 26%, torej je dosegla komaj dobro tretjino laboratorijske
kalivosti. Terenska kalivost s popolno doslednostjo zaostaja za laboratorijsko, in
sicer praviloma tem bolj, ¢im manjsa je pripadajoda laboratorijska kalitvena vred-
nost. Ta pojav se uveljavlja dosledno, ker mu za popredke primerjanih proveniendé-
nih skupin pripada korelacijski koeficient Iyy = 0,940. Provenienéno pogojena va-
riabilnost terenske kalivosti dosega 207%, torej je $e enkrat toliksna, kot je bila
ugotovljena pri laboratorijski kalitvi, Uveljavlja se analogno usmerjena, toda Se
izraziteje poudarjena povezava med terensko kalitvijo in nadmorsko visino izhodne-
ga rastiséa, kot je bila ugotovljena za laboratorijsko kalivost v tocki 1.1. tega po-
glavija.

NajblaZje zaostajanje terenske kalivosti za laboratorijsko pripada proveniencam iz
"optimalnega" visinskega pasu med 400 in 700 m, tj. tistemu, ki je vodilen tudi
v primerjavi pod to¢ko 1,1,, izrazito najveéje pa najvi§jemu pasu, Hkrati je pro-
venienéno pogojena variabilnost v prvo omenjenem pasu zopet najoZja, v najvisjem
pa najsirsa.

Terenska kalivost bukovega semena uveljavlja nadalje srednje trdno negativho od-
visnost z inklinacijo provenien¢nih rasti$é, s tem da je ta odnos dosleden s 66,6%
in razlika poprecénih vrednosti med najpoloZnej$o kategorijo tal in med najbolj str-
mo znasa 147%.

Med ekologkimi dejavniki, ki so pokazali povezavo s terensko kalivostjo, zasluZi
nadalje posebno pozornost znadaj izhodnih tal obravnavanih provenienc, ker so ti-
ste z apnenca uveljavile poprecéno zu 89% veljo terensko kalivost od provenienc

s tal brez apnenca.

Razen tega se glede povezave z izhodnimi rastiénimi razmerami oéitno kaZe vlo-
ga rastlinskih zdruZb, kajti provenience, izhajajote s tal z asociacijo Abieti-Fage-
tum dinaricum, so uveljavile popredno za celih 125% veéjo terensko kalivost kot
iz drugih zdruzb,
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Konéno dozorevanje bukovega semena izredno moéno vpliva na stopnjo njegove te-
renske kalivosti, kajti tisto, ki je bilo pozneje nabrano, je za 323% uspesnejse
vzklilo od semena, nahranega. 1 mesec pred tem,

Terenska kalivost ne kaZe nikakrsne povezave s splosnimi morfoloSkimi znaéilno-
stmi bukovega semena, tudi ne z njegovo 1000-kosovno teZo, pad pa z njegove spe-
cifiéno tcZo, pri ¢emer je korelacija celo popolna (rxy ~ 0,989) in &e trdnejsa,

kot smo jo dognali za odnos med laboratorijsko kalivostjo in specifiéno teZo v to&-
ki 1.1. tega poglavija.

1.38. Kot je razvidno iz preglednice $t. 1, smo za nadrobnejSo primerjalno anali-
zo kalilne kakovosti bukovega semena uvedli nov izvirni nakazovalec - razmerje

med terensko in laboratorijsko kalivostjo - ki omogoga neposredno vrednotenje ka-
livosti, ker izraZa stopnjo realne Zivljenjske energije klenega semenja v ekoloSkih
razmerah konkretnega rasti§éa in tako daje tudi za prakso neposredno uporabno in-
formacijo, koristno zlasti pri odlodanju o gostoti setve. Ta na novo uvedeni para-

metar ''witalnost semena! (terengka kalivost : labhoratoriigka kalivost » 100%

....... vitalnost semena" {terenska kalivost : lahoratorijska kalivost x 1007} zna-

$a popredno 32,9% in provenienéno pogojeno variira s 164%. Proveniencam, izha-
jajodim 1z "optimalnega' pasu (400-700 m) pripadaju posebno velike vrednosli tega
nakazovalca, tako da njihov popredek za 34% presega srednjo vrednost ostalih pro-
venienc, hkrati pa so prvo omenjene vrednosti omejene z intervalom variabilnosti,
ki je za ved kot polovico oZji od tistega, ki omejuje vrednosti za ves obravnavani
kolektiv.

Ne upostevajoé omenjenega vodilnega poloZaja '"optimalnega" pasu cbravnavana 'vi-
talnost semena' g stopnjevanjem vidine izhodnega rastiSéa praviloma upada, kot je
razvidno iz podatkov v preglednici §t. 1, tako da se poprecka skrajnih viSinskih
pasov razlikujeta za 49%. Obravnavani nakazovalec uveljavlja trdno negativno od-
visnost od inklinacije izhodncga rastidéa in razlilkn med popreénima vrednostima
za-najpoloZnej§o-kategorijo-tal-in-za-najbolj-strmo-znasa-109%.-

Tudi znacéaj izhodnih tal kaZe povezavo z obravnavanim parametrom, kajti proveni-
ence z apnenca so uveljavile popreéno za 77% vedjo vitalnost semena kot tiste z
rasti’i¢ brez kalcijevega karbonata, Prav tako se je pokazala tudi odvisnost od fi-
tosocioloske kategorije provenienénega rastiséa, ki se tudi v tem primeru izraZa
z dominantnostjo semena, izhajajotega iz sestojev z zdruZbo Abieti-Fagetum dina-
ricum s presezkom popreéne vitalnosti za 98%.

Prednost pozneje nabranega bukovega semena se uveljavlja tudi z njegovo boljSo
vitalnostjo, ki za 357% presega vitalnost en mesec prej nabranega semena,

Ni bilo mogode odkriti povezave obravnavanega nakazovalca s splosnimi morfolos-
kimi znadilnostmi semena, toda ugotovljena je bila njegova odvisnost od kosovne
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teZe semena, ki je sicer majhna (ryy = 0,370), vendar pa je Se enkrat tesnejia,
kot je bila ugotovljena za laboratorijsko kalivost. Tudi glede odnosa vitalnosti bu-
kovega semena do njegove specifiéne teZe se je uveljavila popolna korelacija (rgy =
0,943), ki le neznatno zaostaja za odvisnostjo terenske kalivosti bukovega semena
od njegove specifitne teZe.

1.4. Ob navedenih ugotovitvah o odvisnosti kalitvenih uspehov od pedogenega zna-
daja izhodnih rasti8é se je zastavilo vprasanje, ali obstoji morda tudi doloéeno
razmerje med tako ekolosko pogojenimi kalitvenimi uspehi in koncentracijo vodiko-
vih ionov v poskusnem substratu,

Za ta namen je bilo opravljeno e posebno laboratorijsko testiranje kalivosti na
primerno vlaZnem sterilnem krementevem pesku. Poskus je potekal s ponovitvami
na zelo kislem substratu (pH = 4), na manj kislem (pH = 5), na nevtralnem in na
blago alkalnem (pH = 8). Za zakisanje so bile uporabljene huminske kisline, ki so
bile po nagem narodilu ekstrahirane v Kemiénem in3titutu Borisa Kidri¢a (pod vod-
stvom prof. dr, D, HADiIJA) iz velenjskega lignita, Nato so bile stabilizirane z
natrijevim lugom, neposredno pred uporabo pa aktivirane s fosforno kislino, Bazi¢-
nost substrata smo dosegli z dodatkom ustrezne koli¢ine kalcijevega luga,

V tretiranje smo od sicer obravnavanih 34 bukovih provenienc vkljucili le 8, tj.
taksne, ki so glede na druge pomembnejSe ekoloske znacilnosti izhodnega rasti8ga
primerljive, pedogeno pa razli¢ne, Kalitvene uspehe smo registrirali v teku 70 dni
in hkrati spremljali intenzivnost nadaljnjega razvoja klic, tj. rasti kli¢nih listov.
Kon¢ni izid testiranja nam je omogogil naslednje ugotovitve:

Bukovo seme, ki izhaja s karbonatnih tal, je z zniZevanjem koncentracije vodiko-
vih ionov povedavalo popreéni uspeh kalivosti, NajmanjSo poprecno kalivost je uve-
ljavilo na najkislejdem substratu, najve¢jo pa na nevtralni podlagi, s tem da je
prva zaostajala za drugo popreéno za 48%. Razlika med kalitvijo na srednje kis-
lem in nevtralnem substratu znafa popreéno 43%. Omenjeno seme je na alkalni
podlagi za 4% slabse kalilo od tistega na nevtralnem pesku, V preglednici st. 2
so prikazane relativne vrednosti, &e je najboljdi uspeh kalitve in razvoj kotiledo-
nov (na nevtralni podlagi) ovrednoten s 100%.

Preglednica 3t, 2: Kalitev bukovega semena z apnenca

Reakeija substrata (pH) 4 5 7 8
Uspeh kalitve (%) 52 62 100 96
Razvoj kotiledonov (%) 10 20 100 43
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V podobnem zaporedju kot kalitveni uspehi so se razvrstili tudi vrednosti za raz-
vo] kotlledonov, 8 tem da Je uspeh na nevtralnem substratu desetkramo presegel
tistega s skrajno kisle podlage.

Bistveno drugade pa je reagiralo na neenakost substrata bukovo seme s tal brez
apnenca. Maksimum semen, ki so vzklila sicer tudi v tem primeru pripada nev-
tralnemu substratu, vendar pa minimum ne spremlja najkislejic podlage, ampalk
blago kislo, mcdtem ko kalivost na baziénem substratu za 8% zaostaja za tisto na
nevtralnem, torej $e enkrat toliko kot "apnendéaste'' provenience. Prednost nevtral-
ne podlage pred skrajno kislo znaSa v tem primeru le 18%, torej ob&utno manj kot
pri semenu s karbonatnih tal. Razlike med kalitvijo na srednje kislem in nevtral-
nem substratu v popre¢ju sploh ni. V preglednici s§t. 3 so prikazane relativne vred-
nosti, ¢e je nujboljsi uspeh kalilve in razvoj kliénih listov (na nevtralni podlagi)
ovrednoten s 100%.

Preglednica st. 3: Kalitev bukovega semena s tal brez apnenca

"

Reakcija substrata (pH) 4 5 7 8
Uspeh kalitve (%) 82 40 100 92
Razvoj kotiledonov (%) 100 90 100 100

Bukovo seme torej ne glede na svoj pedogeni izvor najuspesneje kali na nevtralni
podlagi, medtem ko mu kislost substrata zavira kalitev, in sicer proveniencam s
karbonatnih tal izdatneje in hkrati dosledno u¢inkoviteje s stopnjevano kislostjo, pro-
veniencam s tal brez apnenca pa neprimerno blaZe in v nedoslednem razmerju s
stopnjo kislosti, Tudi kalitev bukovega semena na alkalnem substratu v obeh pri-
merih nekoliko zaostaja za uspehom na nevtralni podlagi, vendar pa je pri prove-
niencah s karbonamih tal ta redukeija uspelih klic komaj polovico lako intenzivna
kot pri proveniencah s tal brez apnenca. Razen tega se pri prvo omenjeni skupini
stopnjevani zaviralni vpliv povecevane kislosti dosledno proporcionalno uveljavlja
tudi na intenzivnosti poznejSega razvoja kotiledonov, Povezava ugotovljenih medse-
bojnih odvisnosti omogoda spoznanje zakonitosti, da je nevtralna podlaga najugod-
nejsa za kalitev bukovega semena in da odstopanje od nevtralnosti deluje tem ne-
ugodneje na kalitvene uspehe, v éim hujSem neskladju je s tovrstnim znacajem iz-—
hodnih tal. Kalitev bukovega semena torej uveljavlja izrazito afiniteto do podlage,
ki je glede koncentracije vodikovih ionov &im podobnejsa tlem, s katerih doloGena
provenienca izvira.

Ponuja se razlaga, da je ugotovljena odvisnost posledica filogenetskega razvoja,

pri katerem je dolgotrajna naravna selekcija pripeljala do takega fizioloSkega raz-
hajanja nase bukve, ker so imeli prednost za obstanek in razvoj tak$ni osebki in
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njihovo potomstvo, katerih kalitev je bila mimo nevtralne podlage bolj uglaSena ali
pa vsaj tolerantnej$a za krajevno edino razpoloZljiva tla z doloéenim odstopanjem
od nevtralnosti, na apnencih praviloma alkalna in le izjemoma kisla, na rastis¢ih
brez karbonatov pa praviloma kisla. Kot posledico taksne naravne selekcije si mo-
remo razloZiti nastanek na eni strani "alkalnih" bukev z apnenca, ki jim kisel sub-
strat modéno zavira klilne uspehe, alkalni pa jih le blago zmanjSuje, na drugi stra-
ni pa obstoj "kislih" bukev z nekarbonatnih tal, ki jih v primerjavi s prvimi kislost
podlage pri kalitvi manj prizadene, alkalnost pa huje.

2. RAZVOJ MLADIC

2.1, Od endogeno pogojenih lastnosti vpliva na uspeh setve razen kalivosti seme-
na Se "vitalnost posevka''. KaZe jo relativni (odstotni) deleZ po terenski setvi ska-
ljenih semenk, ki se je v teku prvega vegetacijskega obdobja uspesno razvil v mla-
dice, V naSem primeru leZi vitalnost po proveniencah v intervalu od 25 do 100%

s popredjem pri 82% in s proveniendno pogojeno variabilnostjo 91%. Tudi v tem
primeru pripada "optimalnemu" pasu med 400 in 700 m vodilna vloga, provenien-
ce iz najvisjih leg pa so zopet na repu zaporedja, kot je razvidno iz preglednice
§t. 4. Pri tem se zaporedje popredkov za visinske pasove ujema s 83% dosledno-
stjo z zaporedjem vrednosti, ugotovljenih v prejénjem poglavju za kalivost semena.
Naj$irsi interval provenienéno pogojene variabilnosti zopet pripada bukovemu seme-
nu iz najvisjega pasu.

Razpredelnica &t. 4: Srednje vrednosti in variabilnosti vitalnosti in prirastka po
visinskih pasovih

Visinski pas do 400 m 400-700 m 700-1000 m nad 1000 m
Parameter X \' b Vv X v X v
Vitalnost posevka 79,6 69 85,5 47 85,0 40 76,2 98

Viginski prirastek
v 1. letu 93,4 18 81,8 33 79,2 38 64,6 42

Prirastek biomase
v 1, letu 236,6 110 278,17 99 227,9 148 131,1 249
Visinski prirastek
v 2, letu 61,8 239 89,3 172 119,8 72 101,0 96

Prirastek hiomase
v 2, letu 65,8 172 134,3 259 151,3 249 95,8 168
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Vitalnost posevka je zelo trdno pozitivno korelirana z laboratorijsko kalivostjo
(rxy = 0,863) in s terensko kalivostjo (rxy = 0,759) semena obravnavanih bukovih
provenienc, medtem ko je njena korelacija z vitalnostjo semena celo popolna (ry,=
0,933). Pod predpostavko, da je kalitvena kakovost bukovega semena v pomembni
meri endogeno pogojena, moremo torej tudi koli¢inski uspeh enoletnih posevkov v
ustrezni meri pripisati pogojenosti z dednimi zasnovami dotiéne provenience. Iz
podatkov o laboratorijski ali pa terenski kalivosti moremo torej z zadovoljivo na-
tanénostjo predvidevati koli¢inski uspeh posevka ob koncu L. leta, iz stopnje vital-
nosti semena pa ga je mogoe celo natanéno napovedati.

Med reliefnimi dejavniki je bilo mogole razen za viinsko lego le Se za nagnjenost
izhodnih tal odkriti povezanost z vitalnostjo posevka, s tem da le-ta ob stopnjeva-
nju inklinacije praviloma upada., Za sicer primerljive provenience se ta pojav u-
veljavlja s 73% doslednostjo in razlika med popredjema za provenience z najpoloZ-
nejSe in najbolj strme kategorije tal znasa 32%, torej le priblizno 1/5 tiste, ki
smo jo ugotovili za terensko kalivost oziroma 1/3 razlike za vitalnost semena.

Cb upostevanju talnih razmer v tem primeru ni bilo mogo¢e odkriti doslednejse
povezave med vitalnostjo posevka in pripadnostio izhodnega rasti§éa dolodeni rast-
linski zdruZbi, pa¢ pa so se tudi v tem primeru bukove provenience, ki izhajajo
z apnendastih tal, bolje obnesle, tako da je njihov popreéni enoletni kvalitativni
razvoj za 13% presegal popredek provenienc s tal brez apnenca. Ob upostevanju le
primerljivih primerov (5) pa znaSa ta razlika celo 22%. Odvisnost, ki smo jo bili,
ugotovili med znadajem izhodnih tal in kalitveno kakovostjo bukovega semena, se
torej uveljavlja tudi v teku inicialnega razvoja posevka.

Med morfoloSkimi znaéilnostmi bukovega semena je bila le specifiéna teZa tisti
parameter, ki uveljavlja povezavo z vitalnostjo posevka. BoljSo vitalnost posevka
namreé¢ z zelo krepko odvisnostjo spremlja veéja specifiéna teZa semenske snovi
(rgy = 0,788); korelacija je celo trdnejsa kot je odnos med vitalnostjo bukovega
semena in njegovo specifiéno tezo,

Vpliv ¢asa nabiranja bukovega semena na kalitveno kakovost se uveljavlja tudi na
poznejSem razvoju posevka, kajti enoletne mladice, zrasle iz pozneje nabranega
semena glede vitalnosti za 32% prekasajo tiste, nastale iz 1 mesec prej nabranega
semena,

2,2, Prvoletni visinski prirastek bukovih posevkov je dosegel poprecek 78,5 mm,
Provenienéno pogojena variabilnost je znaSala 70%, torej je bila nekoliko oZja od
tovrstnega intervala za vitalnostno kakovost teh posevkov,

Od reliefnih znadilnosti le nadmorska visina izhodnega rasti$§¢a uveljavlja poveza-
vo s prvoletnim viSinskim prirastkom bukovega posevka, in sicer s stopnjevanjem
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prve drugi upada, tako da se popredni prirastek provenienc z najniZjega viSinskega
razreda razlikuje od popretka za provenience z najvisjih leg (nad 1000 m) za 43%.,
Ta pojav je za popreéne vrednosti po vidinskih pasovih dosleden, kot je razvidno
iz preglednice §t. 4, ki hkrati ka%e, da se tudi v tem primeru z upadanjem po-
precnih vrednosti dosledno §iri interval provenienéno pogojene variabilnosti. Ta od-
visnost prvoletne rastnosti bukovih provenienc od nadmorske vigine izhodnih rastigs
je popolna (rxy = 0,989). Gre torej Se za tesnej$o korelacijo, kot smo jo bili od-
krili med teZo bukovega semena in pripadajoo provenienéno nadmorsko visino (5).
Na osnovi obeh teh spoznanj je mogod nadaljni posredni sklep, da je prvoletni pri-
rastek bukovih posevkov v veliki meri odvisen od te%e semena upostevanih prove-
nienc in je z njo proporcionalen. Od drugih reliefnih znaéilnosti izhodnih rastisé
nobena ni uveljavila doslednej$ih odnosov z enoletnim koli¢inskim razvojem buko-
vih posevkov,

Enaka ugotovitev velja tudi za vpliv talnih razmer, zlasti poraslosti z dolo¢eno
rastlinsko zdruZzbo, paé pa se pedogeni znadaj zopet uveljavlja z izrazitim vplivom
na enoletni koliingki razvoj posevkov. Tudi v tem primeru je prisotnost apnenca
v tleh povezana z vedjim prirastkom. Popredni preseZek je v primerljivih vigin-
skih pasovih popolnoma dosleden in znaSa 30%.

Primerjava nakazovalcev s podrodja morfologkih znakov bukovega semena z eno-
letnim prirastkom posevkov je potrdila pravilnost sklepa o odvisnosti od semenske
teZe, hkrati pa je opozorila tudi na povezavo s teZo klenega semena kakor tudi z
njegovo specifiéno teZo. Medtem ko se odvisnost prvoleinega koli¢inskega razvoja
od teZe semena uveljavlja z zelo trdno korelacijo (rXy = 0,891), prav tako tudi od
teze klenega semena (rxy = 0,857), je le-ta za njegovo specifiéno tefo celo popol-

ha (ryy = 0,987).

Cas nabiranja bukovega semena oziroma njegovo dopolnilno dozorevanje pomembno
vpliva na prvoletni prirastek posevka, s tem da se je iz semena, nabranega en
mesec pozneje, razvilo popreéno za 48% visje mladje.

2.3. Koligina biomase, ki so jo v prvem letu proizvedli enako veliki vzorei bu-
kovie, posejani na poskusnih gredicah, primerjana med obravnavanimi provenien-
cami, je zelo variirala, in sicer 177%, torej skoraj e enkrat bolj od vitalnosti
posevka in ve¢ kot dvojno od prvoletnega viginskega prirastka, Iz tega pojava je
mogoge sklepati, da bolj§o produktivnost posevka praviloma spremlja ne le vedja
vitalnost, ampak tudi veéja prvoletna rastnost. Ta pojav se glede prvega pogoja
uveljavlja s popolno, glede drugega pa z 71% doslednostjo. Stopnja produktivnosti
bukovih provenienc v prvem letu je torej dosledno posledica stopnje vitalnosti po-
sevkov, v veéini primerov pa tudi stopnje pripadajode rastnosti.
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Nadmorska vidina izhodnih rastid¢ uveljavlja analogmo povezavo s prvoletno produk-
tivnostjo bukovih posevkov (preglednica st. 4), kot smo jo ugotovili za kalivost in
za vitalnost ocracna. Tudi v obravnavanem primeru je pepredna vrednost za pro-
venience iz "optimalnega" pasu (med 400 in 700 m) najvecja, za tiste iz najvisje-
ga pasu pa najmanj$a, s tem da je njuna razlika Se modneje poudarjena kot pri
kalivosti ali vitalnosti in znada 113%. O "optimalnem'" prvoletnem razvoju prove-
nienc iz visinskega pasu 400/700 w pri¢a tudi dejstvo, da je variabilnost vrednosti
za produktivnost tam najmanjsa, kot je razvidno iz preglednice 5t. 4,

Med drugimi reliefnimi dejavniki kaZe le inklinacija izhodnih rasti&¢ doloenc po-
vezavo s pruduklivnostjo provenienc, ki s stopnjevanjem nagnjenosti tal upada,
tako da se popredéna produktivnost provenienc iz kategorije z najpoloZnejsim sve-
tom in iz tiste z najbolj strmimi tlemi razlikuje v korist prvih za 183%.

Primerjava vrste tal 7 obravnavanim nakazovalcem je opozorila na tesen odnos
med produktivnostjo provenienc in med pripadajodimi pedogenimi znaéilnostmi, tj.
glede prisotnost! oziroma pomanjkanja apnenca. Popreéno so provenience s tal z
apnencem v prvem letu proizvedle za 45% vedjo biomaso od tistih z neapnenéastih
rastisc.

Iz prejénjih izvajanj znana prednost provenienc z zdruzbo Abieti-Fagetum dinuri-
cum se uveljavlja tudi glede koli¢ine biomase in poprecno s 100% prekasa popre-
gek ostalih primerjanih asociacij.

od morfologkih nakazovalcev je bilo mogode le za specifiéno teZo bukovega seme-
na odkriti znadilno povezavo s koli¢ino v prvem letu proizvedene biomase. Odvis-
nost je zelo trdna (ryy = 0,875). Glede na ugotovitve o tesni korelaciji med labo-
ratorijsko ali terensko kalivostjo in vitalnostjo bukovega semena ter njegovo spe-
cifiéno teZo ne preseneéa izsledek, da ti nakazovalei semenske kakovosti uveljav-
ljajo svoj vpliv tudi na koli¢ino v enem letu ustvarjene biomase, kajti njena od-
visnost od laboratorijske kalivosti je zelo trdna (ry, - 0,861), od terenske lkali-
vosti celo popolna (ryy ~70,962), &e poupolnejia pa-od vitalnosti semena (ryy =
0,994). '

Cas obiranja bukovega semena zelo vpliva na koli¢ino v prvem letu ustvarjene bio-
mase, saj se z 1 mesec poznejSim nabiranjem produktivnosti poveta skoraj na
4-krato.

2.4. Dele# do konca drugega vegetacijskega obdobja preZivelih bukovih mladic,
izrafen v razmerju do terenske kalivosti semena, znaSa od 8 do 66,6% s popred-
kom 44%, ki torej dosega komaj slabo polovico fiste vrednosti, ki smo jo bili u-
gotovili za vitalnost prvoletnega posevka. Popreéni odstotek provenienéno pogoje-
ne variabilnosti obravnavanega parametra znasa 145% in je torej pomembno vedji
od taksnega odstotka, ki pripada prvoletnemu posevku.
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Za relativni delez po 2 letih prezivelih bukvic ni bilo mogoée odkriti nikakrsne
povezave z reliefnimi dejavniki izhodnih rasti$¢, prav tako tudi ne s kakovostjo
pripadajoéih tal ali pa njihove rastlinske zdruZbe. Isto velja tudi za vse morfolos-
ke znacilnosti semena. Paé pa se vitalnostna prednost bukovih mladic, zraslih iz
pozneje nabranega semena, kaZe ob koncu drugega leta, in znaSa 83%.

2.5. Drugoletni visinski prirastek bukovih posevkov je dosegel popreéek 97,9 mm.
Rastnost v 2. letu je torej popreéno za 25% presegla tisto iz prvega leta. Prove-

nienéno pogojena variabilnost je znaSala 102% in se je torej v drugem letu poveéa-
la za 32%, torej izdatneje kot popreéni visinski prirastek.

Nadmorska lega izhodnega rastiséa kaZe povezavo z visinskim prirastkom v 2. le-
tu, s tem da se z naraScéanjem prve tudi drugi praviloma stopnjuje. Ta pojav je
nasproten tistemu, ki smo ga ugotovili za prirastek v 1. letu. Medtem ko je v
slednjem primeru poprecna razlika med najniZjim in najvisjim viginskim pasom
znaSala 43% v dobro spodnjemu pasu, dosega v tukaj obravnavanem primeru 63%,
in to v dobro zgornjemu pasu. Zaviralni vpliv vi§jih leg izhodnih rastisé, ki se
uveljavlja v 1, letu, torej v 2. letu preneha in se sprevrZe v pospeSevalni, ki
prvoletni prirastni zaostanek ne le prekrije, ampak ga celo izdatno preseZze. Za
nobenega od drugih reliefnih dejavnikov ni bilo mogocée odkriti doslednej$e poveza-
ve s prirastkom bukovega mladja v 2. letu, prav tako tudi ne za kakovost pripa-
dajoéih izhodnih tal in njihove rastlinske zdruZbe.

2.6. Produkcija celotne biomase v 2. letu je bila manj8a kot prvoletna, ki jo je
dosegla le do 54%. Ob tem pa je proveniendéno pogojena variabilnost tega nakazo-
valca v primerjavi z enoletnim skoraj dvojna. Pojav, da je drugoletna produkcija
biomase kljub poveanemu visinskemu prirastku upadla, izvira iz redukcije Stevi-
la mladic v teku 2. leta, zaradi katere je propadlo 52,5% bukvic. Odmiranje mla-
dic v drugem letu pa je bilo tem intenzivnejSe, éim vi§ja je lega izhodnih rastisé
obravnavanih provenienc. Ta odvisnost je za popredke visinskih pasov popolna
(ryy = 0,984).

Povezava produkcije biomase v 2. letu z nadmorsko visino izhodnih rastis¢ ni do-
sledna, kot je to razvidno iz preglednice 3t. 4, pad pa se zopet uveljavlja odvis-

nost tega parametra od inklinacije, in sicer s 86% doslednostjo, pri ¢emer se po-
predéna vrednost za provenience iz kategorije z najpoloZnejSim svetom razlikuje od
tiste z najbolj strmimi tlemi za 169% v korist prve. Gre torej za zelo veliko raz-
liko, ki le prav malo zaostaja za tisto v prvem letu.

Obravnavani parameter kaZe tesno odvisnost od talnih razmer izhodnih rastise, s
tem da so provenience s karbonatnih tal v drugem letu ustvarile za 122% ved bié-
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mase kot tiste s tal brez apnenca. Prednost "apnenéastih'" provenienc v drugem
letu torej skoraj trikratno prekasa tisto iz prvega leta.

Izredna produktivinost bukovih provenlenc z rast$é z zdruZbo Ablell-Fagelum dlng-
ricum .se uveljavlja tudi v drugem letu in s prednostjo 147% obéutno prekasa celo
presezek iz prvega leta.

Cbravnavani parameter ne kaze nikakrsne odvisnosti od morfoloskih znaéilnosti bu-
kovega semena, pal pa nanj zelo vpliva ¢as nabiranja bukovice, s tem da se je
zaradi poznejSega nabiranja semena drugoletna produkcija biomase ve¢ kot podvo-
Jila.

3. SKLEPNE UGOTOVITVE

Primerjava kalitvene kakovosti bukovega semena ter razvoja klic in mladic 34 pro-
venienc je opozorila na medsebojno povezavo doloienih kakovostnih in koli¢inskih
nakazovalcev in na njihovo odvisnost od nekaterih ekoloskih znac¢ilnostl izhodnih
rasti$c, hkrali pa je pokazala odvisnosi tesliranih znadilnosti od nekaterih Ze prej
dognanih moarfolodkih karakteristik hukavega semena razliénega porekla, Pomemh-
nejse tovrstne ugotovitve, nanaSajote se na testirani material v navedenih narav-
nih razmerah, so zlasti naslednje:

- Seme testiranih bukovih provenienc je uveljavilo zelo razli¢ne stopnje vitalnosti,
izraZene s Stevilom v obravnavanih razvojnih fazah Zivljenjsko sposobnih osebkov.
To &tevilo v teku razvoju upada, vendar pa ne enakomerno, temve¢ sprva najin-
tenzivneje, pozneje blago In konéno, tj. v teku drugoletnega rastnega obdobja, zo-
pet zelo udinkovito, Potek te redukcije kaZejo popredne vrednosti, izraZene z raz-
merjem do izhodnega vzorca, kot so navedene v naslednji preglednici.

Laboratorijska Terenska Cb koncu Cb koncu
Nakazovalec kalivost kalivost 1. leta 2. leta
Relat. delez
zivih osebkov 76 26 23 11
Variabilnost 102 207 234 264

- Dognani odnosi omogoéajo zanesljivo orientacijo na podro¢ju pomlajevanja nase
bukve in morejo biti opora za izbiro pravilnega merila pri naértovanju in izvajanju
ustreznih gojitvenih ukrepov. Pri tem zasluZi posebno pozornost in upoitevanje po-
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jav, da terenska kalivost dosega komaj 1/3 laboratorijske, kakor tudi presenetlji-
vo intenzivna redukecija osebkov v drugoletmem razvoju, ki ve¢ kot za 3-krat pre-
sega prvoletno in ima zato za posledico, da kolidina celotne biomase, ustvarjena
v 2. letu, kljub vedjemu viginskemu prirastku skoraj za 1/2 zaostaja za prvoletno.

- 7 upadanjem deleZa vitalnosti se pripadajota provenienéno pogojena variabilnost
poveduje. Ta odvisnost je za popreéne stadijske vrednosti popolna in izpriéuje, da
se ob redukcijskem procesu divergentnost provenienc ne izgublja, temveé¢ se raz-
hajanje z razvojem vedno bolj stopnjuje.

- Odnose laboratorijske kalivosti obravnavanih bukovih provenienc bolj ali manj
analogno spremljajo odnosi terenske kalivosti, vitalnosti semena in kolid¢ine v 1,
letu ustvarjene biomase. Z vitalnostjo posevka pa je laboratorijska kalivost celo
zelo trdno korelirana. Glede na taksne oblike odvisnosti je torej mogoée za dolo-
&eno bukovo provenienco iz relativnega poloZaja njene laboratorijske kalivosti pri-
merjalno sklepati o navedenih nakazovalcih poznejsega razvoja. Vendar pa izid la-
boratorijskega testiranja kalivosti z ni¢emer ne opozarja na zelo intenzivni zaviral-
ni vpliv zgoinega nabiranja bukovega semena nha razvoj klic in posevkov. Vzrok
za to verjetno lezi v uporabljeni metodi, tj. v njenem biokemiénem znadaju, ki

- kot se zdi - v semenu ne more odkriti zaviralnega vpliva, izhajajodega iz zgod-
njega nabiranja semena.

- Divergenca testiranih bukovih provenienc glede terenske kalivosti njihovega se-
mena ka%e praviloma Se trdnejo povezavo s poznejSim razvojem posevkov, kot

to velja za laboratorijsko kalivost. Pri tem je odvisnost vitalnosti posevka od te-
renske kalivosti zelo trdna, od biomase, ustvarjene v prvem letu, pa celo popolna,

- Povezanost primerjalno testirane kakovosti bukovega semena in razvoja posevkov
z reliefnimi razmerami provenienénih rastis¢ se uveljavlja zlasti z zaviralnim vpli-
vom nadmorske vigine rastié. Pri tem se je pokazala blaZja odvisnost laborato-
rijske kalivosti, trdnej§a odvisnost vitalnosti, Se izraziteje poudarjena odvisnost
terenske kalivosti in prvoletne biomase ter konéno celo popolna odvisnost prvolet-
nega prirastka od izhodne nadmorske viSine. V nasprotju s temi pojavi zakonitega
upadanja kalitvenih in prav tako tudi razvojnih nakazovalcev z naraséanjem izhodne
vigine, pa visinski prirastek v 2. letu s stopnjevanjem izhodnih rasti¢ ne upada,
temve¢ - proti pridakovanju - naraséa. Razlage za ta pojav ne moremo iskati v
odvisnosti od dolZine vegetacijske dobe, le-te pa od nadmorske lege izhodnih ras-
tiss, kajti Ze swvujéas smo bili dognali (1), da frondescenca razliénih bukovih pro-
venienc na niZjih poskusnih poljih tem bolj zamuja, s &im vigjih izhodisé izvirajo.

- Pojav upadanja navedenih parametrov s stopnjevanjem proveniendénih viSin pa
spremlja prednost viSinskega pasu med 400 in 700 m. Optimalnost provenienc iz
tega pasu se kaZe %e z nadpopre¢no laboratorijsko kalivostjo, razen tega pa s Se
bolj poudarjeno povedavo terenske kalivosti in vitalnostl semenu, Se zlasti pa z
zelo naraslo produkcijo prvoletne biomase.

75



- Med primeri obravnavane odvisnosti zasluZi posebno pozornost e pojav, da je
redukcija Stevila bukovih mladic v drugem vegelacijskem obdobju tem intenzivneja,
¢éim visja je lega pripadajotega izhodnega rastiS¢a, s tem da je ta odvisnost po-
polna.

- Nadalje se kaZe zelo izrazita povezanost nekaterih od obravnavanih nakazovalcev
z inklinacijo izhodnih tal. Tudi v tem primeru gre za negativno odvisnost, kjer
npr. vitalnost posevka provenienc iz najpoloZnejse kategorije izhodnih tul veé kot
za tretjino preka8a vitalnost provenienc z najbolj strme kategorije terena, vitalnost
semena dosega za najniZie lege dvojno vrednost, terenska kalivost poldrugo, koli-
¢ina prvoletne biomase skoraj trikratno, pa tudi drugoletne ne dosti manjso. Ta
spoznanja moremo primerjati z analognimi ugotovitvami o negativni odvisnosti te-
Ze¢ In volumna bukovega semena ter pozitivni odvisnosti njegove specificne teie od
nagnjenosti provenien¢nih rastigé (5).

- Pripadnost izhodnega rastiS¢a primerjanim rastlinskim zdruzbam tudi uveljavlja
doloceno povezavo s testiranimi nakazovalei, pri Gewer lmajo bukove provenlence,
izhajajoce iz asociacije Abieti-Fagetum dinaricum v primerjavi z zdruZbama A.F.
austroalpinum in Luzulo albidae-Fagetum dosledno prednost, ki se stopnjuje od
laboratorijske kalivosti, prek vitalnosti semena, prvoletne biomase in terenske ka-
livosti tja do hiomase ustvarjene v 2. letu in dosega razliko od ene petine do sko-
raj petnajst desetin.

- Pedogeni znalaj provenientnega rastiséa kaZe dosledno zvero 7 vedino testiranih
parametrov, Proveniencam s karbonatnih tal pripadajo pomembno boljsi dosezki
glede terenske kalivosti, vitalnosti semena, vitalnosti posevkov, visinskega prirast-
ka in prvoletne, zlasti pa Se drugoletne biomase. Ugotovitev, da se "apnendasti'
ali pa "kisli" zna¢aj bukovih provenienc v teku razvoja ne izgublja, ampak, na-
sprotno &e krepi, opozarja na pomembno tipinost tega endogeno pogojenega pojava,
ki o¢ito kaZe, da je prisotnost apnenca v izhodnih tleh trdno povezana ne le z
boljso kalivostjo in vitalnostjo pripadajodega bukovega semena, ampak fudi s po-
spegeno rastjo bukovega mladja vsaj do konca druge rasine sezone. NaSemu. svoje-
éasnemu spoznanju o trdni in pomembni pozitivni odvisnosti morfoloskih lastnosti
bukovega semena od prisotnosti apnenca v izhodnih tleh (5) moremo torej dodati
Se nov izsledek o takSnem odnosu tudi za testirane fiziolog$ke nakazovalce bukove-
ga semena in mladic. Ugotovljena bolj$a inicialna vitalnost in povecéana rastnost
"apnen¢astih' bukovih provenienc se hkrati ujema z na$im svojedasnim analognim
dognanjem o "apnenéastih" proveniencah jelke kot krajevno pogojenih geografskih
rasah (6).

- Za podrobnejSo proucitev navedenega spoznanja je bil zastavljen poseben preskus,
ki je pokazal, da bukovo seme - v odvisnosti od prisomosti apnenca v izhodnih
tleh - razlitno reagira na kislost ali alkalnost kalitvenega substrata. Ceprav so
bili - tako za apnendaste kot za kisle bukove provenience - doseZeni optimalni ka-
litveni uspehi na nevtralni podlagi, vendar zakisanje substrata drugo omenjenim

76



ni zmanjSalo kalitvenih uspehov in ni zavrlo poznejSega razvoja klic, medtem ko
je "apnenéastim' bukovicam reduciralo kalivost skoraj za polovico in zelo priza-
delo poznejSi razvoj kotiledonov. Nasprotno pa je blaga alkalnost dvakrat moéneje
uveljavila svoj restringeijski vpliv na 'kisle'" provenience kot na '"apnencéaste'.
Seme razliénih bukovih provenienc kaZe torej afiniteto do takSne kalitvene podlage,
ki je glede koncentracije vodikovih ionov &éim bolj podobna pripadajo¢im izhodnim
tlem.

- 8 primerjavo podatkov o laboratorijski kalivosti, bi sicer mogli priti do sklepa,
da ¢éas nabiranja bukovega semena, tj. konéno dozorevanje ne vpliva na obravna-
vane kalitvene in rastne uspehe, vendar pa se ob upostevanju drugih nakazovalcev
pokaZejo zelo pomembne razlike, ki dokazujejo, da enomeseéna pospesitev nabira-
nja semena vendarle zelo prizadene kalitev semena in razvoj bukovih mladic, kaj-
ti zaradi zgodnjega nabiranja so bili ob¢utno zmanj$ani: vitalnost posevka, visinski
prirastek mladic ter njihovo dokonéno &tevilo, medtem ko so razlike glede teren-
ske kalivosti, vitalnosti semena in drugoletne produkcije biomase celo nad stood-
stotne.

- Primerjava testiranih fiziolo3kih inicialnih znaéilnosti bukovega semena obrav-
navanih provenienc z njihovimi morfoloSkimi karakteristikami je pokazala, da ob-
stoji povezava fizioloskih parametrov le s teZinskimi nakazovalci, in sicer uveljav-
lja 100-kosovna teZa blag vpliv na vitalnost semena in zelo trdno odvisnost s pr-
voletnim vigingkim prirastkom, ki pa z nadaljnjim razvojem v vsakem pogledu
preneha. TeZa klenega semena kakor tudi njegova specifitna teZa se nadalje trdno
povezujeta s prvoletnim vigingkim prirastkom, medtem ko je specifi¢na teZa vse-
ga semena popolni pogoj ne le za stopnjo laboratorijske in terenske kalivosti, am-
pak tudi vitalnosti semena, hkrati pa kaZe zelo trdno povezavo tudi z vitalnostjo
posevka in s prvoletno biomaso.

- Stopnje doslednosti ugotovljenih odnosov izpri¢ujejo zakonito soodvisnost razhaja-
jo¢ih se kalitvenih in rastnih nakazovalcev bukovega semena 34 razli¢nih proveni-
enc. Hkrati se kaZe dolodena ekoloska pogojenost testiranih parametrov, zlasti z
nadmorsko viSino in inklinacijo izhodnih tal, z njihovo fitosociolosko karakteristiko,
prav posebno pa 8e s prisotnostjo ali pomanjkanjem apnenca v njih. Razhajanje
bukovih provenienc v odvisnosti od neenakih pedogenih razmer na izhodisénih ra-
stis¢ih sega celo tako daleé, da se uveljavlja z zelo razli¢no tolerantnostjo seme-
na za neenako koncentracijo vodikovih ionov v kalitvenem substratu.

- Odnose med teZinskimi znaéilnostmi bukovega semena in med nekaterimi kalit-

venimi ter rastnimi sposobnostmi je mogode imeti za pojave tipiéne polivergence,
pogojene z ekoloskimi posebnostmi izvorov primerjanih bukovih provenienc.
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KEIMFAHIFKEIT, VON BUCHENSAMEN UND ENTWICKLUNG DARAUS
ERWACHENEN SAMLINGE IN ZUSAMMENHANG MIT CHARAKTERISTIKEN DER
IIERKUNFTSSTANDORTE

Zusammenfassung

Buchénsamen von 34 slowenischen Herkimften sind hinsichtlich der Keimfahigkeit
und Vitalitit getestet worden. Ausserdem wurde zweijahrige Entwicklung .von
solchen Buchensamlinge becbachtet und registriert. Durch Vergleich von festge-
stellten Daten ist der Autor zu gewissen Erkenntnissen uber die gegenseitige Ab-
hangigkeit von einigen der getesteten physiologischen Parameter und uber ihre Ab-
hangigkeit mit gewissen Charakteristiken der Herkunftsstandorte, wie auch mit
gewissen morphologischen Differenzen von Buchensamen, gekommen,

Korrelationsfaktoren von festgestellten Beziehungen muchen auf die Ausformung
von okologisch gedingten Buchenrassen aufmerksam, Die Divergenz kommt durch
die typische Lage und gegennseitige Beziehungen von folgenden physiologischen
Eigenschaften zum Ausdruck: Labor-Keimfahigkeit, Keimfahigkeit im Gelande, Vi-
talitat (Anteil von uberlebenden Individuen in verschiedenen Entwicklungsstufen),
Hohenzuwachs, dle gesammle produzierte Biomusse,

Hinsichtlich der Gelande - Charakteristiken des Ausgangsstandortes macht sich

ein starker Einfluss von Geldndeneigung und besonder von der Hohenlage auf die
Mehrheit der getesteten physiologischen Eigenschaften bemerkbar., Durch Steigerung
von diesen Okologischen Faktoren nimmt der Zuwachs und die Keimfahigkeit ab.

Auch die Angehorigkeit von Ausgangsstandort zu den vergliechenen Pflanzengesell-
schaften macht eine Gewisse konsequente Abhangigkeit mit hehandelten Indikatoren
bemerkbar, Dabei nimmt die Association Abieti-Fagetum austroalpinum eine aus-
gesprochen fuhrende Stelle ein.

Weiter wurde eine feste Abhangigkeit von Keim - und Wuchsfahigkeiten von behan-
delten Buchenherkinfte von bodengentischem Charakter des Standortes festgestellt.
Dabei machten sich betrachtliche und konsequente Differenzen in hingsicht aud Her-
kunft des Samens aus Karbonat - oder nichtkarbonat-Standort bemerkbar. Die Di-
vergenz von Differenzen der Mittelwerte fur Herkunfte der genannten zwei Boden-
arten war so intensiv, dass dadurch nicht nur morphologisch sondern auch physio-
logisch eine Unterscheidung von "Kalk-" und '"Nichtkalkbuchen" berechtigt ist,
wobei sich die ersteren mit bedeutenden und konsequenten Keim- und Wuchsvor-
zugen auszeichnen. Ausserdem zeigen Keimfahigkeit, Samling - und Jungwuchsent-
wicklung von daraus entnommenen Buchensamen eine Affinitdt zum Substrat mit
einer solchen Konzentration von Wasserstoffionen, welche jener im Ausgangssub-
strat am nachsten ist.
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Der Vergleich von morphologischen Charakteristiken von Samen der behandelten
Buchenherkinfte mit getesteten physiologischen Eigenschaften hat ihre gegenseitige
Abhiingigkeit gezeigt. Das gilt aber nur fiir das Gewicht und fur das spezifische
Gewicht des Samens, wahrend fir die tibrigen morphologischen Charakteristiken
kein Zusammenhang mit den Keim - und Wuchsfahigkeiten entdeckt werden konnte,

Der Ernte-Zeitpunkt von Buchensamen, d.h. seine ungleiche definitive Reife hat
die Ergebnisse der Keimfihigkeit und die spatere Entwicklung von Samlingen und
Jungwuchs entscheindend beeinflusst., Alle physiologische Testverfahren mit Aus-
nahme von Labor-Keimfahigkeit haben gezeigt, dass um einen Mornat frihere Same-
nernte in jeder Hinsicht schlechtere Samenqualitat ergibt als eine spatere Same-
nernte. Die fehlenden Unterschiede hinsichtlich der Labor-Keimfahigkeit sind wahr-
gcheinlich darauf zuruckzufthren, dass bei diesem Test ein Verfahren mit Verfar-
bung von Endosperm und Embrium angewandt wurde. Von biochernischer Erpro-
bung der Keimfahigkeit sind deshalb wahrscheinlich nicht Ergebnisse zu erwarten,
in denen auch die unausweichliche Reduktion von Keim - und Wuschfahigkeiten des
Samens, verursacht durch die ungenugende zusatzliche Ausreifung des Samens,
enthalten wi‘rde.
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