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Na Gozdarskem institutu Slovenije zakljuCujemo ERASMUS+ projekt Net4Forest, katerega glavni
namen je izobrazevanje svetovalne sluzbe ter lastnikov gozdov. En izmed pomembnih rezultatov
projekta je tudi predstavitev primerov dobrih praks iz drzav projektnih partnerjev. V Sloveniji smo se
odlocili, da projektnim partnerjem ter ciljnim skupinam predstavimo strojno red¢enje mlajSih sestojev,
za katerega menimo, da je ena od obetavnih moznosti za doseganje visje negovanosti gozdov v
prihodnosti.

4 InfoGozd 2 (2021) 9



InfoGozd - Skrbno z gozdom

Prvo redcenje

Droben les je pomemben, vendar premalo izkoriS¢en potencial lesa v mnogih evropskih drzavah.
Poleg potenciala drobnega lesa iz gozdov so pogosto spregledani potenciali na povrsinah v zarasc¢anju
in pod daljnovodi ter na brezinah ob cestah in vodotokih. Posebno mesto v gospodarjenju z gozdovi
zavzemajo prva redcenja.

Prvo redCenje je izziv za uspesno gospodarjenje z gozdovi (zviSuje stroske gospodarjenja z gozdovi,
ker praviloma ne prinasa prihodkov, saj posekan les ostane v gozdu). Realizacija negovalnih del je
najnizja v drogovnjakih in letvenjakih. Klasi¢na nega gozda je ekonomsko nezanimivo in fizicno tezko
delo.

MozZna alternativa klasi¢ni izvedbi nege gozda je strojno redcenje, ki omogoca izkoris¢anje drobnega
lesa. Dolgorocni cilj teh aktivnosti je povecanje ucinkovitosti pridobivanja, zmanjSanje operativnih
stroskov ter negovan gozd za prihodnost. Inovativno tehnologijo strojnega red¢enja v mlajSih
razvojnih fazah gozda je treba najprej celovito ovrednotiti. Pri tej pomembni nalogi sodelujejo partnerji
iz Slovenije, Svedske, Finske in Spanije, ki so povezani v mednarodnem projektu Smallwood,
financiran v sklopu programa ERA-NET ForestValue. Posebnost projekta je, da se za prakti¢ne poskuse
v sodelujoCih drzavah uporablja isti stroj za secnjo, ki je opremljen s tehnolosko izboljSano se¢no-
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zbiralno glavo in ga upravlja isti, izkusen operater.

Prednosti strojne secnje

Skandinavci ze nekaj ¢asa vecino nege gozda izvedejo s stroji za secnjo, vendar imajo drugacne
naravne danosti (majhna pestrost drevesnih vrst - smreka, bor, breza), ugodnejsi teren (nakloni,
relief) ter drugacno gozdarsko tradicijo - goloseki in sadnja. Prednost strojne seCnje je varnost
delavca, saj je le ta pred nevarnostjo umaknjen v kabino, stroj lahko dosega visoke ucinke, delo
fizicno ni zahtevno. Iz ergonomskega vidika je takSno delo nekoliko podobno pisarniSkemu, vendar se
je pastem takega dela mogoce deloma izogniti s premisljeno organizacijo dela.

Mehanizacija

Skandinavci ze nekaj Casa veCino nege gozda izvedejo s stroji za seCnjo, vendar imajo drugaCne
naravne danosti (majhna pestrost drevesnih vrst - smreka, bor, breza), ugodnejsi teren (nakloni,
relief) ter drugac¢no gozdarsko tradicijo - goloseki in sadnja. Prednost strojne secCnje je varnost
delavca, saj je le ta pred nevarnostjo umaknjen v kabino, stroj lahko dosega visoke ucinke, delo
fizitno ni zahtevno. Iz ergonomskega vidika je takSno delo nekoliko podobno pisarniSkemu, vendar se
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Pri prakticnem poskusu smo uporabljali stroj za se¢njo Komatsu 901.4, ki so ga v okviru projekta
Smallwood kupili Svedski partnerji. Stroj tehta priblizno 16 ton, ima doseg dvigala 11 m, in je Sirok 270
cm. Nanj je namesSc¢ena posebna secno-zbiralna glava Svedskega proizvajalca Bracke C16.c, ki zbira
Sope tankega drevja. Taka secno-zbiralna glava je v primernih sestojih lahko zelo ucinkovita.
Prednosti te se¢no-zbiralne glave so robusten dizajn in enostavno vzdrzevanje. Posebej prilagojena je
majhnim premerom drevja, kapaciteta reza je 26 cm. V zgornjem prijemalu zbira Sope dreves, brez
odlaganja na tla. Nima podajalnih valjev, kot obitajne secne glave, zato je dodatno prezagovanje
visjih dreves dodaten izziv za operaterja. Patentirana izvedba prezagovalnega mehanizma sestoji iz
verige, montirane v utor na obodu diska. Vrti se cel disk, vedno se ohranja napetost verige. V
primerjavi z meCem ni zvijanja in ni nevarnosti, da veriga iztiri iz obodnega utora. Premer diska je 795
mm, glava sama tehta 625 kg. Namenjena je redCenjem, ciSCenju svetlega profila ob (gozdnih)
cestah, ¢is€enju pod daljnovodi ipd. Namesti se lahko na stroje za secnjo, zgibne polprikoliarje ali na
drug stroj s primernim dvigalom. To je tehnologija, ki omogoca karseda ucinkovito strojno red¢enje
mlajSih sestojev. UCinkovitost je najvisja pri visokih gostotah, premerih okrog 10 cm, povprecna visina
sestoja pa ne presega 8 m. V poskusu smo uporabljali se¢no-zbiralno glavo Bracke C16.c Svedskega
proizvajalca, vendar to ni edina procesorska glava takega tipa na trgu.
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Prakticni poskus v Kocevju

Na testnih ploskvah smo preizkusili dve razli¢ni tehniki strojnega redc¢enja. V praksi je veliko bolj
uveljavljeno izbiralno red¢enje, kjer strojnik izbira drevesa skladno s cilji red¢enja brez posebnega
oziroma dolocenega reda. V zadnjih letih pa se vse bolj uveljavlja pasovno red¢enje (ang. boom-
corridor thinning). To je tehnika redcCenja v pasovih (ali koridorjih), prilagojena red¢enju mlajsih
sestojev s secno-zbiralno glavo. Pasovi so ozki in relativno naklju¢no umesceni v prostor. Pri umestitvi
so zelo pomembne izkusnje operaterja ter sledenje ciljem redcCenja. V primerjavi s konvencionalno
tehniko izbiralnega redcenja, sestoj po redc¢enju z eno ali drugo metodo vizualno izgleda podobno.
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Pasovno redcenje
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Rezultati terenskih meritev

Terenske meritve so bile z namenom preverbe uporabnosti strojne secnje za redcenje tanjsih sestojev
v Sloveniji opravljene v Kocevju januarja in februarja 2020. Redcili smo tri razli¢ne vrste mlajsih
sestojev: bukov letvenjak, smrekov mlajSi drogovnjak in opus¢ena kmetijska zemljis¢a, veCinoma
leska in breza (Preglednica 1). Terenske razmere niso bile vedno ugodne za strojno sec¢njo, vendar so
bile reprezentativne za pestro slovensko krajino. Red¢enja so bila v primerjavi z ustaljeno prakso
relativno mocna, zato si bomo prizadevali, da bi razvoj teh sestojev spremljali tudi v prihodnje.
Pridobili smo 30-64 suhih ton/ha, ob intenziteti red¢enja 34-68 %. Produktivnost stroja je bila 3,3-6,1
suhih ton/h. Izkazalo se je, da je v vecini sestojev uporaba nove metode pasovnega red¢enja pomenila
vecjo produktivnost kot obicajna metoda izbiralnega redcenja.

1 "Me3an sestoj listavcev” 2 "Bukov letvenjak” 3 "Smrekov drogovnjak”
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Povpreéna kolid¢ina 64 30 372
red¢enja (suhih ton/ha)
Intenziteta redéenja® (%) g8 a7 34
Produktivhost pasovho 6,1 3,8 5,6
redcenje (suhih ton/h)
Produktivnost izbiralno 5,2 3,3 4,5

redéenje (suhih ton/h)

*Glede na temelinico

Preglednica 1: Primerjava ucinkov v treh razlicnih sestojih.

Strojno redcenje mlajsih sestojev je v Sloveniji in Evropi ena od obetavnih moznosti za doseganje visje
negovanosti gozdov v prihodnosti. Dolgoro¢no lahko pripomore k povecanju ucinkovitosti pridobivanja
lesa, zmanjSanju operativnih stroskov in pomembno prispeva k mobilizaciji lesa iz gozda.

Avtorji fotografij: Bracke Forest AB, Christian Ho6k SLU, Tomas Nordfjell SLU, Urban Zitko, Oddelek za
gozdno tehniko in ekonomiko
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