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Izvlecek:

Osmerozobi smrekov lubadar (Ips typographus) in Sesterozobi smrekov lubadar (Pityogenes chalcographus sta naj-
pomembnej$a $kodljivca navadne smreke (Picea abies) v osrednji Evropi in tudi v Sloveniji. Kontrolno-lovne pasti,
opremljene s feromonskimi vabami, uporabljamo za ocenjevanje $tevilénosti smrekovih podlubnikov. Cilj raziskave je
bil izracunati povpre¢no razmerje (mediano) ulova osmerozobega smrekovega lubadarja in $esterozobega smrekovega
lubadarja med dvojnimi in enojnimi ter trojnimi in enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi. Za ta namen smo uporabili
podatke s spremljanja Stevilénosti smrekovih podlubnikov v rezastih pasteh vrste Theysohn, tj. uporabili smo podatke
iz 19.140 enojnih pasti, 4.347 dvojnih pasti in 991 trojnih pasti, ki jih je Zavod za gozdove Slovenije spremljal v letih
2013-2021. V dvojno past se je povprecno ujelo 1,17-krat ve¢ osebkov I. typographus kot v enojno. Ulov Sesterozobega
smrekovega lubadarja v dvojno past je bil v povprecju enak kot v enojni pasti. Ulov osmerozobega smrekovega lubadarja
v trojno past je bil v povpredju 1,58-krat ve¢ji kot v enojno. V trojno past se je povprecno ujelo 1,54-krat ve¢ osebkov
P. chalcographus kot v enojno. Preverili smo tudi vpliv izbranih dejavnikov na razmerje ulova v pasteh: (1) razlika v
zaletku spremljanja; (2) razlika v nadmorski vi$ini; (3) pasti je Cistila ista oseba; (4) oddaljenost od druge pasti; (5)
razlika v razdalji do najbliZjega zari$¢a. Na mediano razmerja ulova je najbolj vplivala oddaljenost od drugih pasti.
Na mediano razmerja ulova I. typographus v trojno past sta zaznavno vplivala tudi zacetek spremljanja in razlika v
nadmorski vi$§ini med primerjanima pastema. Nicen vpliv na mediano razmerja med trojno in enojno pastjo je imel
Pogoj, da je pasti Cistila ista oseba. Izracunana povprecéja bomo uporabili za to¢nejsi prera¢un kumulativnega ulova
v dvojne in trojne kontrolno-lovne pasti na eno past, saj smo za to doslej uporabljali konstanti dve za dvojne in tri za
trojne pasti, kar je bistveno ve¢ od dejanskih razmerij. To bo pripomoglo k zanesljivej$im ocenam o prenamnozitvah
na lokacijah pasti, kjer uporabljamo podatke iz spremljanja ulova v dvojne in trojne kontrolno-lovne pasti.

Kljucne besede: osmerozobi smrekov lubadar, Ips typographus, Sesterozobi smrekov lubadar, Pityogenes chalcographus,
kontrolno-lovna past, abundanca, u¢inkovitost ulova, rezasta past vrste Theysohn

Abstract:

The European spruce bark beetle (Ips typographus) and the six-toothed spruce bark beetle (Pityogenes chalcographus)
are the most important pests of spruce (Picea abies) in Central Europe and also in Slovenia. The aim of the study was to
calculate the ratio (median) of catches of European spruce bark beetle and six-toothed spruce bark beetle between double
vs. single, and triple vs. single pheromone traps. For this purpose, we used the data from the monitoring of spruce bark
beetles in slit barrier pheromone traps of type Theysohn i.e., we used the data from 19,140 single traps, 4,347 double
traps, and 991 triple traps monitored by the Slovenia Forest Service in the period from 2013 to 2021. A double trap
caught 1.17 times more specimens of I. typographus than a single trap. The catch of six-toothed spruce bark beetle into
double traps was on average the same size as in a single trap. The catch of European spruce bark beetle in a triple trap
was on average 1.58 times larger than in a single trap. On average, 1.54 times more specimens of P. chalcographus were
caught in the triple trap than in the single trap. We also examined the influence of selected factors on trap catch ratios:
(1) the difference in the start of monitoring; (2) the difference in elevation; (3) the traps were monitored by the same
person; (4) the distance to another trap; (5) the difference in distance to the nearest outbreak area. Distance to another
trap had the greatest effect on average catch rates. The onset of monitoring and the difference in elevation between the
compared traps also had a noticeable effect on the median catch ratios of I. typographus in the triple trap. The factor
that the traps were cleaned by the same person did not affect the median ratio between the triple and single traps. We
will use the calculated averages to more accurately convert the cumulative catches to double and triple control traps
per trap, as we have previously used constants of 2 for double and 3 for triple traps, which are significantly higher than
the actual ratios. This will contribute to more reliable estimates of population size at trap sites, for which we also use
catch monitoring data in double traps and triple traps.

Key words: European spruce bark beetle, Ips typographus, six-toothed spruce bark beetle, Pityogenes chalcographus,
pheromone trap, abundance, catch effectiveness, slit barrier trap of type Theysohn
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1 UVOD
2 INTRODUCTION

Smrekovi podlubniki so med najpomembnejsimi
biotskimi $kodljivimi dejavniki navadne smreke
(Picea abies (L.) H. Karst.) v osrednji Evropi. Med
njimi sta najpomembnej$a osmerozobi smrekov
lubadar, Ips typographus (Linnaeus, 1758) (Hlasny
in sod., 2021; Wermelinger, 2004) in $esterozobi
smrekov lubadar, Pityogenes chalcographus (Lin-
naeus, 1761) (Go6thlin in sod., 2000; Hedgren in
sod., 2003).

Kontrolno-lovne pasti so iz umetnih materialov
izdelane pasti, ki so opremljene s specifi¢nimi
feromonskimi vabami in jih postavljamo zaradi
kontrole populacij podlubnikov, tj. ocenjevanja
njihove $tevil¢nosti (Hldsny in sod., 2019; Juraj in
sod., 2017; Jurc, 2008; Kolsek in Jaksa, 2012; RS,
2009; Titovsek, 1988). Poznamo ve¢ vrst pasti, ki jih
uporabljamo glede na tar¢no vrsto za spremljanje.
Njihove oblike, barve in vabe so prilagojene biologiji
zuzelk, ki jih spremljamo. Na trgu je na voljo veliko
razli¢nih vrst pasti in feromonskih vab za razli¢ne
vrste podlubnikov ter drugih zuzelk. Zavod za goz-
dove Slovenije spremlja $tevilénost osmerozobega
smrekovega lubadarja in Sesterozobega smrekovega
lubadarja z rezastimi pastmi vrste Theysohn v
kombinaciji z ustreznimi feromonskimi vabami
(Kolsek in Jaksa, 2012).

Pasti vrste Theysohn postavljamo na ¢vrsto
ogrodje lesene oz. kovinske konstrukcije. Spodnji
rob pasti je navadno vsaj en meter nad tlemi.
Nosilno ogrodje mora biti dobro u¢vriceno v tla.
Na nosilno konstrukeijo trdno pritrdimo rezasto
past z najlonsko vrvico, vezico ali Zico. Ogrodje
je lahko namenjeno eni pasti, dvema (kot med
pastema 180 °, dvojna past) oz. sistemu treh
pasti (trojna ali zvezdasta past), ki so med seboj
postavljene pod kotom 120 ° (slika 1) (Kol$ek in
Jaksa, 2012).

Ulov I typographus v trojno past je po raz-
iskavah povpre¢no 1,5- do 1,8-krat veéji od
ulova v enojno (Dimitri in sod., 1986; Pernek,
2002; Roediger, 1988; Sramel in sod., 2022).
Ulov I typographus v dvojno past je povpre¢no
1,2-krat vegji od ulova v enojno (Sramel in sod.,
2022). Podobnih raziskav za P. chalcographus po
nasem vedenju ni na voljo. Obstojeca raziskava
za obmocje Slovenije temelji na relativno majh-
nem vzorcu (deset ponovitev na vrsto pasti) in
na relativno majhnem obmo¢ju (Sramel in sod.,
2022). Podatke o ulovu v kontrolno-lovne pasti
vnasamo v ra¢unalniski program Varstvo gozdov,
kjer za preracun ulova iz dvojnih pasti na eno
past uporabljamo faktor dve in za trojne faktor
tri (Ogris, 2022), kar je znacilno ve¢ kot porocajo
prej omenjene raziskave. Zaradi vsega nastetega
manjka raziskava, ki bi z enovito metodo in dovolj

Slika 1: Primeri postavitve enojne (a, foto. N. Ogris), dvojne (b, foto. M. Kol3ek) in trojne reZaste pasti vrste
Theysohn (c, foto: A. Kav¢ic)
Figure 1: Setup examples of single (a, photo. N. Ogris), double (b, photo. M. KolSek), and triple slit trap of type
Theysohn (c, photo: A. Kav¢ic)

176

GozdVestn 80 (2022) 4-5



Ogris N.: Ucinkovitost ulova smrekovih podlubnikov v dvojne in trojne kontrolno-lovne pasti

velikim vzorcem ugotovila povpre¢no razmerje
ulova I typographus in P. chalcographus v dvojno
in trojno kontrolno-lovno past glede na enojni
pasti, ki bi veljalo za obmocje vse Slovenije.
Zato smo si za cilj raziskave zadali izracunati
povprecno razmerje ulova osmerozobega smre-
kovega lubadarja in $esterozobega smrekovega
lubadarja med dvojnimi in enojnimi ter trojnimi
in enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi. V okviru
tega cilja smo preverili naslednje hipoteze: (1)
mediana razmerja kumulativnega ulova osmero-
zobega smrekovega lubadarja med dvojnimi in
enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa od
1,7; (2) mediana razmerja kumulativnega ulova
$esterozobega smrekovega lubadarja med dvojnimi
in enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa
od 1,4; (3) mediana razmerja kumulativnega ulova
osmerozobega smrekovega lubadarja med trojnimi
in enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa
0d 2,3; (4) mediana razmerja ulova Sesterozobega
smrekovega lubadarja med trojnimi in enojnimi
kontrolno-lovnim pastmi je manjsa od 2,6.
Preverili smo tudi vpliv izbranih dejavnikov
na povpre¢no razmerje ulova obravnavanih
vrst smrekovih podlubnikov v dvojne in trojne
kontrolno-lovne pasti: (1) razlika v zacetku spre-
mljanja; (2) razlika v nadmorski visini; (3) pasti
je spremljala ista oseba; (4) oddaljenost od druge
pasti; (5) razlika v razdalji do najbliZjega zaris¢a.
Z raziskavo smo pridobili faktorje za prera¢un
koli¢ine ulova smrekovih podlubnikov iz dvojnih
in trojnih kontrolno-lovnih pasti na eno past. Z
novimi faktorji prera¢una bomo pridobili toc-
nejse podatke o ulovu, na podlagi katerih lahko
opravimo toc¢nej$e napovedi prenamnozitve
populacij I typographus in P. chalcographus na
lokaciji dvojnih in trojnih kontrolno-lovnih pasti.

2 METODE
2 METHODS

Zavod za gozdove Slovenije in Gozdarski institut
Slovenije podatke o ulovu smrekovih podlubni-
kov v kontrolno-lovne pasti urejata s pomocjo
rac¢unalnigke aplikacije Varstvo gozdov od leta
2013 naprej (Ogris, 2012, 2013a, 2013b, 2022).
Vsaka past je opremljena z naslednjimi podatki:
zaporedna $tevilka, neponovljiva oznaka pasti,
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lokacija (koordinati X in Y), vrsta pasti, koli-
¢ina (enojna, dvojna, trojna), datum postavitve,
vrsta uporabljene feromonske vabe (po letih). V
programu ulov spremljamo tako, da zabelezimo
datum ¢iscenja pasti, volumen ulovljenih oseb-
kov I. typographus, volumen ulovljenih osebkov
P chalcographus, podatek, ali je bila na datum
¢i$enja pasti vstavljena nova feromonska vaba.
Volumen ujetih osebkov se samodejno prera¢una v
ustrezno $tevilo s pomocjo znanega razmerja (Jurc,
2008; Kolsek in Jaksa, 2012): v enem mililitru je
40 osebkov osmerozobega smrekovega lubadarja;
v enem mililitru je 600 osebkov $esterozobega
smrekovega lubadarja.

V raziskavo smo vkljudili samo podatke iz
spremljanja $tevilénosti smrekovih podlubnikov
vrezastih pasteh vrste Theysohn: 19.140 enojnih
pasti, 4.347 dvojnih pasti, 991 trojnih pasti, ki jih
je Zavod za gozdove Slovenije spremljal obdo-
bju od 2013 do 2021. Iz analize smo odstranili
pasti, ki so jih spremljali v razli¢nih projektih
Gozdarskega indtituta Slovenije zaradi razlik
v metodi postavitve in spremljanja. V pasti so
bile vstavljene naslednje feromonske vabe: za L.
typographus Pheroprax (7,7 %) in IT ECOLURE
(43,3 %), za P. chalcographus Chalcoprax (7,5 %)
in PC ECOLURE (41,5 %).

Primerjali smo pasti, ki so izpolnjevale temeljne
pogoje: (1) spremljali smo jih isto leto, (2) opre-
mljene so bile z enako feromonsko vabo, (3) raz-
dalja med njimi je bila manjsa od 1.000 m, (4) past
je bila o¢i$¢ena vsaj petkrat. Osnovnim pogojem
je ustrezalo 1.087 dvojnih pasti in 487 trojnih, ki
so bile postavljene v vseh gozdnogospodarskih
obmod¢jih, razen kraskega (slika 2). Za preverja-
nje vpliva izbranih dejavnikov smo k osnovnim
pogojem postopoma dodajali posamezne pogoje:
(1) zacetek spremljanja se je razlikoval manj od
sedem dni, (2) razlika v nadmorski viini pasti,
ki smo jih primerjali, je bila manj$a od 100 m,
(3) pasti je ¢istila ista oseba, (4) druga najblizja
past je bila oddaljena ve¢ kot 500 m; (5) razlika
v razdalji med pastmi, ki smo jih primerjali, je
bila do najblizjega zari$¢a smrekovih lubadark iz
lanskega leta manj$a od 500 m.

Razmerje ulova med pastmi smo izra¢unali
tako, da smo kumulativni ulov v dvojni oz. trojni
pasti delili s kumulativnim ulovom v enojni
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Slika 2: Lokacije dvojnih in trojnih kontrolno-lovnih pasti, upostevajo¢ osnovne pogoje za primerjavo (viri:
meja gozdno- gospodarskih obmocij, GGO - Zavod za gozdove Slovenije, digitalni model reliefa - Geodetska
uprava Republike Slovenije)

Figure 2: Locations of double and triple pheromone traps considering basic conditions for comparison (sources:
border of forest management units, GGO - Slovenia Forest Service, digital model of relief - Surveying and Mapping

Authority of Slovenia)

pasti, pri ¢emer smo upostevali enako obdobje
spremljanja v obeh primerjanih pasteh in opre-
mljenost pasti z ustrezno feromonsko vabo glede
na proucevano vrsto podlubnika. Za povpredje
razmerja smo izbrali mediano razmerja.

Vpliv izbranih dejavnikov na razmerje ulova
v pasteh smo izrac¢unali kot deleZ razlike med
mediano razmerja, ki smo ga ugotovili z osnov-
nimi pogoji (a), in mediano razmerja, kjer smo
k osnovnim pogojem dodali $e dodatni pogoj,
ki oznacuje izbrani dejavnik (b); uporabili smo
enacbo: (b - a) /a x 100.

Za preskus hipotez smo uporabili Wilcoxo-
nov preizkus predznacenih rangov (Ko$melj in
Kastelec, 2002). Za dolocitev nadmorske visine
lokacije postavitve pasti smo uporabili digitalni
model reliefa v lo¢ljivosti 12,5 m (GURS, 2006).
Za doloditev razdalje od posamezne pasti do
najblizjega zari$¢a smrekovih lubadark smo upo-
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rabili podatkovno zbirko Timber, katere lastnik
in upravljalec je Zavod za gozdove Slovenije
(ZGS, 2022).

Podatke smo analizirali v podatkovni zbirki
Microsoft SQL Server 13.0 s pomocjo rac¢unal-
niskega programa Microsoft SQL Server Mana-
gement Studio 18.11.1. Wilcoxonov preizkus
predznacenih rangov smo izvedli v statisticnem
programu R (R Core Team, 2021). Karto smo
izrisali v programu Esri ArcMap 10.6.1.

3 REZULTATI
3  RESULTS

Mediana razmerja kumulativnega ulova med
dvojno in enojno kontrolno-lovno pastjo, uposte-
vajo¢ osnovne pogoje, je za I. typographus znasala
1,29 in 1,20 za P. chalcographus (preglednica 1).
Dodatni dejavniki so naceloma zmanjSevali medi-
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ano razmerja, razen razlike v razdalji med primer-
janimi pastmi do najblizjega Zari$¢a smrekovih
lubadark, ki je za malenkost povecala mediano
razmerja. Posamezen dodatni dejavnik je na spre-
membo mediane razmerja vplival relativno malo,
tj. od 9,09 % do 0,96 %. Na mediano razmerja
kumulativnega ulova I. typographus med dvojno in
enojno kontrolno-lovno pastjo je najbolj vplivala
oddaljenost od drugih pasti, $e posebno na ulov
P chalcographus, Kjer je bila mediana razmerja
z omenjenim dodatnim pogojem za -9,09 %
manj$a kot z osnovnimi pogoji. Na drugem in
tretjem mestu po pomembnosti sta bili razlika
v nadmorski vi$ini primerjanih pasti in razlika
v zaCetku spremljanja. Skupaj so dodatni pogoji
zmanj$ali mediano razmerja za -9,96 % pri L
typographus in za -16,67 % pri P. chalcographus.
Ce upostevamo vse proucevane dejavnike, je
bil ulov I. typographus v dvojno past povprecno
1,17-krat ve¢ji kot v enojno. Ulov P. chalcographus
v dvojno past pa je bil v povpredju enak ulovu v
enojni (mediana razmerja je bila 1,00).

Mediana razmerja kumulativnega ulova med
trojno in enojno kontrolno-lovno pastjo, uposte-
vajo¢ osnovne pogoje, je za L. typographus znasala
1,79 in 1,91 za P. chalcographus (preglednica 2).
Veéino dodatnih proucevanih dejavnikov so
mediano razmerja zmanjsevali, in sicer za od
-12,70 % do -0,69 %. Na mediano razmerja ulova
je najbolj vplival pogoj, da so bile primerjane pasti
od drugih oddaljene vec¢ kot 500 m, ki je osnovno
mediano razmerja zmanj$al za 12,70 % pri P
chalcographus in za -5,79 pri L. typographus. Na
mediano razmerja pri L. typographus sta zaznavno
vplivali tudi razlika v za¢etku spremljanja in raz-
lika v nadmorski vi$ini. Pogoj, da je pasti ¢istila
ista oseba, ni vplival na mediano razmerja. Nicen
vpliv na mediano razmerja je imela tudi razlika v
nadmorski visini primerjanih pasti, vendar samo
pri P chalcographus. Skupaj so dodatni pogoji
zmanj$ali mediano razmerja za -12,15 % pri L
typographus in za -19,41 % pri P. chalcographus.
Ce upostevamo vse proucevane pogoje, je bil
ulov I typographus v trojno past v povprecju

Preglednica 1: Mediana razmerja kumulativnega ulova Ips typographus in Pityogenes chalcographus med dvojno
in enojno kontrolno-lovno pastjo ter vpliv izbranih dejavnikov
Table 1: Median ratio of cumulative catches of Ips typographus and Pityogenes chalcographus between double and

single pheromone traps and impact of the selected factors

Ips typographus Pityogenes chalcographus
Y St. | Mediana 4 th‘., St. | Mediana th\f
. . ejavnika . .| dejavnika

pasti | razmerja %) pasti | razmerja %)
Osnovni pogoji* 1086 1,29 — 1077 1,20 -
Zace'tek spreml)an].a se je razlikoval 380 1.26 2.80 873 116 330
manj od sedem dni
Razl.11.<a v nadmo{skl visini primerjanih 382 1.26 275 373 115 385
pasti je bila manj$a od 100 m
Pasti je Cistila ista oseba 822 1,27 -1,65 814 1,17 -2,45
Razdalja do druge pasti je bila ve¢ja od 520 125 35 518 1,09 9,09
500 m
Razlika v razdalji med primerjanimi
pastmi do najbliZjega Zaris¢a smrekovih | 1049 1,31 0,92 1040 1,21 0,96
lubadark je bila manjsa od 500 m
Skupaj vsi dejavniki/pogoji 264 | 1,17 9,96 | 263 | 1,00 -16,67

*Osnovni pogoji za primerjane pare pasti so bili: (1) spremljali smo jih isto leto, (2) opremljene so bile z enako feromonsko
vabo, (3) razdalja med njimi je bila manj$a od 1.000 m, (4) o¢iS¢ene so bile vsaj petkrat.
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1,58-krat ve¢ji kot v enojno, ulov P. chalcographus
pa 1,54-krat vedji.

Z Wilcoxonovim preizkusom predznacenih
rangov smo ugotovili, da je bila mediana raz-
merja kumulativnega ulova L. typographus in P
chalcographus med dvojno in enojno ter trojno in
enojno pastjo statisti¢no znac¢ilno manjsa od testi-

pogojev (preglednica 3). Mediana razmerja za ulov
I typographus je bila med dvojno in enojno pastjo
statisticno znacilno manjsa od 1,7, med trojno
in enojno pastjo pa od 2,3. Mediana razmerja
za ulov P. chalcographus je bila med dvojno in
enojno pastjo statisticno znacilno manjsa od 1,4,
med trojno in enojno pastjo pa od 2,6.

rane vrednosti pri upostevanju vseh raziskovanih

Preglednica 2: Mediana razmerja kumulativnega ulova Ips typographus in Pityogenes chalcographus med trojno
in enojno kontrolno-lovno pastjo ter vpliv izbranih dejavnikov

Table 2: Median ratio of cumulative catches of Ips typographus and Pityogenes chalcographus between triple and
single pheromone traps and impact of the selected factors

Ips typographus Pityogenes chalcographus
Lk e 0] St. | Mediana YP 1“.7 St. | Mediana Yp l“.,
pasti | razmerja Aol pasti | razmerja dgpmle
L) )
Osnovni pogoji* 487 1,79 - 464 1,91 -
Zacetek spremljanja se je r'flzhkoval manj | o, 174 327 369 1,89 0,90
od sedem dni
Razlika v .n.adnllorskl visini primerjanih 348 175 2,50 336 191 0.00
pasti je bila manj$a od 100 m
Pasti je Cistila ista oseba 487 1,79 0,00 464 1,91 0,00
Razdalja do druge pasti je bila vecja od 215 1,69 579 215 167 12,70
500 m
Razlika v razdalji med primerjanimi
pastmi do najblizjega zariS¢a smrekovih | 466 1,78 -0,69 443 1,90 -0,71
lubadark je bila manjsa od 500 m
Skupaj vsi dejavniki/pogoji 101 1,58 -12,15 101 1,54 -19,41

*Osnovni pogoji za primerjane pare pasti so bili: (1) spremljali smo jih isto leto, (2) opremljene so bile z enako feromonsko
vabo, (3) razdalja med njimi je bila manj$a od 1.000 m, (4) ocis¢ene so bile vsaj petkrat.

Preglednica 3: Rezultati Wilcoxonovega preizkusa predznacenih rangov, kjer smo testirali, ali je bila mediana
razmerja kumulativnega ulova Ips typographus in Pityogenes chalcographus med dvojno in enojno ter trojno in
enojno pastjo statistiéno znacilno manj$a od testirane vrednosti pri upostevanju vseh raziskovanih pogojev (p
= verjetnost)

Table 3: Results of Wilcoxon signed-rank test, in which we tested whether the median ratio of cumulative catches of
Ips typographus and Pityogenes chalcographus between double vs. single trap and triple vs. single trap was signifi-
cantly lower than the tested value considering all factors examined (p = probability)

Ips typographus Pityogenes chalcographus
Razmerje
Testirana vrednost P Testirana vrednost P
Dvojna/enojna past 1,7 0,010* 1,4 0,025*
Trojna/enojna past 2,3 0,039% 2,6 0,039*

* Statisti¢no znacilna razlika pri zaupanju 0,05.
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Preglednica 4: Razmerje ulova Ips typographus med dvojno in enojno ter trojno in enojno pastjo v drugih raziskavah
Table 4: Catch ratio between double vs. single trap and triple vs. single pheromone trap in other studies

Raziskava Dvojna/enojna past Trojna/enojna past
Pernek (2002) 1,86
Roediger (1988) 1,83
Dimitri in sod. (1986) 1,53
Sramel in sod. (2022), i
de Groot (2021) D
Raziskava tu (Ogris, 2022) 1,17 1,58

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4  DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Izra¢unali smo mediano razmerja kumulativnega
ulova I typographus in P. chalcographus med
dvojno in enojno ter med trojno in enojno kon-
trolno-lovno pastjo. Na§ izrac¢un za I. typographus
se ujema z dvema predhodnima raziskavama
(Dimitri in sod., 1986; Sramel in sod., 2022)
(preglednica 4). Dve raziskavi pa navajata visjo
mediano za razmerje ulova med trojno in enojno
past, tj. 1,8 (Pernek, 2002; Roediger, 1988).
Glede na nase vedenje je nasa raziskava prva, kjer
smo izra¢unali mediano razmerja kumulativnega
ulova med dvojno in enojno ter med trojno in
enojno kontrolno-lovno pastjo za P. chalcographus.
Potrdili smo §tiri hipoteze: (1) mediana raz-
merja kumulativnega ulova osmerozobega smre-
kovega lubadarja med dvojnimi in enojnimi
kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa od 1,7; (2)
mediana razmerja kumulativnega ulova $estero-
zobega smrekovega lubadarja med dvojnimi in
enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa od
1,4; (3) mediana razmerja kumulativnega ulova
osmerozobega smrekovega lubadarja med trojnimi
in enojnimi kontrolno-lovnimi pastmi je manjsa
0d 2,3; (4) mediana razmerja ulova Sesterozobega
smrekovega lubadarja med trojnimi in enojnimi
kontrolno-lovnim pastmi je manj$a od 2,6.
Mediana razmerja ulova P. chalcographus med
dvojne in enojne pasti je bila ena, kar pomeni,
da so bile dvojne pasti enako ucinkovite za ulov
$esterozobega smrekovega lubadarja kot enojne.
Mediana razmerja ulova med trojnimi in enojnimi
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ter dvojnimi in enojnimi je bila primerljiva za L.
typographus in P. chalcographus, znasla je 1,58 in
1,54. U¢inkovitost ulova bi morda lahko izboljsali,
¢e bi v dvojno past vlozili dve feromonski vabi, v
trojno pa tri (Zahradnik in Zahradnikova, 2015).
Sicer pa na kon¢no izbiro vrste pasti vpliva veé
dejavnikov, ki vplivajo na u¢inkovitost ulova, eko-
nomic¢nost, stranski ulov ne tar¢nih organizmov
idr. (Sramel in sod., 2022).

Ugotovili smo, da dodatni proucevani dejavniki
znadilno vplivajo na mediano razmerja ulova v
kontrolno-lovne pasti. Najbolj je vplivala razdalja
do druge pasti, najmanj pa razlika razdalje do
najblizjega Zari$¢a smrekovih lubadark. Drugi
dodatni dejavniki pa so relativno malo prispevali
k spremembi povpre¢nega razmerja. Razlog je
domnevno, ker so Ze osnovni pogoji zajemali
razdaljo med primerjanimi pastmi, ki je morala
biti manj$a od 1.000 m, kar je zagotavljalo rela-
tivno podobne pogoje za par pasti v primerjavi.
Kljub temu so vsi dodatni proucevani dejavniki
skupaj znacilno zmanj$ali mediano razmerja. Zato
upostevanje samo osnovnih pogojev ni dovolj,
ampak predlagamo upostevanje rezultatov na
podlagi vseh proucevanih dejavnikov.

Lahko zaklju¢imo, da na mediano razmerja
ulova v kontrolno-lovnih pasteh vpliva mnozica
dejavnikov. V tej raziskavi smo proucevali omejen
izbor dejavnikov z enostavno metodo. Natan¢nejsa
analiza vpliva $irSega izbora dejavnikov je bila
zunaj okvira te raziskave. Za ta namen bi morali
na primer razviti regresijski model, s katerim bi
pridobili bolj$e ocene vpliva dejavnikov na koli¢ino
ulova v razli¢nih vrstah pasti.
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Izra¢unane mediane razmerja (za vse prou-
¢evane dejavnike) bomo uporabili za tocnejsi
prerac¢un kumulativnega ulova v dvojne in trojne
kontrolno-lovne pasti na eno past, saj smo doslej
uporabljali konstanti dve za dvojne in tri za trojne
pasti (Ogris, 2012). Posledi¢no pri¢akujemo
zanesljivejse ocene o prenamnozitvah na loka-
cijah pasti, za kar uporabljamo podatke tudi iz
spremljanja ulova v dvojne in trojne kontrolno-
-lovne pasti.

5 POVZETEK

Smrekovi podlubniki so med najpomembnejs$imi
biotskimi $kodljivimi dejavniki navadne smreke
(Picea abies (L.) H. Karst.) v osrednji Evropi. Med
njimi sta najpomembnejsa osmerozobi smrekov
lubadar, Ips typographus (Linnaeus, 1758) in Seste-
rozobi smrekov lubadar, Pityogenes chalcographus
(Linnaeus, 1761).

Kontrolno-lovne pasti so iz umetnih materialov
izdelane pasti, ki so opremljene s specifi¢nimi
feromonskimi vabami in jih postavljamo zaradi
kontrole populacij podlubnikov, tj. ocenjevanja
njihove $tevil¢nosti.

Cilj raziskave je bil izra¢unati povpre¢no raz-
merje ulova osmerozobega smrekovega lubadarja
in Sesterozobega smrekovega lubadarja med
dvojnimi in enojnimi ter trojnimi in enojnimi
kontrolno-lovnimi pastmi. Preverili smo tudi
vpliv izbranih dejavnikov na povpre¢no razmerje
ulova obravnavanih vrst smrekovih podlubnikov
v dvojne in trojne kontrolno-lovne pasti: (1)
razlika v zacetku spremljanja; (2) razlika v nad-
morski visini; (3) pasti je Cistila ista oseba; (4)
oddaljenost od druge pasti; (5) razlika v razdalji
do najbliZjega zarisca.

V raziskavo smo vkljudili samo podatke iz
spremljanja $tevil¢nosti smrekovih podlubnikov
v rezastih pasteh vrste Theysohn: 19.140 enojnih
pasti, 4.347 dvojnih pasti, 991 trojnih pasti, ki jih
je Zavod za gozdove Slovenije spremljal v obdo-
bju od 2013 do 2021. V pasti so bile vstavljene
naslednje feromonske vabe: za I typographus
Pheroprax (7,7 %) in IT ECOLURE (43,3 %),
za P. chalcographus Chalcoprax (7,5 %) in PC
ECOLURE (41,5 %).

Primerjali smo pasti, ki so izpolnjevale osnovne
pogoje: (1) spremljali smo jih isto leto, (2) opre-
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mljene so bile z enako feromonsko vabo, (3) raz-
dalja med njimi je bila manj$a od 1.000 m, (4) past
je bila o¢i$¢ena vsaj petkrat. Osnovnim pogojem
je ustrezalo 1.087 dvojnih pasti in 487 trojnih, ki
so bile postavljene v vseh gozdnogospodarskih
obmo¢jih, razen kraskega. Za preverjanje vpliva
izbranih dejavnikov smo k osnovnim pogojem
postopoma dodajali posamezne pogoje: (1) zacetek
spremljanja se je razlikoval manj od sedem dni,
(2) razlika v nadmorski vi$ini primerjanih pasti je
bila manjsa od 100 m, (3) pasti je ¢istila ista oseba,
(4) druga najblizja past je bila oddaljena vec kot
500 m, (5) razlika v razdalji med primerjanimi
pastmi do najblizjega zari§¢a smrekovih lubadark
iz minulega leta je bila manj$a od 500 m.

Mediana razmerja kumulativnega ulova med
dvojno in enojno kontrolno-lovno pastjo ob
osnovnih pogojih je za I. typographus znasala 1,29
in 1,20 za P, chalcographus. Dodatni dejavniki so
naceloma zmanj$evali mediano razmerja, razen
razlike v razdalji med primerjanimi pastmi do
najbliZjega zari$¢a smrekovih lubadark, ki je medi-
ano razmerja za malenkost povecala. Na mediano
razmerja kumulativnega ulova L. typographus je
najbolj vplivala oddaljenost od drugih pasti, Se
posebno pri ulovu P. chalcographus, kjer je bila
mediana razmerja z dodatnim pogojem za -9,09 %
manj$a kot z osnovnimi pogoji. Na drugem in
tretjem mestu po pomembnosti sta bili razlika v
nadmorski visini pasti, ki smo jih primerjali, in
razlika v zacetku spremljanja. Skupaj so dodatni
pogoji mediano razmerja zmanjsali za -9,96 % pri
I typographus in za -16,67 % pri P. chalcographus.
Ce upostevamo vse proucevane pogoje, je mediana
razmerja ulova med dvojno in enojno pastjo za
I. typographus znasala 1,17, za P. chalcographus
pa 1,00.

Mediana razmerja kumulativnega ulova med
trojno in enojno kontrolno-lovno pastjo ob osnov-
nih pogojih je za I typographus znasala 1,79 in
1,91 za P, chalcographus. Na mediano razmerja
ulova je najbolj vplival pogoj, da so bile primerjane
pasti od drugih pasti oddaljene ve¢ kot 500 m, ki
je mediano razmerja zmanjsal za -12,70 % pri P
chalcographus in za -5,79 pri L. typographus. Na
mediano razmerja pri L. typographus sta zaznavno
vplivala tudi zacetek spremljanja in razlika v
nadmorski vi$ini. Ni¢en vpliv na mediano raz-
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merja je imel pogoj, da je pasti Cistila ista oseba.
Na mediano razmerja je imela nicen vpliv tudi
razlika v nadmorski visini primerjanih pasti,
vendar samo pri P. chalcographus. Skupaj so
dodatni pogoji mediano razmerja zmanjsali za
-12,15 % pri I. typographus in za -19,41 % pri P
chalcographus. Ce upostevamo vse proucevane
pogoje, je mediana razmerja ulova med trojno
in enojno pastjo za I typographus znasala 1,58,
za P. chalcographus pa 1,54.

Na$ izra¢un mediane razmerja kumulativ-
nega ulova I. typographus se ujema z nekaterimi
predhodnimi raziskavami. Nasa raziskava je
prva, v kateri smo izra¢unali mediano razmerja
kumulativnega ulova med dvojno in enojno ter
med trojno in enojno kontrolno-lovno pastjo za
P. chalcographus.

Izra¢unane mediane razmerja (za vse prou-
cevane dejavnike) bomo uporabili za to¢nejsi
preracun kumulativnega ulova v dvojne in trojne
kontrolno-lovne pasti na eno past, saj smo doslej
uporabljali konstanti dve za dvojne in tri za trojne
pasti. Posledi¢no pri¢akujemo zanesljivejse ocene
o prenamnozitvah na lokacijah pasti, za kar
uporabljamo podatke tudi iz spremljanja ulova
v dvojne in trojne kontrolno-lovne pasti.

5 SUMMARY

Spruce bark beetles are one of the most important
pests of Norway spruce (Picea abies) in Central
Europe. The most important among them are the
European spruce bark beetle (Ips typographus)
and the six-toothed spruce bark beetle (Pityogenes
chalcographus).

Pheromone traps are made of artificial materials
equipped with special pheromone lures and are
set to monitor bark beetle populations, i.e., to
estimate their abundance.

The objective of the study was to calculate the
average ratio of catches of I. typographus and P
chalcographus between double vs. single and
triple vs. single pheromone traps. We also tested
the effects of the selected factors: (1) difference
between the start of monitoring; (2) difference
between elevations; (3) traps were monitored by
the same person; (4) distance to another trap; (5)
difference between the distance to the nearest
outbreak area.
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We included only the data from abundance
monitoring of spruce bark beetles into slit barrier
pheromone traps of type Theysohn: 19,140 single
traps, 4,347 double traps, and 911 triple traps, that
were monitored by Slovenia Forest Service in the
period between 2013 and 2021. The following baits
were used: for I. typographus Pheroprax (7.7 %)
and IT ECOLURE (43.3 %), for P. chalcographus
Chalcoprax (7.5 %) and PC ECOLURE (41.5 %).

The traps included in the comparison had to
meet the basic conditions: (1) they were moni-
tored in the same year, (2) they were equipped
with the same pheromone bait type, (3) the dis-
tance between traps was less than 1,000 m, (4)
the traps were monitored at least 5 times. The
basic conditions were met by 1,087 double traps
and 487 triple traps set in all forest management
regions except the Karst region. To test selected
additional factors, we gradually added individual
factors: (1) the start of monitoring was less than 7
days apart, (2) the difference in elevation was less
than 100 m, (3) the traps were monitored by the
same person, (4) the nearest other trap was more
than 500 m away, (5) the difference between the
nearest outbreak location was less than 500 m.

The median ratio of the cumulative catches
between double trap and single trap considering
baseline conditions was 1.29 for I. typographus
and 1.20 for P. chalcographus. Additional factors
generally lowered the median of the ratio, except
for the difference between the nearest outbreak
location, which increased the median slightly.
Distance to the nearest other trap had the greatest
effect on the median ratio for I. typographus; for P
chalcographus in particular, this additional factor
lowered the median ratio by —-9.09% compared to
baseline conditions. Second and third in impor-
tance were the difference between elevation and
the difference between the start of monitoring.
Overall, the additional factors decreased the
median ratio by -9.96% in I typographus and
by -16.67% in P. chalcographus. Considering all
factors studied, the median ratio of cumulative
catches between a double trap and a single trap
was 1.17 for I. typographus and 1.00 for P. chal-
cographus.

The median ratio of the cumulative catches
between triple vs. single trap considering base-
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line conditions was 1.79 for I. typographus and
1.91 for P. chalcographus. Distance to the nearest
other trap had the greatest effect on the median
ratio, decreasing the median ratio by -12.70% for
P. chalcographus and -5.79% for 1. typographus.
Noticeable effects on the median ratio in L. typo-
graphus were also due to the start of monitoring
and the difference between elevations. Zero
effect on the median ratio had the factor that
the traps were monitored by the same person.
Zero effect on the median had also a difference
between elevations in P. chalcographus. Overall,
the additional factors decreased the median ratio
by -12.15% in L. typographus and by -19.41% in P.
chalcographus. Considering all factors examined,
the median ratio of cumulative catches between
triple vs. single traps was 1.58 for L. typographus
and 1.54 for P. chalcographus.

Our calculation of the median cumulative
catch ratio of I typographus is consistent with
some previous studies. Our study is the first
to calculate the median cumulative catch ratio
between double vs. single and between triple vs.
single traps for P. chalcographus.

The calculated median ratios (for all factors
examined) are used to more accurately convert
cumulative catches to double traps and triple traps
per trap since we previously used constants of 2
for double traps and 3 for triple traps. As a result,
we expect more reliable estimates of abundance at
trap sites, for which we also use catch monitoring
data in double traps and triple traps.
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Znanstveni ¢lanek

Stanje, potencialni vplivi in moznosti obvladovanja hrastove

¢ipkarke v hrastovih gozdovih v Sloveniji

Status, Potential Impact and Management of the Oak Lace Bug in Oak Forests in
Slovenia

Simon ZIDAR', Andreja KAVCIC?, Maarten DE GROOT?

Izvlecek:

Mineva $est let od prve najdbe invazivne tujerodne hrastove ¢ipkarke (Corythucha arcuata) v Sloveniji, ki se Ze $iri po vsej
drzavi. V zadnjih letih je bilo ugotovljeno, da v slovenskih gozdovih gozdarji vrsto Ze prepoznavajo kot problemati¢no.
Negativni vplivi hrastove ¢ipkarke se kazejo v rjavenju krosenj in zmanjsanju stopnje fotosinteze. Dolgoro¢ni vplivi vrste
na hraste in razli¢ne druge organizme, povezane s hrasti, pa $e niso dobro raziskani. Trenutno potekajo tudi raziskave
o moznostih zatiranja tega $kodljivega organizma. Pripravili smo povzetek biologije, vplivov in raziskav o moznostih
obvladovanja hrastove ¢ipkarke. Za boljSe razumevanje $irjenja in vpliva hrastove ¢ipkarke v slovenskih gozdovih vas
vabimo k sodelovanju in sporo¢anju opazanj v informacijski sistem Invazivke (www.invazivke.si).

Kljuc¢ne besede: varstvo gozdov, hrastova ¢ipkarka, Corythucha arcuata, vpliv, gozd, hrast, invazivna tujerodna vrsta,
Invazivke

Abstract:

It has been six years since the invasive oak lace bug (Corythucha arcuata) arrived in Slovenia and is slowly spreading
over large parts of the country. Recent surveys have shown that foresters recognise that the oak lace bug is a problem
for Slovenian forests. The effects are mainly a browning of the tree crowns and a decrease in photosynthesis. The long-
term consequences for the trees and the interactions between other oak-related species are not yet well understood.
There is research going on on different management options. We have prepared an article providing an overview of
the biology, impacts, and research on control options. To better understand the spread and impact of the oak lace bug,
we invite you all to submit your observations to the information system “Invazivke” (www.invazivke.si).
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

sod.,2019). V Sloveniji smo navzo¢nost C. arcuata
prvi¢ potrdili leta 2016 (Jurc in Jurc, 2017). Pred
desetletjem so se zaceli pojavljati prvi podatki o
negativnih vplivih zaradi te tujerodne stenice v
Evropi (Dobreva in sod., 2013). Zaradi njenega
hitrega $irjenja in velike Stevil¢nosti populacije je
vrsta v zadnjih letih delezna vse veéje pozornosti
raziskovalcev, ki proucujejo potencialen vpliv vrste

V zadnjih dveh letih opazamo izrazito rjavenje
hrastovih krosenj, ki se za¢ne Ze konec poletja. Pojav
je zelo ociten in prisoten po skoraj vsej Sloveniji.
Prezgodnje rjavo obarvanje hrastovih krosenj pov-
zro¢a hrastova ¢ipkarka (Corythucha arcuata (Say,

1832)), drobna zuZzelka iz druzine mrezastih stenic
(Hemiptera, Tingidae), ki se pojavlja na hrastovih
listih, kjer sesa listni sok (Csdka in sod., 2019). To
severnoamerisko vrsto so v Evropi prvi¢ zabeleZili
leta 2000 v Italiji (Bernardinelli in Zandigiacomo,
2000), leta 2002 pa so njeno navzoc¢nost potrdili Se
v Turgiji (Mutun, 2003) in Svici (Forster in sod.,
2005). V Evropi se je vrsta uspesno $irila in je dan-
danes prisotna v vec evropskih drzavah (Csdka in

na hraste. Predvsem v drzavah, kjer je njen vpliv
velik, so gozdarji zelo zaskrbljeni zaradi skode in
iS¢ejo mozne nacine obvladovanja tega $kodljivca
(Balacenoiu in sod., 2021b).

V prispevku predstavljamo stanje hrastove
¢ipkarke v Sloveniji po petih letih, odkar se vrsta
pojavlja na tem obmocdju, ter najnovej$a spoznanja
o biologiji in moznostih nadzora te invazivne
tujerodne vrste.

! Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. simon.zidar@gozdis.si
% Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov. Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. andreja.kavcic@gozdis.si
* Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. maarten.degroot@gozdis.si
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2 PREPOZNAVAN]JE IN BIOLOGIJA
2 IDENTIFICATION AND BIOLOGY

Hrastove ¢ipkarke bomo opazili na spodnji strani
listov gostiteljskih dreves, primarno hrastov (Quer-
cus spp.), kjer so prisotne v ve¢jih ali manjsih
skupinah. Odrasle stenice imajo telo pravokotne
oblike, dolgo priblizno 3 mm in Siroko 1 mm. So
dorzi-ventralno splo$¢ene in kremasto bele. Glavo

prekriva vratni ¢it (pronotum), ki je napihnjen in
ob straneh listasto razsirjen. Vratni §¢it in prvi par
kril sta prosojna, znacilno ¢ipkasto strukturirana
in z drobno nazob¢anim robom. Na sprednjem
delu kril in na vratnem $¢itu ima odrasla hrastova
¢ipkarka rjave do ¢rne lise. Jajéeca so drobna, ¢rna
in sod¢asta (Slika 2b). Iz njih se izlezejo sive do ¢rne
li¢inke (nimfe), ki imajo po telesu $tevilne trnaste
izrastke (Kav¢ic, 2018, de Groot in Kav¢ic, 2020).

Slika 1: Primerjava odrasle a) hrastove (Corythucha arcuata) in b) platanove &ipkarke (C. ciliata) (foto: S. Zidar)
Figure 1: Comparison of an a) adult oak lace bug (Corythucha arcuata) and b) sycamore lace bug (C. ciliata)

(photo: S. Zidar)

Slika 2: a) Temno sive li¢inke in odrasli osebki hrastove ¢ipkarke (Corythucha arcuata) in njihovi iztrebki (¢rne pikice) na
spodnji strani hrastovega lista (foto S. Zidar), b) jaj¢eca in li¢inke med izleganjem (foto: A. Kav¢i¢), ¢) poskodbe zaradi hrastove
¢ipkarke, vidne na zgornji strani hrastovih listov (foto: S. Zidar).

Figure 2: a) Dark gray larvae and adult specimens of the oak lace bug (Corythucja arcuata) and their excrements
(black dots) on the underside of the oak leaf (photo S. Zidar), b) eggs and larvae during the hatching (photo: A.
Kavcic), c) damages due to the oak lace bug, visible on the upper side of the oak leaves (photo: S. Zidar).
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Na gostiteljih najdemo hrastovo ¢ipkarko od
aprila do septembra. Stenica ima 2 do 3 generacije
na leto (Connel in Beacher, 1947, Bernardinelli,
2000), samica pa odlozi do sto jaj¢ec v skupinah
po vec deset skupaj. Ker ima velik reproduktivni
potencial, se lahko hitro namnozi. Zgodaj spomladi
so nalistih v glavnem odrasli osebki - stenice, ki so
prezimile. Junija na listih opazimo predvsem zelo
$teviléne nimfe prve generacije. Pozneje v sezoni
na listih najdemo osebke vseh razvojnih stopen;.
Prezimijo odrasli osebki, skriti v razpokah skorje
in raznih $pranjah ali v mahu, ki prerasca skorjo.
Na splo$no so mrezZaste stenice slabe letalke in se
$irijo predvsem z vetrom in s ¢lovekovo pomocjo
(Rabitsch, 2008, Mutun in sod., 2009).

Hrastovi ¢ipkarki je zelo podobna platanova
¢ipkarka (C. ciliata (Say, 1832)), prav tako inva-
zivna tujerodna vrsta iz Severne Amerike. Vrsti
lahko razlikujemo po tem, da so odrasli osebki
C. ciliata izrazito bolj beli kot odrasli osebki C.
arcuata. Poleg tega se C. ciliata pojavlja na platanah
(Platanus spp.), kjer se C. arcuata ne.

3 RAZSIRJENOST V SLOVENIJI
3  DISTRIBUTION IN SLOVENIA

Prva najdba hrastove ¢ipkarke v Sloveniji je bila
zabelezena v vzhodnem delu drzave, v okolici
Brezic (Jurc in Jurc, 2017). Kmalu zatem se je v
okviru projekta LIFE ARTEMIS zacela aktivnost
vklju¢evanja prostovoljcev in ljubiteljske znanosti v
spremljanje Sirjenja hrastove ¢ipkarke po Sloveniji
(Crowinsod., 2020, Slika 3). Hrastovo ¢ipkarko so
sprva opazili samo na vzhodu drzave, v naslednjih
letih pa so se lokacije opazanj premikale vse bolj
proti zahodu. Prva zabelezena opazanja so bila
predvsem ob avtocestah in v ve¢jih mestih. V letu
2019 so izolirano populacijo nasli pri Novi Gorici,
ne pa tudi juzneje na Primorskem. Sele vletu 2021
so vrsto prvi¢ nasli v blizini Razdrtega. Najnovejsa
opazanja kazejo, da se hrastova ¢ipkarka pojavlja
povsod v Sloveniji. Domnevamo, da se je vrsta k
nam razéirila po naravni poti in kot slepi potnik s
Hrvaske, ¢eprav je prisotna tudi v Italiji. Vendar bi
to z gotovostjo lahko potrdile samo genetske $tudije.

Slika 3: Razgirjenost hrastove ¢ipkarke (Corythucha arcuata) v Sloveniji - stanje 4. 3. 2022 (de Groot in sod., 2022)
Figure 3: Oak lace bug (Corythucha arcuata) distribution in Slovenia - status of March 4, 2022 (de Groot et al., 2022)
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4 GOSTITELJSKE RASTLINE
4 HOST PLANTS

Glavni gostitelji hrastove ¢ipkarke so razli¢ne
vrste hrastov (Quercus spp.) — od 48 znanih vrst
jihje zarazvoj C. arcuata primernih 27 (Bernar-
dinelli, 2006, Cs6ka in sod., 2019). V evropskem
prostoru so za hrastovo ¢ipkarko primerne skoraj
vse vrste hrastov, ki rastejo na tem obmod¢ju, razen
severnoameris$ki rdeli hrast (Quercus rubra)
(Bernardinelli, 2006, Csoka in sod., 2019).

Zelo redko se stenice prehranjujejo tudi na
nekaterih drugih vrstah listavcev, kot so javor (Acer
spp.), brest (Ulmus spp.), Sipek (Rosa spp.), lipa
(Tilia spp.), jerebika (Sorbus spp.), leska (Corylus
spp.), kostanj (Castanea spp.), gaber (Carpinus
spp.), malinjak (Rubus spp.), navadna bukev
(Fagus sylvatica) in sadno drevje (npr. Malus
spp.) (Csdka in sod., 2019, Kovécs in sod., 2020).
Csdka in sod. (2019) so prepoznali skupno 29 vrst
listavcev, ki niso iz rodu Quercus, ki se pojavljajo
kot gostitelji C. arcuata. Ceprav vpliv teh vrst na
razvoj in prezivetje osebkov $e ni raziskan, pa
so omenjene vrste kot potencialni gostitelji zelo
pomembni vsaj pri $irjenju hrastove ¢ipkarke na
nova obmogdja.

Slika 4: Na obmogjih z veliko gostoto populacije hrastove
cipkarke (Corythucja arcuata) smo osebke nasli tudi na drugih
drevesnih vrstah — npr. na a) leski in b) gabru (foto: S. Zidar).
Figure 4: In the areas with a high density of the oak
lace bug population (Corythucja arcuata), we found
specimens on other tree species, too - e.g. on a) hazel
and b) hornbeam (photo: S. Zidar).
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5 POTENCIALNI VPLIVI
HRASTOVE CIPKARKE

5 POTENTIAL IMPACTS OF OAK LACE
BUG

V naravnem obmodju razirjenosti vrste v Severni
Ameriki ni poroc¢il o $kodi zaradi C. arcuata,
Ceprav vrsta povzroca prezgodnje odpadanje
listov in oslabitev napadenih dreves (Connell in
Beacher, 1947). V Evropi naglo $irjenje in velika
gostota populacije hrastove ¢ipkarke vzbujata skrb,
da bi vrsta na tem obmodju izrazito negativno
vplivala na hraste (Paulin in sod., 2020). Raziskav
o potencialnem dolgoro¢nem vplivu hrastove
¢ipkarke ni, saj je vrsta v Evropi prisotna Sele
krajsi ¢as in se ji do nedavnega ni namenjalo vecje
pozornosti (Bernardinelli in Zandigiacomo, 2000).
Opazanja iz sosednjih drzav kazejo, da bi vrsta
lahko neposredno negativno vplivala na gostitelja,
npr. na obrod Zeloda, prirac¢anje hrastovega lesa
ipd. Posredno bi vrsta lahko vplivala tudi na druge
organizme, ki se pojavljajo na hrastih (Paulin in
sod., 2020).

5.1 Neposreden vpliv na gostiteljske
rastline
5.1 Direct impact on the host plants

Li¢inke in odrasle stenice se prehranjujejo na
spodnji strani listov gostiteljskih rastlin tako,
da izsesavajo listno sredico. Posledica taksnega
nacina prehranjevanja je izguba listnega klorofila
in bledenje listne povrsine (razvoj kloroz). Mo¢an
napad lahko povzroci popolno razbarvanje listja
celotnega drevesa Ze v drugem delu rastne sezone
(julija, avgusta), lahko tudi prej (Paulin in sod.,
2020). Poskodovani listi se posusijo in pred¢asno
odpadejo.

Ker vlistih potekajo pomembni fiziologki pro-
cesi, bi poskodbe zaradi C. arcuata lahko znatno
negativno vplivale za drevo. Nikoli¢ in sod. (2019)
so na primer dokazali, da se na napadenih listih
zmanj$ajo fotosintetska aktivnost (do 58,8 %),
transpiracija (do 21,7 %) in prevodnost listnih rez
(do 35,7 %). Ni izkljuceno, da to lahko dolgoro¢no
vpliva na pretok hranil in vode po rastlini (Paulin
in sod., 2020).
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Slika 5: a) Bledenje oz. rumenjenje hrastovih listov zaradi napada hrastove ¢ipkarke, b) ob mo¢nem napadu hrastove ¢ipkarke
je opaziti porumenelost celotnih krosenj (foto: A. Kav¢ic), ali c) celotnih sestojev (foto: S Zidar).

Figure 5: a) Fading or yellowing of oak leaves due to the infestation with oak lace bug, b) on the intense infestation
of the oak lace bug, the yellowing of entire tree crowns (photo: A. Kav¢ic) or c) of entire stands (photo: S. Zidar)
can be observed.

5.2 Vpliv na prirast lesa
5.2 Impact on wood increment

Hrastova ¢ipkarka naj ne bi izrazito vplivala na
radialno rast hrastov, saj ob zacetku rastne sezone,
ko je rast najbolj intenzivna (80 % rasti se konca
do konca julija (Szényi, 1962, Jaré in Tatraaljai,
1984-1985, Hirka, 1990-1991)), vpliv hrastove
¢ipkarke $e ni tako izrazit. Vendar pa pri hrastovi
¢ipkarki ugotavljamo vecletne ponavljajoce napade
in po ve¢ letih bi se negativne posledice napada
C. arcuata lahko odrazile tudi na radialni rasti
dreves (Paulin in sod., 2020).

5.3 Vpliv na obrod Zeloda
5.3 Impact on acorn bearings

V zelo napadenih hrastovih gozdovih na Hrvaskem
in Madzarskem opazajo odpadanje nedozorelih
plodov in manjso velikost Zeloda ob zrelosti (Paulin
in sod., 2020). Nekaj napora je sicer bilo vlozenega
v kvantifikacijo teh razlik, vendar glede na to, da
je rast zeloda po navadi najbolj intenzivna julija,
ko postaja vpliv C. arcuata vse vedji, je povezava
povsem verjetna (Paulin in sod., 2020). Vendar
pa dosedanje raziskave niso uspele potrditi nepo-
sredne povezave razvoja Zeloda s prisotnostjo
C. arcuata (Franjevi¢ in sod., 2018, Paulin in
sod., 2020). Odprto ostaja tudi vprasanje vpliva
hrastove ¢ipkarke na drevo ob ponavljajocih se
napadih ve¢ let zapored. Ce bi hrastova ¢ipkarka
povzrocila znatno zmanj$anje pridelka Zeloda,
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bi to lahko ogrozilo naravno obnovo hrastovih
sestojev in proizvodnjo gozdnega reprodukcijskega
rastlinskega materiala v drevesnicah (Paulin in
sod., 2020).

5.4 Vpliv na biotsko raznovrstnost
5.4 Impact on biodiverity

Hrasti so pomembni gradniki gozdnih ekosiste-
mov in na hraste je vezana visoka stopnja vrstne
pestrosti razli¢nih skupin organizmov (Crawley,
1983). Hrastovi listi so pomemben vir hrane za
mnoge rastlinojede vrste Zuzelk. C. arcuata bi bila
lahko zaradi svoje invazivnosti pri izkori$¢anju
tega vira uspe$nej$a od drugih vrst in bi jih tako
postopoma izpodrinila, kar bi vodilo v zmanjsanje
biotske pestrosti. Na to Ze nakazujejo nekatere
preliminarne raziskave, v sklopu katerih so opazili
pogin oz. moten razvoj osebkov nekaterih vrst,
ki so imeli kot vir hrane na voljo samo hrastove
liste, zelo poskodovane zaradi C. arcuata (Paulin
in sod., 2019, 2020). V prihodnosti raziskovalci
pricakujejo resno zmanjsanje populacij neka-
terih rastlinojedih vrst ZuZelk zaradi invazivne
stenice C. arcuata, kar bi lahko sproZilo trofi¢no
kaskado negativnih u¢inkov na njihove plenilce
in parazitoide (Paulin in sod., 2020). Povsem
neraziskano je, kako bo prisotnost C. arcuata
vplivala na druge skupine organizmov, vezane
na hraste, npr. mikorizne glive, mikroorganizme
itn. (Paulin in sod., 2020).

GozdVestn 80 (2022) 4-5



Zidar S., Kav¢ic A, De Groot M.: Stanje, potencialni vplivi in moznosti obvladovanja hrastove ¢Cipkarke
v hrastovih gozdovih v Sloveniji

Slika 6: Mo¢an napad hrastove ¢ipkarke (C. arcuata) na narav-
nem hrastovem podmladku v Krakovskem gozdu (foto: S. Zidar)
Figure 6: Intense infestation of the oak lace bug (C. arcu-
ata) on the natural oak young growth in Krakovski gozd.
(Photo: S. Zidar)

5.5 Vpliv na zdravje ljudi
5.5 Impact on human health

V zadnjih letih o obcasnih pikih stenic C. arcuata
porocajo iz Romunije (Ciceoi in Radulovici, 2018),
Madzarske (Paulin in sod., 2020) in Hrvaske
(Kovac in sod., 2020), zato hrastova ¢ipkarka lahko
pomeni resno nevse¢nost. Obcasno zbadanje in
boleci vnetni odzivi na ¢loveski kozi so sicer dobro
znani pri platanovi ¢ipkarki (Corythucha ciliata),
ki je zelo pogosta zlasti v ve¢jih mestih, kjer so
posajene platane (Dutto in Bertero, 2013, Izri in
sod., 2015). Skrb vzbujajo nekatere informacije,
da hrastova ¢ipkarka sesa ¢lovesko kri, vendar
so tovrstni podatki nepreverjeni. Poleg tega sta
obe vrsti rastlinojedi in stenice, ki pijejo ¢lovesko
ali zivalsko kri, spadajo v drugo druzino — med
zajedavske stenice (Cimicidae). Ni podatkov, da
bi C. arcuata (niti C. ciliata) kakorkoli pomenila
tveganje za zdravje ljudi in Zivali. Omenjeni
vrsti sta nadloga zaradi velike $tevil¢nosti in tudi
zaradi iztrebkov, ki jih osebki pus¢ajo na tkanini,
zidovih, avtomobilih in drugih povrsinah v blizini
¢lovekovih bivalis¢ ter jih je tezko odstraniti. Z
nadaljnjim $irjenjem hrastove ¢ipkarke je prica-
kovati, da bo v prihodnjih letih postala vrsta resna
nadloga, podobno kot je Ze platanova ¢ipkarka
(Paulin in sod., 2020).
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5.6 Ekonomski vpliv
5.6 Economic impact

V Evropi so hrastovi gozdovi izjemno pomembni
tudi v ekonomskem pomenu, zato prisotnost
hrastove ¢ipkarke in moznost negativnega vpliva
na hraste pomeni potencialno tveganje tudi z gos-
podarskega vidika (Paulin in sod., 2020). Ocene
kazejo, da je v letu 2019 obmodje, ki ga je priza-
dela hrastova ¢ipkarka v petih drzavah (Hrvaska,
Madzarska, Romunija, evropski del Rusije in
Srbija), obsegalo kar 1,7 milijona hektarov gozda
(Paulin in sod., 2020). Hrasti so pomemben del
nizinskih gozdov v Sloveniji s 7,1 % lesne zaloge
(ZGS, 2021), zato bi Sirjenje C. arcuata lahko
obsezno vplivalo tudi na nase hrastove gozdove.

6 MOZNOSTI ZATIRANJA
HRASTOVE CIPKARKE

6 POSSIBILITY OF OAK LACE BUG
CONTROL

Za zatiranje hrastove ¢ipkarke in preprec¢evanje
oz. zmanj$evanje Skode, ki jo povzroca v gozdovih,
zaenkrat ni na voljo uc¢inkovitih nacinov. Raziskave
so sicer pokazale zelo veliko u¢inkovitost nekaterih
insekticidov za zmanj$evanje populacij odraslih
osebkov in nimf C. arcuata, vendar je bil njihov
ucinek kratkotrajen in tretirana drevesa so v nekaj
tednih ponovno naselile stenice (Bilacenoiu in
sod., 2021a). Proti C. arcuata sta se kot najbolj
ucinkovita izkazala piretroid deltametrin in neo-
nikotinoid acetamiprid (Dreki¢ in sod., 2021).

Z Zakonom o gozdovih je v Sloveniji uporaba
kemi¢nih sredstev v gozdovih prepovedana in
uporaba insekticidov za zatiranje C. arcuata v
gozdnih sestojih se je izkazala kot zelo neekono-
micna. Zatiranje C. arcuata s kemi¢nimi sredstvi
na gozdnem drevju je tako primerno samo pri
vzgoji sadik v gozdnih drevesnicah s pogojem,
da uporabljamo ustrezna registrirana fitofarma-
cevtska sredstva (FFS).

Zaradi omejevanja uporabe FFS in njihove
kratkotrajne u¢inkovitosti za zatiranje C. arcuata
raziskovalci preizkusajo nacine zmanjSevanja
populacij C. arcuata z naravnimi antagonisti, s t.i.
biolosko kontrolo (Dara in sod., 2019). Na osebkih
C. arcuata je bila potrjena navzo¢nost stirih vrst
entomopatogenih gliv: Beauveria pseudobassiana,

191



Zidar S., Kav¢ic¢ A., De Groot M.: Stanje, potencialni vpliviin moznosti obvladovanja hrastove Cipkarke
v hrastovih gozdovih v Sloveniji

Lecanicillium pissodis, Akanthomyces attenuatus
in Samsoniella alboaurantium (Kovac in sod.,
2020). Potekajo raziskave, s katerimi poskusajo
ugotoviti uporabnost teh vrst za zatiranje hrastove
Cipkarke. Poskusi s B. pseudobassiana so ze dali
prve obetavne rezultate (Kova¢ in sod., 2021).
Vendar pa tudi tak nacdin ni brez tveganj in ni
$e znano, kaksen je lahko potencialni vpliv na
netarc¢ne organizme.

7 ZAKLJUCEK
7  CONCLUSION

Hrastova ¢ipkarka je nova invazivna tujerodna
zuzelka v Sloveniji. V Evropi se zelo hitro $iri in
ponekod je ze zelo Steviléna. Ob mo¢nem napadu
lahko stenice popolnoma izsesajo hrastove liste in
tako prizadenejo velike gozdne povrsine. Nekatere
raziskave kaZzejo, da C. arcuata negativno vpliva na
tizioloske procese, ki potekajo v listih, vendar $e
ni pojasnjeno, kako to vpliva na drevo kot celoto,
na medvrstne povezave in SirSe na ekosistem.
Nekatera opazanja kazejo, da prisotnost hrastove
¢ipkarke negativno vpliva npr. na obrod zeloda in
nekatere domorodne vrste Zuzelk, ki se hranijo
s hrastovimi listi.

Kaksen bo dejanski vpliv hrastove ¢ipkarke
pri nas in v Evropi SirSe, je tezko napovedati.
Vendar njeno hitro Sirjenje in velika gostota
populacije vzbujata skrb. Tudi zato, ker ni na voljo
ustreznih nacinov za zatiranje in preprecevanje
oz. omejevanje $kode, ki bi jo potencialno lahko
povzrocila. Vpliv hrastove ¢ipkarke na hraste bi
lahko imel daljnosezne negativne posledice za
okolje in gospodarstvo.

C. arcuata je zato v zadnjih letih delezna vse
vecje pozornosti in je predmet mnogih raziskav
ter mednarodnih projektov (npr. EUPHRESCO
OLBIE), ki Zzelijo odgovoriti predvsem na vpra-
$anja o biologiji in ekologiji vrste ter i$¢ejo mozne
nacine zatiranja in omejevanja njenega Sirjenja.
Glede na najnovejse mednarodne raziskave je
pomembno, da sta strokovna in splo$na javnost
o invazivnih tujerodnih vrstah dobro ozavesceni
in seznanjeni (Béldcenoiu in sod., 2021b). VkI-
jucenost javnosti je namre¢ bistvena za zgodnje
zaznavanje pojava novih vrst, naklonjenost za
izvajanje dolocenih zatiralnih ukrepov za pre-
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precevanje oz. zmanj$evanje Skode pa je nujno
za uspesnost ukrepov. Za nadaljnje razumevanje
$irjenja in vpliva C. arcuata vabimo javnost k
sodelovanju in sporodanju opazanj prek infor-
macijskega sistema Invazivke (www.invazivke.si).
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Strokovni ¢lanek

Ocenjevanje kakovosti stojecih dreves
Evaluating stem quality of standing trees

Luka KRAJNC!

Izvlecek:

Spremljanje kakovosti lesa se zacne v gozdu, saj je poznavanje trenutnega stanja eden izmed klju¢nih dejavnikov pri
usmerjanju nadaljnjega razvoja gozda v smer vedje kakovosti lesne surovine. Usmerjanje razvoja gozdov v smer vecje
kakovosti in s tem vecje dodane vrednosti lesu pa za zacetek terja merljivost kakovosti. Brez tega je presoja morebitnih
ukrepov v sestoju skoraj nemogoca ali vsaj zelo otezena. Trenutno uporabljena metodologija za ocenjevanje kakovosti
stojecih dreves na stalnih vzor¢nih ploskvah Zavoda za gozdove Slovenije temelji na neveljavnih Zagarskih standardih in
bi jo bilo treba posodobiti za splosno uporabo v gozdarstvu. V prispevku je na kratko opisana obstoje¢a metodologija,
predstavljen je pregled obstojecih metodologij ocenjevanja kakovosti stoje¢ih dreves razliénih drzav in predlagana
nova metodologija za ocenjevanje kakovosti dreves. Osnovni cilj opisanega dela je bil razvoj metodologije, s katero
bi lahko objektivno primerjali kakovost debel med razli¢nimi sestoji in bi omogocala sortiranje prostornine dreves v
potencialne gozdnolesne sortimente (t.i. »sortimentacija«). Uporaba predlagane lestvice kakovosti za opis kakovosti
stoje¢ih dreves je lahko eden izmed pripomockov pri odlo¢anju kam, koliko ¢asa ali sredstev vloziti v gozdnogojitveno
ukrepanje v posameznem sestoju.

Kljucne besede: kakovost stojecih dreves, kvaliteta debla, gozdnolesni sortimenti, sortimentacija stoje¢ega drevesa.

Abstract:

Monitoring of wood quality begins in the forest, since knowing the current status represents one of the key factors
in directing further forest development towards higher quality of wood. However, directing forest development to-
wards a higher wood quality and thereby its higher added value demands, to start with, measurability of the quality.
Without it, the assessment of the eventual measures in the stand is almost impossible or, at least, very difficult. The
currently used methodology for estimating the stem quality of standing trees on the permanent sample plots of the
Slovenia Forest Service is based on the invalid sawmill standards and should be updated for general use in forestry.
In this article, we briefly describe the existing methodology, present the review of the existing methodologies for
estimating the stem quality of standing trees in diverse countries, and suggest a new methodology for estimating the
stem quality of the trees. The basic goal of the described work was the development of the methodology with which
we could objectively compare the stem quality from different stands, and which would enable assorting these trees'
volumes into the potential forest wood assortments. The use of the suggested quality scale for describing the stem
quality of the standing trees can represent one of the accessories for deciding where and how much time or assets
should be invested in silvicultural measures in an individual stand.

Key words: wood quality, stem quality, forest wood assortments, standing tree assortment.

1 UVOD

npr. predelava v zagane elemente ali furnir. Ko v
nadaljevanju prispevka piSem o kakovosti sorti-

Osrednji cilj lesnoproizvodne funkcije gozda
je proizvodnja gozdnolesnih sortimentov (v
nadaljevanju sortimenti) ¢im vecje kakovosti.
Toda gozdarjev pogled na kakovost sortimenta
pogosto ni enak pogledu kon¢nega uporabnika,
saj je kakovost surovine za izdelek iz lesa odvisna
predvsem od ustreznosti za dolo¢en namen. Tako
jelahko tudina pogled povsem skrivenceno drevo
zelo kakovostna surovina za izdelavo buti¢nih
izdelkov. Na splo$no kakovost sortimenta sicer
povezujemo z ustreznostjo za nadaljnjo predelavo,

mentov, je mi$ljena predvsem tovrstna kakovost,
torej ustreznost z vidika masovne in avtomatizi-
rane predelave lesa. Hkrati velja loc¢eno izpostaviti,
davrednost in kakovost drevesa nista enakovredna
izraza — prispevek je osredotocen predvsem na
kakovost. Vrednost drevesa je namrec izpeljana iz
kakovosti le-tega ter drugih zunanjih dejavnikov
(npr. stroski se¢nje in spravila ...).

Merila lesnopredelovalne industrije glede
ustreznosti dolo¢enega sortimenta za nadaljnjo
predelavo na Zagi so relativno enostavna. Naj-

! Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za prirastoslovje in gojenje gozdov. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija,

luka.krajnc@gozdis.si
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manjsi premeri in najmanjse dolzine sortimentov
so pogojeni z omejitvami Zagarske tehnologije
(odvisno od tipa zage, nadgradenj ...), druga
merila pa so pogojena s kon¢no uporabo naza-
ganega elementa. Tako se zahteve glede gréavosti
lahko razlikujejo za izdelavo pohistva ali izdelavo
lesenih elementov za gradbene namene. V prvem
primeru so zahteve pogosteje estetskega znacaja, v
drugem pa so pogojene z mehanskimi lastnostmi
posameznega elementa (na katero poleg osnovnih
lastnosti lesa vpliva tudi prisotnost in obseg gré
ali drugih notranjih napak).

Za lazje sporazumevanje med “proizvajalci”
(gozdarji) in kupci sortimentov (lesnoprede-
lovalno industrijo) so se skozi leta oblikovali
razli¢ni standardi razvr$¢anja sortimentov v
kakovostne razrede (Marence in Sega, 2015).
Od leta 2015 se je od standardov, predstavljenih
v omenjenem ¢lanku, spremenil samo Pravilnik
o merjenju in razvrséanju gozdnih lesnih sor-
timentov iz gozdov v lasti Republike Slovenije
(UL RS, 007-399/2020/26, 2020). Seveda pa je
uporaba standardov na podrocju prodaje sor-
timentov neobvezna in je odvisna od dogovora
med kupcem in prodajalcem. Kljub temu pa so
v gozdarstvu standardi za razvr$¢anje hlodovine
vsakdanje uporabna stvar in njihova uporaba
zaenkrat ostaja kljucen del prodaje vecine sor-
timentov.

Na ravni globalnega trga konkuren¢na pred-
nost Slovenije pred drugimi drzavami na podro-
¢ju gozdarstva nikoli ne bo koli¢ina proizvede-
nega lesa, lahko pa to prednost delno predstavlja
vecja kakovost proizvedenega lesa. Usmerjanje
razvoja gozdov v smer vecje kakovosti in s tem
vecje dodane vrednosti za zacetek terja merlji-
vost kakovosti. Brez tega je presoja morebitnih
ukrepov v sestoju skoraj nemogoca ali vsaj zelo
oteZena. V Sloveniji sicer Ze imamo metodologijo
za ocenjevanje kakovosti stoje¢ih dreves (Poljanec
insod., 2010), a temelji na neveljavnih zagarskih
standardih in bi jo bilo treba posodobiti za $irSo
uporabo v gozdarstvu tudi z vidika uvajanja novih
tehnologij merjenja. Razvoj nove ocenjevalne
lestvice oziroma preveritev smiselnosti obstojece
je tako klju¢nega pomena za slovensko gozdarsko
in lesarsko stroko, ¢e Zelimo usmerjati razvoj
gozdov v smer veéje kakovosti debel.

GozdVestn 80 (2022) 4-5

Namen prispevka je opisati obstoje¢o upo-
rabljano metodologijo v Sloveniji, predstaviti
obstoje¢e metodologije ocenjevanja kakovosti
stojecih dreves razli¢nih drzav in predlagati
novo metodologijo za ocenjevanje kakovosti za
potencialno uporabo v gozdarstvu. Klju¢ni cilj
opisanega dela je razvoj nove metodologije, s
katero bi lahko na objektiven nacin primerjali
kakovost debel med razli¢nimi sestoji in bi omo-
gocala sortiranje prostornine dreves v potencialne
gozdnolesne sortimente (t.i. »sortimentacija«).
Pri razvoju metodologije sta bila upostevana
tudi tehnoloski razvoj zadnjih nekaj desetletij
in prihajajoc¢a tehnologija za izmero dreves.
Pri osnovanju posodobljene metodologije sem
zasledoval naslednja merila:

1. objektivnost, ki omogoca ponovljivost izmere,

2. enostavnost in ¢im manj$a poraba casa za
izmero,

3. prakti¢na uporabnost - moznost izpeljave
sortimentacije na ravni drevesa,

4. moznost napovedi bodoce kakovosti.

OBSTOJECE LESTVICE
OCENJEVANJA KAKOVOSTI PRI
NAS IN NA TUJEM

V Sloveniji na podlagi navodil v Pravilniku o
nacrtih za gospodarjenje z gozdovi in upravlja-
nje z divjadjo (UL RS, 91/10 in 200/20, 2010)
v inventuri Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS)
na ravni stalnih vzor¢nih ploskev za namene
nacrtovanja ocenjujemo tudi kakovost debel na
stojecih drevesih s prsnim premerom ve¢ kot
30 cm (Poljanec in sod., 2010). Na nacionalni
ravni v okviru monitoringa gozdov in gozdnih
ekosistemov ter nove panelne nacionalne gozdne
inventure do letos nismo ocenjevali (Kova¢ in
sod., 2014) kakovosti dreves.

Na stalnih vzor¢nih ploskvah Zavoda za goz-
dove Slovenije vsako drevo s prsnim premerom
ve¢ kot 30 cm razvrstimo v eno izmed petih
kategorij s pomocjo slikovnega kljuca na sliki 1
(Poljanec in sod., 2010):

1. odli¢na: v prvem segmentu drevesa les kakovo-
sti E, L ali ZI, v drugem segmentu pa vsaj ZII;
2. prav dobra: v prvem in drugem segmentu
drevesa les kakovosti ZII (oziroma je ob bolji

[ %]
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kakovosti prvega segmenta lahko slabsi drugi
segment);

3. dobra: v prvem segmentu drevesa les kakovo-
sti ZII, v drugem segmentu pa les kakovosti
ZIII ali P;

4. zadovoljiva: v prvem in drugem segmentu
drevesa les kakovosti ZI1I ali P (oziroma je ob
boljsi kakovosti prvega segmenta lahko slabsi
drugi segment);

5. slaba: v prvem segmentu drevesa les kakovosti
ZI11, P ali slabsi, v drugem segmentu pa indu-
strijski les ali les za kurjavo.

Obstoje¢a metodologija, ki je v uporabi v Slo-
veniji, ima kar nekaj pomanjkljivosti. Na drevesih
v bistvu ocenjujemo sortimentno sestavo (na
podlagi jugoslovanskih Zagarskih standardov, ki
so neveljavni ze kar nekaj ¢asa), ki pa ne uposteva
minimalnih dolzin ali srednjih premerov sorti-
mentov ter razlik med razlicnimi kategorijami
zagovcev. V praksi je tako relativno zanesljivo
dolocati le razlike v prvem hlodu med furnirjem,
splodnim Zagovcem in drvmi/celulozo (¢e uposte-
vamo tudi srednje premere bodo¢ih sortimentov).
Podobni so tudi zakljucki ve¢ drugih slovenskih
avtorjev (Poljanec in Kadunc, 2013; Rantasa, 2013;
Marenée in Sega, 2015). Obstojeca ocenjevalna
lestvica kakovosti debel stojecih drevesih je tako

neprimerljiva z drugimi lestvicami v uporabi in
jo je tezko prevesti na raven sortimentacije.

S prakti¢nega vidika je najbolj uporabna
moznost ocenjevanja kakovosti stojecih dreves
neposreden prenos standardov sortimentacije
hlodovine na ocene kakovosti dreves. Uporab-
nost taksnega pristopa je ocitna (neposredna
ocena prostornine po posameznih kakovostnih
razredih), a so ocitne tudi naslednje slabosti
oziroma tezave. Kateri standard sploh uporabiti
kot podlago? Ali je to trenutno veljavni slovenski
Pravilnik o merjenju in razvrséanju gozdnih lesnih
sortimentov iz gozdov v lasti Republike Slovenije
(UL RS, 007-399/2020/26, 2020), ki ureja odkup
okroglega lesa v drzavnih gozdovih? So to mogoce
nemske smernice RVR (RVR, 2021), ker je Nemc¢ija
eden najvecjih trgov v EU? Ali so to EU-standardi
sortimentacije EN 1927-1-3:2008 (CEN, 2008) in
EN 1316-1:2:2012 (CEN, 2012), ker sodelujemo
na skupnem trgu? Za lazjo predstavo tezavnosti
odlocitve, kateri standard razvr$¢anja hlodovine
izbrati, je na sliki 2 prikazana velikost produkcije
hlodovine za zagan les vletu 2020 po posameznih
drzavah EU in Svice. Na svetovni ravni je odloci-
tev, kateri trg izbrati kot referenco, $e tezavnejsa:
samo ZDA so v letu 2020 proizvedle ve¢ kot 175
milijonov kubi¢nih metrov lesa, primernega za
zago, Kanada ve¢ kot 110 in Rusija ve¢ kot 125
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Slika 1: Slikovni klju¢ za doloc¢anje kakovosti dreves (Poljanec in sod., 2010)
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Krajnc L.: Ocenjevanje kakovosti stojecih dreves

milijonov kubi¢nih metrov (McCusker, 2021).
Standardi so namenjeni predvsem sporazu-
mom kupec-prodajalec in se skozi ¢as lahko
spremenijo, kar pomeni, da se bodo tako spre-
minjale tudi veljavnosti ocen debla. Poleg tega
je po izboru referenénega standarda nastalo
ve¢ prakti¢nih teZav; za prakti¢no preizku$njo
sem vzel kar omenjeni Pravilnik (UL RS, 007-
399/2020/26, 2020). Glavna prakti¢na pomanj-
kljivost te metode je izjemna pocasnost izvedbe.
Pri neposredni sortimentaciji je poleg dimenzij
(najmanjsi srednji in zgornji premer potencialnih
sortimentov, dolZina) treba upostevati Se razli¢ne
zahteve standardov glede na drevesno vrsto in
rastne posebnosti, npr. prisotnost gr¢, zavitost,
krivost in druge. Neposredna sortimentacija na
drevesu je Ze v osnovi tako zelo zamudna, saj je
poleg popisa napak treba sproti prerac¢unavati
srednje premere sortimentov z uporabo krivulj
za opis oblike debla (podrobneje predstavljene v
Krajnc in Kusar (2022)). Poleg tega je tudi najbolj
natan¢na sortimentacija stojecega drevesa samo
priblizek pravi, saj zanemarjamo notranje napake
in napake, nastale zaradi se¢nje/spravila.
Podobni so tudi zakljucki snovalcev ocen kako-
vosti dreves iz drugih drzav, zato, razen redkih
izjem, ve¢ina drzav ne uporablja neposredne

sortimentacije. Znotraj EU sta v uporabi dve
skupini metodologij ocenjevanja kakovosti debel
na stojecih drevesih (Bosela in sod., 2016). Prva
skupina metodologij na stojecih drevesih nepo-
sredno ocenjuje priblizno sortimentno sestavo
in iz tega doloci porazdelitev kakovosti v sestoju
ali $irSe. Druga skupina metodologij pa je osre-
dotocena predvsem na splo$no kakovost debel,
neodvisno od drevesne vrste in drugih zahtev pri
konkretnih standardih za sortimentacijo. Ta ocena
je hitrej$a in enostavnejs$a, naknadno pa podatke
o kakovosti debel na stojecih drevesih lahko ob
doloéenih predpostavkah prevedemo v priblizno
sortimentno sestavo na sestojni ravni. Obe skupini
ocen sta med seboj do neke mere primerljivi,
odvisno od ciljev in metodologije posamezne
drzave. Kakovost debla v veliki vecini evropskih
drzav ocenjujejo znotraj nacionalnih gozdnih
inventur, metodologije ocenjevanja kakovosti
pa med drzavami niso usklajene (Bosela in sod.,
2016). Nekaj pristopov razli¢nih drzav in kratek
opis metodologij ocen kakovosti so prikazani v
preglednici 1. Skupne tocke predstavljenih meto-
dologij razli¢nih drzav so: 1) imajo metodologijo
za ocenjevanje kakovosti stojecih dreves, 2) upo-
rabljajo jo v praksi in 3) daje uporabne rezultate
tako odlo¢evalcem kot koné¢nim uporabnikom.

Produksija hlodaving za 2aga v letu 2020 [MIO m7]
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Slika 2: Produkcija hlodovine za Zago v letu 2020, drzave EU in Svica, produkcija ve¢ kot 1 milijon m® na leto

(povzeto po McCusker, 2021).
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Preglednica 1: Pregled ocenjevalnih lestvic kakovosti debla nekaj izbranih drzav. Drzave, oznacene s kratico NGI,
uporabljajo opisano metodologijo v nacionalnih gozdnih inventurah. Vir za vsako drzavo je naveden v oklepaju.

Drzava

Opis

Ceska, NGI
(Bosela in
sod., 2016)

Stiri kategorije (A, B, C, D), ocenjujejo deblo do visine petih metrov:
A: debla brez napak in z ustreznimi najmanj$imi merami za ve¢vredne sortimente,
B: debla, ki ne dosegajo najmanjsih mer ali z vidnimi napakami na delu debla, ustre-
zna za predelavo na zagi,
C: deblo z napakami na delu ali po celotnem obodu, ki izklju¢ujejo predelavo na Zagi,
D: samo minimalne dimenzijske zahteve, dovoljene vse napake.

Dodatno belezijo tudi vi$ino napake, ki izlo¢i del debla v celulozo/drva ter visina, t.j., do
katere visine so uporabni sortimenti (prehod hlod/nehlod). Sortimentacija je na sestojni
ravni izpeljana naknadno na podlagi lokalno razvitih modelov, ki drevesa posameznih
kategorij po delih razvrstijo v furnir/zagovec/celuloza-drva.

Slovaska,
NGI (Bosela
in sod., 2016)

Tri kategorije (A, B, C):
A: zdravo, ravno, brez zavitosti lesnih vlaken, okrogle oblike, brez deformacij oblike
debla
B: rahlo krivo, z manj$imi napakami, dovoljene veje/grée majhne/srednje velikosti
C: velike napake, krivo, zavito, velike veje/grce

Iz teh treh ocen in znanega odnosa med sortimentacijo in ocenami izpeljejo neposredno
sortimentacijo na ravni drevesa ali na ravni sestoja.

Loceno po visinah in tipu potencialnega sortimenta, vsako drevo razdelijo v poljubno
Stevilo sekcij, zabelezijo dolzino in vzrok za klasifikacijo kakovosti sekcije:

1. primerno za predelavo na zagi, brez vej ali z izjemno majhnimi vejami,

2. primerno za predelavo na zagi, z Zivimi vejami,

3. zagovec s suhimi vejami,

in sod., 2016)

Finska, NGI
(Bosela in & cemloza, . . . - .
sod., 2016) 5. celuloza med dvema Zagarskima sortimentoma (samo pri listavcih),
? 6. les, neprimeren za celulozo,
7. zagovec v ve¢vrhatem drevesu,
8. dodatna visina nujnega prereza pri krojenju (po navadi zaradi dvojne krivosti).
Rezultat inventure je prostornina Zagovcey, celuloze in odpada.
Drevesa razvrsc¢ajo v stiri kategorije (I-IV) na podlagi potencialnih delezev zagovcev
iz volumna celotnega drevesa. V I. kategoriji so zdrava, ravna drevesa, brez poskodb.
Drevesa iglavcev spadajo v prvo kategorijo, e je delez Zagovca vec kot 60 % visine, pri
Romunija, listavcih 50 %. V IV. kategoriji so tista drevesa, kjer je delez zagovcev manj kot 10 % v
NGI (Bosela | visini drevesa, preostali kategoriji pa sta razporejeni med I. in IV. kategorijo po delezu

Zagovcev v vi$ini. Sortimentacija je izpeljana naknadno na podlagi premerov in napak,
pri debelih drevesih posameznih vrst lo¢eno dodatno ocenjujejo Se glede na namen:
furnir, resonan¢ni les, Zagovec.

Vsako drevo, staro vec kot 20 let, razvrstijo v dve kategoriji: Zagarski sortiment ali drva.
Kon¢na sortimentacija je izvedena glede na velikost manjsega premera hlodov: ve¢ kot
25 cm, od 13,6 do 25 cm in manj kot 13,6 cm. Prva skupina so Zagovci, druga me$ano
zagovci in celuloza/drva, zadnja skupina celuloza/drva.

I(I}I;Z:éf: ﬁ’ll Pogoji za razvrstitev drevesa v kategorijo Zagarskega sortimenta so:
« vec kot 20 m vi$ine vkljuc¢uje vsaj 4 m sortimenta,
sod., 2016) . IO .
+ manj kot 20 m viSine vsaj 20 % primerno za Zagovec.
« Zive veje dovoljene, odmrle dovoljene do 5 cm pri iglavcih in 7 cm pri listavcih.
« Krivost dovoljena do 2 % pri iglavcih in 3 % pri listavcih.
Vsa preostala drevesa razvrstijo v drva, vklju¢no z mrtvimi drevesi.
198 GozdVestn 80 (2022) 4-5




Makroskopske in mikroskopske znacilnosti lesa

NAVADNI (Juglans regia L.) in
AMERISKI OREH (Juglans nigra L.)

dr. JoZica Gricar (jozica.gricar@gozdis.si), dr. Peter Prislan (peter.prislan@gozdis.si)
Gozdarski institut Slovenije

Navadni oreh je obcutljiva drevesna vrsta, ki za rast
potrebuje veliko svetlobe in prostora. V gozdu ni
prav pogost, najveckrat raste na vrtovih ali v blizini
¢lovekovih bivalis¢. Dobro uspeva tudi na blagih
pobodjih pod 800 m n. v. na toplih legah, zavarovanih
pred ostrimi vetrovi. Ne ustrezajo mu pomladanske
zmrzali, hladne vetrovne lege in preve¢ vlage v
tleh. Rastni prostor si izbori z izlo¢anjem juglona v
koreninah, tj. snovi, ki zavira rast $tevilnih rastlin v
njegovi bliZini. Pojav imenujemo alelopatija in bi jo
lahko povzrocil tudi v gozdnih sestojih, zato bi bilo
treba negativne ucinke alelopatije raziskati. Izku$nje
z orehom kot gozdnim drevesom so v Sloveniji
skromne, posledi¢no so ustrezne gojitvene tehnike,
s pomocjo katerih bi dosegli visoko kakovost lesnih
sortimentom, slabSe znane.

Na sadikah navadnega oreha so kolegi, ki delujejo
na podrodju varstva gozdov v Sloveniji, opazili odmi-
ranje poganjkov, ki jih povzroca gliva Melanconium
juglandinum Kunze. Bolezen je mogoce prepoznati
po ¢rnih nespolnih trosi$¢ih v obliki bradavic, ki
se pojavljajo na odmrlih poganjkih, vejah in deblu.
Gliva naseljuje skorjo in les, ki ga temno obarva.
Najpogostejsi gostitelj je navadni oreh, redko ame-
rigki. Odmlran)e poganjkov navadnega oreha, ki ga
povzroc¢a M. juglandinums, je zelo pogosta bolezen,
ki se pojavlja po vsem arealu navadnega oreha v
Evropi, vklju¢no s Slovenijo, in je pogostej$a na
toplejsih obmodjih, kjer je pogost susni stres. Poleg
tega so na odmrlih poganjkih sadik navadnega
oreha doloc¢ili $e splo$no razsirjeno parazitsko
glivo Cytosporina juglandicola (Sacc.), ki povzroca
odmiranje skorje poganjkov, vej in debla; v¢asih
se razvije rakasta rana. Orehov rak, ki ga povzroci
gliva Ophiognomonia clavigignentijuglandacearum,
katere glavni gostitelj je sivi oreh (Juglans cinerea
L.), je v laboratorijskih poskusih uspesno okuzila
tudi navadni oreh in celo druge listavce (npr. hrast,
domaci kostanj). Ker je orehov rak izjemno agresivna
bolezen, ki povzroca veliko smrtnost gostiteljskih
dreves ali zmanjsanje debelinskega prirastka, je
potencialno veliko ekonomsko in ekolosko tveganje
za dovzetne drevesne vrste. Ameriski ali ¢rni oreh
izvira iz Severne Amerike in so ga v Evropo prinesli
v 17. stoletju.

Orehovina se dobro susi, a pocasi. Pri teh-
ni¢nem susenju je potrebna previdnost, saj je
orehovina nagnjena k obarvanju. Pri preostrem
rezimu su$enja lahko nastane celi¢ni kolaps, tj.
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porusitev celi¢nih sten v lumne celic. Mehansko
ga je mogoce dobro obdelovati, struziti, rezbariti
in kriviti. Lepi, Zeblja in vijaci se dobro, alkalna
lepila lahko povzrocijo madeze na lesu (reakcija
s ¢reslovinami v jedrovini). Tudi povrsinsko ga je
mogoce dobro obdelovati, ravno tako luziti. Za
hlode so znacilne naslednje rastne posebnosti: kri-
vost, zavitost vlaken, sekundarni poganjki iz specih
popkov, trohnoba, razpoke, ¢rno-modro obarvanje
itn. Tla¢na in upogibna trdnost sta veliki (57-72
N/mm?2 in 90-145 N/mm?), modul elasti¢nosti
je nizek do srednje velik (10800-12900 N/mm?).
Les navadnega oreha je dimenzijsko stabilen, zato
po konc¢anem sudenju zelo dobro ohranja obliko
v spreminjajo¢em se podnebju. Ameriski oreh
nekoliko bolj deluje. Jedrovina je zmerno odporna
proti glivam in insektom ter kislinam, ni pa odporna
proti atmosferilijam. Glede naravne odpornosti ga
uvr$¢amo v razred tri po standardu EN 350-2. Les
uporabljamo za furnir, luksuzno pohi$tvo, notranjo
opremo, umetniske predmete, pode, parket, stenske
in stropne obloge, glasbila, intarzije, puskina kopita.
Posebno dekorativen in cenjen je furnir iz orehove
korenine (marogasta ali vrtincasta tekstura). Les
navadnega oreha je bolj cenjen od ameriskega, ki
ga vse pogosteje uvazajo tudi k nam.

MAKROSKOPSKI OPIS LESA

Pri navadnem orehu je beljava ozka in sivkasto
bele ali rdeckasto bele barve. Barva jedrovine je
zelo spremenljiva, odvisna od starosti drevesa in
rasti§¢nih razmer; je sivo ali temno rjavo obarvana,
Cestokrat s temnimi progami. Ameriski oreh je
pogosto bolj enotne temno rjave barve, velikokrat
z vijoliénim odtenkom. Oreh priStevamo med
polvencasto porozne listavce, za katerega je
znacilno, da so traheje ranega lesa precej vedje od
trahej kasnega lesa, pri ¢emer traheje ranega lesa
niso razporejene v vencih, kot je to znacilno za
vencasto porozne lesne vrste (npr. hrast, jesen).
Ker pa je véasih poroznost bolj difuzno porozna
kot polvencasto, dihotomni identifikacijski kljuci
za makroskopsko in mikroskopsko dolocanje lesa
omogocajo pravilno dolocitev te vrste tudi po
difuzno porozni poti.
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Traheje so velike do srednje velike s premerom
75-210 um, dobro vidne s prostim o¢esom. Premer
trahej se vidno zmanj$uje od ranega proti kasnemu
lesu. V jedrovini so v trahejah cesto prisotne tile.
Trakovi so nerazlo¢ni, vidni le z lupo. Aksialni
parenhim je razporejen v ozkih tangencialnih
pasovih, ki so vidni pod lupo. Letnice niso izrazite.
Les je zelo dekorativen, srednje trd in gost (gostota
absolutno suhega lesa r, = 450-640-750 kg/m?). V
tangencialnem prerezu je struktura plamenasta, v
radialnem pa nezno progasta. Klju¢ni razpoznavni
znaki so: znacilnosti trahej in trakov ter barva.
Ameriski oreh je lazji od evropskega.
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Slika 1: Makroskopska (a, ¢, e) in mikroskopska (b, d, f)
zgradba lesa navadnega in ameriskega oreha: (a) prirastne
plasti ali branike (B) so na precnem prerezu naceloma
razlo¢ne. Letnice (L) so kljub polvencasti razporeditvi
trahej (T) manj izrazite. Trakovi (Tr) so nerazlo¢ni in
vidni le z lupo. Aksialni parenhim je razporejen v ozkih
tangencialnih pasovih, ki s trakovnim parenhimom tvori
mrezast videz, ki je dobro viden pod lupo. (b) Letnice so
pod mikroskopom razlo¢ne. Traheje so lahko posamicne
ali v radialnih skupkih po $tiri celice. Trak je tri- do
stirireden. (c) Tudi na radialnem prerezu so branike (B)
in letnice (L) manj razlo¢ne. Trakovi so vidni kot manjsa
rjava zrcala. (d) Na radialnem prerezu lahko opazimo, da
je trak sestavljen iz enega tipa trakovnih celic (homogen).
(e) Na tangencialnem prerezu so manjsa vretena, ki jih
tvorijo trakovi (Tr) in so s prostim o¢esom komaj vidna.
(d, f) Na radialnem in tangencialnem prerezu so vidni
relativno kratki trahejni ¢leni (foto: G. Skoberne, P. Prislan).

MIKROSKOPSKI OPIS LESA

Makroskopska (a, ¢, e) in mikroskopska (b, d,
f) zgradba lesa navadnega in ameriskega oreha:
(a) prirastne plasti ali branike (B) so na pre¢nem
prerezu naceloma razlo¢ne. Letnice (L) so
kljub polvencasti razporeditvi trahej (T) manj
izrazite. Trakovi (Tr) so nerazlo¢ni in vidni le z
lupo. Aksialni parenhim je razporejen v ozkih
tangencialnih pasovih, ki s trakovnim parenhimom
tvori mreZast videz, ki je dobro viden pod lupo. (b)
Letnice so pod mikroskopom razlo¢ne. Traheje
so lahko posami¢ne ali v radialnih skupkih po
$tiri celice. Trak je tri- do Stirireden. (c) Tudi na
radialnem prerezu so branike (B) in letnice (L)
manj razlo¢ne. Trakovi so vidni kot manj$a rjava
zrcala. (d) Na radialnem prerezu lahko opazimo,
da je trak sestavljen iz enega tipa trakovnih celic
(homogen). (e) Na tangencialnem prerezu so
manj$a vretena, ki jih tvorijo trakovi (Tr) in so s
prostim oc¢esom komaj vidna. (d, f) Na radialnem
in tangencialnem prerezu so vidni relativno kratki
trahejni ¢leni (foto: G. Skoberne, P. Prislan).
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Slika 2: Mikroskopska zgradba lesa navadnega in ameriskega
oreha. (a,b) Pre¢ni prerez pri domacem (a) in ameriskem orehu
(b). Letnice (L) so razlo¢ne zaradi splos¢enih in debelostenih
terminalnih vlaken. Ob letnici so pogosto aksialni parenhim
(Ap) in splos¢ena terminalna vlakna. Apotrahealni aksialni
parenhim je difuzen ali v kratkih tangencialnih pasovih. V
ranem delu so traheje (rT) ve¢je (do 210 um) in se proti kasnem
delu manjsajo (kT) (tangencialni premer od 75 pm do 160
um). Traheje (po dve do stiri) so pogosto v radialnih skupkih.
V jedrovini lahko vIlumnih trahej pogosto opazimo tile. Trak
(Tr) je 2- do 4-reden. (c, d) Radialni prerez pri navadnem
orehu. (c) Posamezni trahejni ¢leni so dobro vidni (T¢); po
navadi so dolgi od 470 pm od 580 pm. Povprec¢na dolzina
vlaken (V) je od 1000 um do 2000 pm. Trak je homogen
(sestavljen iz trakovnih parenhimskih celic podobne oblike
in velikosti). (d) Intervaskulane piknje (Ip) (tj. piknje v prec-
nih stenah, ki povezujejo sosednje traheje) so izmenjajoce s
premerom od 9 um do 12 pum. Piknje v kriznem polju (pKP)
(tj. piknje med trakom in trahejo) so okrogle ali kvadrataste.
(e, f) Tangencialni prerez pri ameriskem orehu. (e) Viina
trakov (Tr) na tangencialnem prerezu je do 500 um. Daljica
100 pm. (Foto: P. Prislan.)

Slika 3: (a) Navadni oreh (Juglans regia L.) in ameriski oreh
(Juglans nigra L.) poleg ¢esnje (Prunus avium L.) spadata med
predstavnike polvencasto poroznih lesnih vrst, za katere je
znadilno, da so traheje ranega lesa precej vecje od trahej kasnega
lesa, pri ¢emer traheje ranega lesa niso razporejene v vencih.
Nekateri avtorji zaradi variabilne strukture med polvencasto
porozne vrste pristevajo tudi (b) bukev (Fagus sylvatica L.)
(npr. Schweingruber 2007). Med predstavnike vencasto
poroznih lesnih vrst prisevamo (c) jesen (Fraxinus excelsior
L.), med tipi¢ne predstavnike difuzno poroznih vrst pa javor
(Acer pseudoplatanus L.). Daljica 500 um. (Foto: P. Prislan.)
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DREVESNE VRSTE IZ RODU JUGLANS

Na evropskem trgu se kot nadomestek za navadni
ali ameriski oreh pojavljajo vrste iz istega rodu, ki
so uvozene iz juznega dela Azije (J. ailanthifolia,

J. mandshurica) ali iz tropske Latinske Amerike
(J. australis, ]. neotropica in druge).

Slika 4: Sortimenti ¢rnega (a, c) in navadnega (b, d) oreha. Na licitaciji v Slovenj Gradcu so bili letos med najdrazjimi
prodanimi hlodi s ceno visjo od 1000 €/m* tudi hlodi navadnega in ameriskega oreha.
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Krajnc L.: Ocenjevanje kakovosti stojecih dreves

Preglednica 1: Pregled ocenjevalnih lestvic kakovosti debla nekaj izbranih drzav. Drzave, oznacene s kratico NGI,
uporabljajo opisano metodologijo v nacionalnih gozdnih inventurah. Vir za vsako drzavo je naveden v oklepaju.

Drzava Opis
Dreves ne razvr$cajo v razrede pri prodaji na panju, upostevajo samo neto izkoristljiv
ZDA (USDA | volumen (ang. merchantable volume), ki ga izra¢unajo iz bruto volumna in odbitkov
Forest Servi- zaradi napak (npr. trohnoba, krivost, zavitost, pozarne brazgotine).
ce, 1993)
Namen uporabe jih sploh ne zanima, saj je povsem odvisen od kupca.
Kakovost debel ocenjujejo v petmetrskih segmentih, zabelezijo, v katerem zaporednem
sortimentu se:
« kakovost poslabsa (brez gr¢, majhne/velike grée, izjemno velike grée ali velike grée
z veliko razmaka med njimi),
« pojavi prva Ziva veja (epikormni poganjki ne Stejejo),
« pojavi prva suha veja, ne glede na premer.
V prvem in drugem petmetrskem sortimentu ocenjujejo tudi gréavost po Cetrtinah
Kanada, S .. . . . / .
Britanska oboda. Stejejo kakrsnekoli grce, ne glede na velikost ali globino:
.. 0: cisto deblo, nobena cetrtina nima gr¢,
Kolumbija ) D et
. . 1: grce v eni cetrtini,
(Timber Pri- . o
. 2: grée v dveh Cetrtinah,
. 3: gre v treh Cetrtinah
2020) ‘8 ;

4: grée v $tirih Cetrtinah,
5: 1 do 3 grée vecje od 10 cm brez skorje ne glede na $tevilo Cistih cetrtin,
6: 4 ali ve¢ gr¢ vecjih od 10 cm ne glede na Stevilo Cistih cetrtin.

Rezultate prikazejo kot prostornino posameznih kakovostnih razredov na ravni
posameznega drevesa in jih nato zdruzujejo na vecjih prostorskih enotah. Kakovostne
razrede neposredno prenesejo na zZagarske standarde in se razlikujejo med drevesnimi
vrstami tako po zahtevah kot po Stevilu kakovostnih razredov.

Nemcija, Ba-
den-Wiirt-
temberg
(Mabhler in
sod., 2001)

Kakovost ocenjujejo samo na drevesih s prsnim premerom ve¢ kot 30 cm, in sicer na
bukvi, hrastu, smreki, jelki, duglaziji, rde¢emu boru in macesnu. Ocenjujejo samo prvih
5 m visine pri listavcih ter prvih 10 m pri iglavcih (izjema bor do 7 m). Prepoznajo Sest
kakovostnih razredov glede na skorjo, grée in druge napake glede na po posamezno
drevesno vrsto:

« zelo dobra kakovost: neposkodovana skorja, brez gré¢ in drugih napak,

o dobra: posamezne grée, dovoljene nekatere druge posamezne napake,

« boljsa: 1-3 zdrave grce ali vejnih vencev, dovoljene majhne Zive veje,

o slabga: 3-5 zdravih gr¢ ali vejnih vencev, dovoljene dodatne posamezne grce,

o slaba: vec¢ zdravih gr¢, ena trohneca gréa dovoljena v zgornjem delu,

o preslaba: vse drugo.
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Krajnc L.: Ocenjevanje kakovosti stojecih dreves

Preglednica 1: Pregled ocenjevalnih lestvic kakovosti debla nekaj izbranih drzav. Drzave, oznacene s kratico NGI,
uporabljajo opisano metodologijo v nacionalnih gozdnih inventurah. Vir za vsako drzavo je naveden v oklepaju.

Drzava

Opis

Nemcija,
NGI
(Riedel in
sod., 2021)

Na vseh listavcih ve¢ kot 20 cm prsnega premera izmerijo dolzino potencialno upo-
rabnega dela debla, primernega za razzagovanje. Pri vseh drevesnih vrstah zabelezijo
odlom vrha (pod 3 m in nad 3 m manjkajocega vrha). Vsako drevo glede na potencialno
uporaben del debla za razzagovanje razvrstijo v $tiri kategorije:

o deblo se konc¢a pod 70 % viSine drevesa,

o deblo neprekinjeno do vrha ali se kon¢a nad 70 % visine,

o deblo z vejami med prsno vi$ino in 7 m viSine,

o brezizrazenega debla, krosnja se za¢ne pod 3 m visine.

Vsako drevo ovrednotijo glede poskodovanosti:
« poskodbe zaradi lupljenja skorje, kar so povzrocile zivali, mlajse od 12 mesecev,
o poskodbe zaradi lupljenja skorje, kar so povzrocile zivali, starej$e od 12 mesecev,
« poskodbe zaradi sec¢nje ali spravila,
« poskodbe zaradi smolarjenja,
o prisotnost gliv (trosnjaki, ipd.),
o prisotnost podlubnikov,
« poskodovana, odpadajoca skorja, povrsine vecje od 500 cm? in na dolzini vsaj
10 cm,
o druge zunanje poskodbe.

Ovrednotijo tudi druge znacilnosti drevesa:
» odmrlo drevo, odmrlo v zadnjih 12 mesecih,
« druge »habitatne« znacilnosti:
- trohnoba debla presega 500 cm?,
- poskodovano deblo, ki ima sekundarno trohnobo,
- votlina, velikosti podlahti,
- puscanje drevesnega soka na dolzini ve¢ kot 50 cm pri listavcih,
« drevo z votlinami/duplinami, vsaj ena duplina zaradi Zoln ali odmrle veje,
« odmiranje kro$nje zaradi starosti (nem. Wipfeldiirre),
o deloma odmrlo drevo, odmrla ve¢ kot tretjina obsvetljene krosnje ali vsaj tri velike
odmrle veje nad premerom 20 cm in dolzine vsaj 1,3 m,
« habitatno drevo, pomembno za ekosistem: vsaka zvezna drzava ima svoja pravila.

Vsako drevo razvrstijo tudi glede vejnatosti v eno od sedmih kategorij:
brez vej,

o vejedo2,5m,

o veje2,5do 5,0 m,

« veje 5do 7,5 m,

o veje 7,5do 10 m,

« veje 10 do 15 m,

« vejenad 15 m.

Nacin in rezultati obdelave zbranih podatkov ($e) niso javno dostopni, zato ne navajam
kategorij kakovosti oziroma podatkov o sortimentaciji.
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Krajnc L.: Ocenjevanje kakovosti stojecih dreves

Preglednica 1: Pregled ocenjevalnih lestvic kakovosti debla nekaj izbranih drzav. Drzave, oznacene s kratico NGI,
uporabljajo opisano metodologijo v nacionalnih gozdnih inventurah. Vir za vsako drzavo je naveden v oklepaju.

Drzava

Opis

Irska, NGI
(Forest
Service, De-
partment of

Agriculture,
Food and the [
Marine, 2018) |
2 m= Tme
|
|
& 5 e 5 ms 4me | 2w siraight
Ingy
3 im ¥me 2 mis
7 7 & 5 4 3 2 1

Kakovost debla primarno ocenjujejo na podlagi dolzine ravnosti debla za potencialne
sortimente v prvih $estih metrih viine (Slika 3):
o niravnih sortimentov, prevelika krivost,
« en sortiment 2 m dolZine,
dva sortimenta vsaj 2 m dolzZine,
en sortiment od 2 do 3 m dolZine,
dva sortimenta: en 3 m in en 2 m dolZine,
en sortiment od 4 do 5 m dolzine,
vsaj en sortiment najmanj dolzine 5 m.

Glede na delez dreves v posameznem razredu sestoj razvrstijo od kategorije A do E
(Macdonald in sod., 2001):

A: vsaj 40 % dreves ima oceno 6 ali 7,

B: vsaj 50 % dreves z oceno 4-7 in hkrati dreves z oceno 7 pod 40 %,

C: vsaj 35 % dreves z oceno 3-7 in hkrati pod 50 % dreves z oceno 4-7,

D: pod 35 % dreves z oceno 3-7 in hkrati pod 50 % dreves z oceno 1,

E: pod 35 % dreves z oceno 3-7 in hkrati nad 50 % dreves z oceno 1.

Dodatno belezijo, ali so bila drevesa obvejena. Izmerijo tudi zgornji premer na drevesih
brez velike vejnatosti s prsnim premerom ve¢ kot 20 cm na tretjini vi$ine drevesa.

Slika 3: Ocenjevalna lestvica ravnosti debel v uporabi v VB in na Irskem (Methley, 1998)

Velika
Britanija, NGI Enak dologii i debla ki kem. ki ie bila izvi q
(o naka metodologija ocene ravnosti debla kot na Irs em, Ki je bila izvirno razvita v
Commission, Veliki Britaniji: ocenjujejo samo iglasta drevesa z ve¢ kot 14 cm prsnega premera.
2016)
Na listavcih in borih ocenjujejo dolzino debla do zgornjega premera 20 cm, ki je upo-
raben za zagan les. Omejujoce napake so poleg premera tudi ve¢vrhatost, veje vecjega
premera (listavci: zive do 7 cm premera in odmrle do 5 cm; bori (Zive in suhe do 7 cm),
velike bule, znaki trohnobe nad velikostjo dlani, ve¢je luknje od Zoln, velika krivost, dru-
Svica, NGI ge velike poskodbe ali razpoke debla. Za vsako napako se lahko odbije splosen odbitek v
(Diiggelin in | dolZini enega metra ali pa se izmeri to¢na dolZina, ki se odSteje od dolzine debla. Dolzine
sod., 2020) debel nad napakami zabeleZijo, kot zabeleZijo tudi povpre¢no visino dolZin debel nad

razcepitvijo v ve¢ vrhov. Na drevesih drugih vrst dolzine debla ne ocenjujejo, $e posebno
pri smreki/jelki, saj je mogoce razzagati celotno deblo do Zelenega zgornjega premera.

Nacin in rezultati obdelave zbranih podatkov trenutno niso javno dostopni, v javno do-
stopnih podatkih je navedena le prostornina hlodovine, primerne za lesno proizvodnjo.
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Glede minimiziranja vloZenega truda bi bilo
najlazje privzeti kar katero od opisanih metodo-
logij drugih drzav, kjer je gospodarjenje z gozdovi
bolj usmerjeno v smer kakovosti kot koli¢ine lesa.
Vsaka izmed drzav ima svoje specifi¢ne prednosti
in slabosti, tako kot se med seboj razlikujejo sis-
temi gospodarjenja z gozdovi. Zato je $e najbolj
smiselno zdruziti najboljSe ideje iz posameznih
metodologij na podlagi ciljev in omejitev.

3 PREDLOG NOVE
METODOLOGIJE OCENJEVANJA
KAKOVOSTI STOJECIH DREVES

3.1 Omejitve obstojece tehnologije,
prihodnji razvoj tehnologije in
uporabljene predpostavke

Na podlagi pregledane literature in drugih zbranih
informacij so bile privzete predpostavke glede
dostopnosti obstojece tehnologije in uveljavitve
nove tehnologije v prihodnosti.

1. Meritve vi$in so dostopne vsakemu gozdarju z
uporabo namenskih naprav ali za to namenjenih
aplikacij na pametnih telefonih.

2.Krivulje za opis oblike debla predstavljajo
natancen nacin izracuna prostornine dreves.
Za slovenske drevesne vrste bi lahko prevzeli
nemske krivulje z ustrezno preverbo ali pabiv
prihodnosti lahko razvili lastne krivulje. Za ve¢
informacij usmerjam bralce na ¢lanek Krajnc
in Kusar (2022), kjer so krivulje predstavljene
podrobneje.

3. Najvedji in povpre¢ni premer vej pri iglavcih sta
Vznanem razmerju s prsnim premerom drevesa
ter vi$ino veje od tal oziroma lokacijo v kro$nji
(Loubere in sod., 2004; Makinen, 2003; Moberg,
2000; Widlowski in sod., 2003). Seveda bi bilo
treba podobno $tudijo opraviti v doglednem ¢asu
ali preveriti Ze razvite modele tudi na slovenskih
iglavcih.

4. Pri prodaji gozdnih lesnih sortimentov se bo
v prihodnosti uveljavilo rentgensko skeniranje
sortimentov, s ¢imer bo razvr$¢anje hlodovine
v kakovostne razrede postalo bolj objektivno.
Omenjena tehnologija je Ze dostopna na trgu
in jo vgrajujejo v produkcijske linije Zag, saj
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omogoca neposredni prikaz obsega in velikosti
gr¢ znotraj debla (primer taksnega vpogleda v
notranjost sortimenta je na Sliki 4).

5. Uporaba tehnologije teresticnega LIDAR-ja bo
dolgoroc¢no postala prisotna tudi v gozdarski
stroki in predlagana metodologija mora biti
primerna tudi za prehod na avtomatizirano

Slika 4: Primer CT-slike sortimenta stroja CT Log
proizvajalca Microtec; naprava lahko poskenira do
180 tekoc¢ih metrov hlodovine na minuto (vir slike
https://microtec.eu).

merjenje kakovosti stoje¢ih dreves.

3.2 Opis predlagane metodologije

Opis metodologije je razdeljen na dva dela, deljeno
glede na obravnavano raven. Po splo$nem opisu
pristopa je v nadaljevanju podrobneje opisano
ocenjevanje kakovosti na ravni posameznega
drevesa in nato na ravni ve¢jih prostorskih enot
(npr. sestoja, parcele, odseka....). V bistvu je predlog
kombinacija in nadgradnja opisanih obstoje¢ih
pristopov ob upostevanju posebnosti in znacilnosti
slovenskega gozdarstva ter trga gozdnih lesnih
sortimentov. Predlagana metodologija ima svoje
korenine v finski, kanadski, $vicarski in nemski
metodologiji. Predlog je v osnovi izredno preprost:
na ravni drevesa kakovost ovrednotimo kot delez
debla brez napak (in/ali lo¢eno po tipu napak) v
skupni prostornini drevesa, na ravni sestoja pa
relativno kot povpredje delezev vzor¢nih dreves
ali absolutno kot sestevek absolutnih ¢istih dolzin
debla. V navidezni preprostosti merjenja in seste-
vanja »samo visin« se skriva ve¢ zanimivosti tega
pristopa. Tako ga je zlahka mogoce prenesti na
raven sestoja ali ve¢jih prostorskih enot, izpeljati
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sortimentacijo drevesa in celo presojati potenci-
alno kakovost drevesa.

3.3 Raven posameznega drevesa

Pred zacetkom ocenjevanja kakovosti je zaradi
poenostavitve dela smiselno, da vsako drevo
razvrstimo v naslednje kategorije uporabnosti z
vidika lesnoproizvodne funkcije gozdov:
1. Zivo zdravo/vitalno;
2. zivo prizadeto:
 odmrl/suh ali odlomljen vrh,
« upognjeno od snega,
e prevrnjeno,
« poskodovana kro$nja — manjka del kro$nje,
o glive (vidni trosnjaki, trosi$c¢a, trohnobe),
o vedje poskodbe debla (skale, rak, nekroze
skorje),
« nagnjeno ve¢ kot 10 stopinj;
3. zivo neuporabno:
« prelomljeno/raztresceno,
« votlo,
« zacetek kro$nje pod 3 m visine;
4. odmrlo uporabno:
o stojece ali lezece,
« ve¢ kot 50 % prostornine debla uporabne za
predelavo,
« uporabno za nadaljnjo predelavo;
5. odmrlo neuporabno:
o stojece ali lezece,
« manj kot 50 % prostornine debla uporabne
za predelavo.

Kakovost ocenjujemo samo na drevesih kate-
gorije 1,2 in 4, na preostalih kakovosti ne oce-
njujemo, izmerimo pa prsni premer in visino za
oceno prostornine dreves. Spodnja meja prsnega
premera ocenjevanih dreves je poljubna in odvisna
od namena uporabe zbranih podatkov o kako-
vosti. Prav tako naj bo glede na namen uporabe
podatkov smiseln tudi nabor drevesnih vrst, na
katerih ocenjujemo kakovost.

Za oceno kakovosti posameznega drevesa poleg
drevesne vrste potrebujemo naslednje podatke:
e prsni premetr,

« visino drevesa (izmerjeno, lahko tudi preracu-
nano iz vi$inskih krivulj),

« vi$ine naslednjih znacilnosti (pri vseh merimo/
ocenimo visino, kjer je veja pritrjena na deblo):
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- prva ziva veja, s katero se zacne sklenjena
kro$nja (zacetek krosnje),
- prva Ziva veja zunaj sklenjene kro$nje, ne
glede na premer,
- prva suha veja ali $trcelj suhe veje, ne glede
na premer,
« konec uporabne dolZine debla,
o sekcijsko oceno najslab$e napake,
« zacetek/konec pojavljanja odbitnih dolzin in
kategorijo odbitka.

Pri zivih in suhih vejah naj velja pravilo, da
jo zabelezimo samo, ¢e je dovolj velika, da bi jo
seka¢ pri kles¢enju drevesa odzagal. Dodatno
lahko zabelezimo tudi dodatne visine napak na
ravni posameznega drevesa, ki bodo lahko (ali pa
ze) dolocale mejo med potencialnimi sortimenti.
Tak$en primer je npr. pojav vsaj treh velikih vej
(ve¢ kot 10 cm premera) znotraj 20 cm dolZine.
Sekcijske ocene najslabse kakovosti in pojavljanje
odbitnih dolzin imajo uporabno vrednost pri
sortimentaciji drevesa, zato jih lahko tudi ne
ocenjujemo - odvisno od ciljev ocenjevanja kako-
vosti. V nadaljevanju so od nastetih podrobneje
opisani: konec uporabne dolzine, sekcijska ocena
najslabse napake ter odbitne dolzine.

3.3.1 Konec uporabne dolzine

Zabelezimo visino na deblu, ki odraza konec

dolZine, ki jo lahko izkoristimo za razli¢ne gozdne

lesne sortimente v obliki hlodovine (Slika 5).

Upostevamo le napake in ne dimenzije poten-

cialnih sortimentov. Ce konca uporabne dolzine

na terenu ne zabelezimo (»brez konca uporabne

dolzine«), je konec uporabne dolzine enak vi$ini

drevesa ali visini ciljnega zgornjega premera (npr.

vi$ina, kjer je premer manj$i od 7 cm - ne bele-

7imo na terenu, izra¢unamo pri analizi zbranih

podatkov iz krivulj za opis debla). Razli¢ni tipi

koncev uporabnih dolzin so:

« odlomljen vrh,

« konec monopodialnega/enoosnega debla,

o vec¢vrhatost, mesto kjer se deblo razraste v
dveali ve¢ debel,

o druge velike nepravilnosti, ki dolo¢ijo konec
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Slika 5: Skica razli¢nih koncev uporabne dolZine; zgoraj
desno primer drevesa brez konca uporabne dolzine.
Skica je prilagojena razlicica skice iz trenutne nemske
nacionalne gozdne inventure (Riedel in sod., 2021).

uporabnega hloda,
« brez konca uporabne dolzine.

3.3.2 Sekcijska ocena najslabse napake

Posamezno deblo razdelimo na dve sekciji. Prva
je od dnis¢a drevesa do prve (t,. najnizje) ze
zabeleZene viSine napake debla (npr. prva Ziva
veja, prva suha/trohneca veja, dni$ce kro$nje ali
konec uporabne dolzine). Omenjeni del debla je
praviloma najbolj kakovosten del debla (potenci-
alna vrhunska kakovost, furnir). Zato v tej sekciji
zabelezimo najslabsi tip napake furnirskih sorti-
mentov, ki se pojavi. Pri tem obvezno upo$tevamo
spodnji vrstni red napak, lo¢eno za iglavce in
listavce, zabelezimo le en tip napake.

Vrstni red napak prve sekcije od najslabse navzdol:
« iglavci:
1. vsaj ena nezarasla stara poskodba (svezih
poskodb ne upostevamo),
2. vsaj ena suha gréa, nastala zaradi odpada
suhe veje,
3. brez napak;
o listavci:
1. vsaj ena nezarasla stara poskodba (svezih
poskodb ne upostevamo),
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2. okrogle slepice,
3. ovalnate slepice,
4. brez napak.

Druga sekcija predstavlja dolZino med prvo zabe-
lezeno napako (t.j. najnizjo izmed visin prve Zive
veje, prve suhe veje ali dni$¢a krosnje) in koncem
uporabne dolzine. Za sekcijo dolo¢imo tip napake,
ki najbolj zmanjsa kakovost v omenjeni sekciji. Ce
posamezno drevo nima konca uporabne dolzine,
ocenjujemo del med najnizjo napako in vrhom
drevesa. Pri tem obvezno upostevamo spodnji vrstni
red napak, lo¢eno za iglavce in listavce, zabelezimo
le en tip napake na sekcijo, tisti, ki najbolj zmanjsa
kakovost v omenjeni sekciji.

Vrstni red napak druge sekcije od najslabse
navzdol:
o iglavci:
1. ve¢ suhih vej ali gr¢, nastalih zaradi odpada
suhih vej,
2. enasuha veja ali gréa, nastala zaradi odpada
suhe veje,
3. zdrave veje,
4. brez vej;
o listavci:
1. ve¢ suhih vej ali trohnedih gré, ki so narazen
manj kot en meter,
2. ve¢ suhih vej ali trohnecih gr¢, ki so narazen
vec kot en meter,
. ena suha veja ali trohneca grca,
. velike Zive veje (ve¢ kot 10 cm premera),
5. srednje velike Zive veje (od 2 do 10 cm
premera),
6. majhne Zive veje (manj kot 2 cm premera),
7. brez vej.

> W

Zaradi povecanja natancnosti sortimentacije
lahko drugo sekcija debla razdelimo v ve¢ pod-
sekeij, npr. na polovi¢ne ali tretjinske sekcije. V
takem primeru zabelezimo najslabsi tip napake
za vsako podsekcijo.

3.3.3 Odbitne dolzine

Odbitne dolzine so posledica napak, ki niso to¢-
kovnega znacaja in se pojavljajo na vedji dolzini
(ve¢ kot 20 cm dolzine) vzdolz debla. To so npr.
zavitost, mrazne razpoke, poskodbe debla ipd. Med
odbitnimi dolzinami je zavitost poseben primer,
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saj poleg dolzine pojavljanja zabelezimo tudi sto-
pnjo zavitosti. Zavitost lesnih vlaken je namrec
ena izmed napak;, ki izjemno vplivajo na moznost
predelave taksnega sortimenta na zagi. Po potrebi
bi lahko jakost/stopnjo belezili tudi pri krivosti ali
kateri drugi napaki. Odbitne dolzine ocenjujemo
od dni$¢a drevesa (vi§ina 0 m) do konca uporabne
dolZine debla. Ce visine konca uporabne dolZine
debla ne zabelezimo, odbitne dolzine ocenimo
do dnisca krosnje. Odbitne dolzine belezimo v
vrstnem redu, kot si sledijo od dniS¢a drevesa
navzgor do konca uporabne dolzine debla. Med
prakti¢nim preizku$anjem hitrosti in izvedljivosti
metodologije se je pokazalo, da je smiselno omejiti
$tevilo zabelezenih odbitnih dolZin (npr. prve tri
od spodaj navzgor) zaradi optimizacije dela.

Vrste odbitnih dolzin:

« krivost debla: zabelezimo vsako krivost debla
med dni$¢em drevesa in koncem uporabne dol-
Zine, ki je opazna s prostim o¢esom (vkljucuje
tudi sabljasto krivost v prvih metrih sortimenta,
e presega prsno vi$ino),

o zraslost dveh debel na daljsi dolzini (ve¢ kot
20 cm),

« zlom/prelom debla na daljsi dolzini (ve¢ kot
20 cm),

o zavitost (zabelezimo tudi stopnjoa zavitosti v
odstotkih, centimeter na meter dolZzine):

- do 7 % (do 7 cm horizontalnega odklona
na en meter dolZine),

- ve¢ kot 7 % (vec kot 7 cm horizontalnega
odklona na en meter dolzine),

o vzdolzne razpoke debla (npr. mrazne razpoke),

o poskodbe debla (dolzine > 20 cm, povrsine =
5 dm?) zaradi se¢nje, spravila, nekroze skorje,
stare ali zarasle,

o poskodbe debla (dolzine > 20 cm, povrsine >
5 dm?) zaradi se¢nje, spravila, nekroze skorje,
sveze ali nezarasle,

« trohnoba koreni¢nika ali (deloma) votlo,

o drugo (evidentiramo vzrok).

3.3.4 Interpretacija zbranih podatkov o
kakovosti izmerjenih dreves

V gozdu posamezne parametre samo posnamemo
in posameznih sortimentov vzdolz debla ne
dolo¢amo na terenu, analizo izvedemo nakna-
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dno. Z zbranimi podatki lahko izpeljemo ve¢
razlicno podrobnih analiz. Za interpretacijo
potrebujemo krivulje za opis oblike debla, ki so
podrobneje opisane in predstavljene v Krajnc in
Kusar (2022). Uporaba krivulj omogoca izra¢un
premerov na poljubnih viSinah na deblu, kar je
pogoj za nadaljevanje sortimentacije. Metodolo-
gija ocenjevanja kakovosti debel ni prilagojena za
posamezni standard sortimentacije, lahko namre¢
uporabimo razli¢ne standarde.

Najpreprostej$a in groba sortimentacija volumna
je po vzoru iz ZDA enostavna sortimentacija v a)
hlodovino in b) les slabse kakovosti (celuloza, drva
...) na podlagi zelenih dolZin, najmanjsih srednjih
premerov sortimentov, najmanjSega zgornjega
premera ter konca uporabne dolzine. Nadgradnja
le-te je vkljucitev zabeleZenih napak v obliki poten-
cialnih krojilnih napak in odbitnih dolzin glede na
izbrani standard za sortimentacijo, kjer imajo po
navadi veliko vlogo grée. Koni¢nost potencialnih
sortimentov je izpeljana iz krivulj za obliko debla.

Za vsako drevo, ki ga ocenjujemo, izra¢unamo
celotno prostornino drevesa in izpeljemo deleze
prostornine po Zelenih kakovostnih razredih s
pomocjo krivulj za opis debla, ki jih uporabimo za
izra¢un dolzine, srednjega premera in prostornine
za vsako ocenjevano sekcijo. Nato vsako sekcijo
na podlagi dimenzij in napak razvrstimo v enega
izmed Zelenih kakovostnih razredov. Primer taksne
razdelitve je npr. razdelitev na deleZe visokokako-
vostne hlodovine (»A«, furnir), druga hlodovina
(»B, C, D«) in drva/celuloza.

Pri vecini iglavcev, ki rastejo pri nas (smreka,
jelka, rdeci bor), je velikost grée/veje pogojena
predvsem s prsnim premerom in visino grée glede
na kro$njo drevesa, kot so ugotovili in potrdili
ze z mnogimi raziskavami (Hein in sod., 2007;
Loubere in sod., 2004; Makinen, 2003; Moberg,
2000; Widlowski in sod., 2003). Najvedji premer
vej je npr. pri smreki mogode najti na dobri Cetr-
tini visine zive krosnje (Colin in Houllier, 1992).
Ker so odnosi ze znani in ovrednoteni v obliki
modelov (Colin in Houllier, 1992; Widlowski in
sod., 2003), jih lahko po preverbi na slovenskih
iglavcih uporabimo za izra¢un najvecjega premera
grée na poljubno doloceni visini znotraj drevesa
in s tem na ravni sortimenta. Zato v kombinaciji
s prihajajoco tehnologijo rentgenskega skeniranja
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Slika 6: Primer sortimentacije drevesa smreke, fiksna dolzina sortimenta 4 m, 10 cm nadmere in en centimeter za
rez motorne zage, na navpicni osi premer, na vodoravni pa visina drevesa. S ¢rno ¢rto oznacen premer s skorjo,
s sivo brez skorje, srednji premer posameznega sortimenta prikazan na sredini vsakega sortimenta.

Listavcli o
Hl I Razdelimo na minimalne doline, izratunamo srednjl
M premer in najslabio naeﬂon za razvrstitey v B,C ali 2
L —
: < majhne veje trohneda gria >
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Slika 7: Primer sortimentacije drevesa bukve na podlagi srednjih premerov sortimentov, lokacij napak in posnetih
najslabsih napak za posamezno sekcijo. Druga sekcija je razdeljena na dve podsekiji (oznaceni z rde¢o barvo) z
razli¢nimi najslabsimi napakami. Z zeleno barvo je ozna¢eno dejansko pojavljanje posameznih napak na drevesu.
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sortimentov neposredno ne ocenjujemo velikosti
vej/gr¢ priiglavcih. Primer dolocitve sortimentov
na drevesu smreke je prikazan na sliki 6.

Pri listavcih je nekoliko drugace. Posamezne
napake veliko bolj vplivajo na krojenje drevesa v
sortimente kot pri iglavcih, zato pri njih belezimo
vec podatkov v navezavi s potencialnimi gréami.
Razli¢ni standardi za sortimentacijo uporabljajo
razlicne mejne velikosti gré za posamezne kakovo-
stne razrede, zato pri napakah druge sekcije veje
prilistavcih delimo na velike (znatno razvrednotijo
sortiment, narekujejo krojenje), srednje in majhne.
Prevec zamudno bi bilo namrec ocenjevati premer
vsake posamezne veje. Orientacijske velikosti pre-
merov za vsako kategorijo so: velike veje ve¢ kot
10 cm premera, srednje ve¢ kot 2 cm in majhne
od 0 do 2 cm. Primer dolo¢itve sortimentov na
drevesu bukve je prikazan na sliki 7.

Pri izpeljavi neposredne sortimentacije zane-
marimo ve¢ potencialnih napak, ki negativno
vplivajo na doloceni kakovostni razred sorti-
menta. Tako zanemarimo dve skupini napak: 1)
vse notranje napake, katerih prisotnost je bolj
ali manj nevidna do poseka; 2) napake, nastale
zaradi poseka in spravila (razpoke ipd.). Na ravni
sortimentacije posameznega drevesa bo tako neiz-
ogibno nastalo napa¢no razvr$¢anje sortimenta v
kakovostni razred. Obseg obeh skupin napak sicer
lahko relativno dobro ocenimo na ravni sestoja na
podlagi prej$njih podatkov (Kadunc, 2006, 2013),
iz katerih lahko izpeljemo dolo¢ene popravke/
odbitke od idealne sortimentacije. Sicer pa so
napake »realizirane« ob poseku, kar pomeni, da so
popravki potrebni le pri neposrednem prera¢unu
vrednosti lesa na panju, kjer je treba upostevati
tudi stroske se¢nje in spravila v danih sestojnih
razmerah. Pomemben del nadaljnjega razvoja
metodologije je tako tudi izmera odstopanja
med sortimentacijo stoje¢ega drevja in dejansko
sortimentacijo hlodovine po poseku.

3.4 Izpeljava potencialne/prihodnje
kakovosti dreves

Na podlagi razmerja med dolzino krosnje in

vi$ino drevesa je na podlagi popisanih podatkov

mogoce oceniti tudi potencialno kakovost dreves.

Do dolocene tocke razvoja gozda lahko na izmer-
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jeno kakovost sestoja vplivamo z obvejevanjem. Iz
le-tega lahko izpeljemo potencialne spremembe
kakovosti na ravni ve¢je prostorske enote ob upo-
$tevanju znacilnosti obvejevanja. Znano je namrec,
da pri obvejevanju lahko obvejimo le veje manjsega
do srednjega premera in da lahko posezemo v
najve¢ 25-30 % kro$nje na ravni posameznega
drevesa (Obrezovanje dreves: Evropski standard
za obrezovanje dreves, 2021). Na podlagi tega
in zbranih podatkov o odbitnih dolzinah lahko
izra¢unamo, kako lahko srednjero¢no vplivamo
na izmerjeno kakovost debla. Pri tem je treba
upostevati, po kolikem casu se zarase obvejena
gréa. Pri bukvi na primer traja od 15 do 20 let,
da se zaraste obvejena veja s premerom sedmih
centimetrov (Hein, 2008).

3.5 Raven vecje prostorske enote in
optimizacija dela

Za ocenjevanje skupin dreves znotraj vecjih
prostorskih enot je zaradi optimizacije porabe
Casa treba delo organizirati v obliki delne pre-
merbe ali vzor¢ne inventure (Hocevar, 1995), kjer
popisemo kakovost na ravni vzorénih ploskev.
Pri uporabi kotno-$tevne metode za omenjeno
vzorcenje (kjer je verjetnost izbire posameznega
drevesa odvisna od njegove temeljnice) se pokaze
$e ena precej uporabna zanimivost predstavljene
metodologije. Ce se$tejemo izbrane dolzine vseh
sortimentov na ploskvi (npr. dolZine ¢istih debel)
in jih pomnozimo s kotno-$tevnim faktorjem,
ugotovimo neposreden volumen izbranih delov
debel na hektar. To razsiritev kotno-Stevnega
vzorcenja v vertikalno smer je prvi objavil Kita-
mura v letu 1964 na Japonskem (Bitterlich, 1976)
z namenom nepristranske ocene volumna brez
uporabe tarif ali volumenskih funkcij. Za oceno
prostornine lesa na ploskvi s to metodo sestejemo
kriti¢ne viSine vseh debel (t.j. visina, kjer vizirni kot
to¢no prekrije deblo v horizontalni smeri) in jih
pomnozimo s kotno-$tevnim faktorjem, rezultat
Cesar je vrednost prostornine v kubi¢nih metrih
na hektar. Ocena prostornine lesa na tak na¢in je v
praksi tezko izvedljiva zaradi slabe vidljivosti debla
v kro$nji, zato metoda ni dozivela $ir§e uporabe.
Kljub temu pa ima veliko uporabno vrednost pri
ocenjevanju kakovosti debla, ¢e namesto kriti¢ne
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vis§ine uporabimo sekcijske dolzine debel (Iles,
2003). Z uporabo tega »hitrega pristopa« lahko
na primer zelo hitro in preprosto ugotovimo delez
hlodovine vecje kakovosti v celotnem sestoju, saj
le delimo prostornino debel brez vej s celotno
prostornino dreves na posamezni ploskvi.

4 ZAKLJUCKI

V prispevku predstavljeni predlog metodolo-
gije za ocenjevanje kakovosti stojecih dreves ni
nespremenljiv, pri morebitnih spremembah je
treba le zagotoviti neprekinjenost z morebitnimi
prej$njimi meritvami. Od obstoje¢ih metodologij
prevzema le najbolj uporabne (in s tem prever-
jene) lastnosti/pristope, verjetno pa se bo med
uporabo pokazala $e kak$na pomanjkljivost/
dopolnitev. Metoda je bila preizkusena na veé
drevesnih vrstah in je v praksi hitro izvedljiva.
Konec koncev poleg premera in visine drevesa
terja le meritve dodanih visin, kar ¢asovno ni
preve potratno. Tako je ocena tudi objektivna
in ponovljiva, saj ne zahteva subjektivnih ocen
ali neposrednih preracunov na terenu. Na terenu
sicer $e vedno lahko nastanejo nejasnosti. V
tak$nih primerih je smiselna uporaba previ-
dnostnega nacela in ocene vedno zaokrozujemo
navzdol. Ce nastane dvom glede posameznega
drevesa, ga vedno ocenimo bolj »pesimisti¢no«
in ga v najslab$em primeru uvrstimo v katego-
rijo »Zivo, neuporabno«. Zaradi nejasnosti pri
posameznih drevesih na ravni skupin dreves naj
ne bi bilo ve¢jih odstopanj v oceni kakovosti na
ravni sestojev.

V naslednjih korakih je potrebno izvesti pri-
merjavo predlaganega ocenjevanja kakovosti in
trenutno uporabljenih ocen na stalnih vzorénih
ploskvah Zavoda za gozdove Slovenije. Ker tam
neprekinjeno zbirajo podatke o kakovosti ze ve¢
desetletij, bi bila nujna vzporedna primerjava in
vzpostaviti bi bilo treba prevedbo med obema
lestvicama ter tako zagotoviti neprekinjenost
meritev kakovosti ob morebitnih spremembah
nacina ocenjevanja. Predlagana metodologija
izpolnjuje vse §tiri cilje raziskave; je objektivna,
enostavna zaradi merjenja vidin in tako tudi
hitra za izmero. Prav tako je mogoce izpeljati
sortimentacijo ali priblizek prihodnje/potenci-

208

alne kakovosti, metoda pa je primerna tudi za
morebitni prehod na avtomatizirano merjenje
s pomocjo terestricnega LIDAR-ja.

V gozdovih Zanjemo uspehe prej$njega gospo-
darjenja. Za kakovost zdaj posekanega drevesa sta
odgovorni vsaj dve razli¢ni generaciji gozdarjev,
ki sta skozi desetletja uspesno usmerjali razvoj
gozdov brez kakr$negakoli kvantitativnega ovre-
dnotenja kakovosti debel. Uporaba predlagane
lestvice kakovosti ne bo spremenila pristopa ali
nacina dela dolgoletne javne gozdarske sluzbe,
lahko pa je eden izmed pripomockov pri odlo-
¢anju, kam ter koliko casa ali sredstev vloziti v
gozdnogojitvene ukrepe v izbranem sestoju.

5 ZAHVALA

Prispevek je bil pripravljen v okviru ciljnega
raziskovalnega projekta IzboljSanje konkurenc-
nosti slovenske gozdno-lesne verige v kontekstu
podnebnih sprememb in prehoda v nizkooglji¢no
druzbo (V4-2017). Dodatno ga je omogocila
Programska skupina Gozdno-lesna veriga in
podnebne spremembe: prehod v krozno biogospo-
darstvo (P4-0430, ARRS). Za koristne pripombe
k osnutku metodologije se zahvaljujem Domnu
Arni¢u in mag. Janezu Zafranu, oba Gozdarski
institut Slovenije.
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Prvo tradicionalno letno srecanje gozdarskih drustev

Zveza gozdarskih drustev Slovenije je na zadnjem
volilnem obénem zboru 21.6.2022 v okviru
programa aktivnosti obravnavala in potrdila
predlog izvedbe vsakoletnega srec¢anja v okviru
ZGDS v sodelovanju z gozdarskimi drustvi in
drugimi stanovskimi organizacijami. K temu
nas je spodbudila ugotovitev in dejstvo, da kljub
$tevilnim strokovnim prireditvam, v Sloveniji
nimamo tovrstnega letnega dogodka, ki bi v
enem dnevu in na enem mestu zdruzil in povezal
gozdarke in gozdarje iz vse Slovenije. Koncept
srecanj je preplet strokovnih oz. izobrazevalnih
vsebin (vsako leto druga glavna tema), kulturnega
programa in druzenja. Na srecanja se povabi tudi
druge stanovske organizacije, tako na lokalnem
kot tudi drzavnem nivoju. Na ob¢nem zboru
ZGD je bil podan predlog za prvo sre¢anje, ki
bo v mesecu oktobru.

Prvo tradicionalno srecanje se bo odvijalo
v soboto, 8.10.2022 ob 10. uri pri Polharskem
domu na Pogorelcu (v Rogu nad Podturnom -
Obcina Dolenjske Toplice). Glavna strokovna
tema srec¢anja bodo polhi, njihovo Zivljenje in
pomen za gozd inljudi. Srecanje organizira Zveza
gozdarskih drustev v sodelovanju z Gozdarskim
drustvom Novo Mesto. Sodelujejo pa tudi Zavod
za gozdove Slovenije, podjetje Slovenski drzavni
gozdovi, Zavod za varstvo narave in drustvo
Drus¢ina polharjev POLH na Dolenjskem.

Slika 1: Polh (foto: J. Kone¢nik)
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Program 1. letnega srecanja gozdarskih
drustev »Polh, gozd in ¢lovek«:

+ 10.00do 10.30 - Prihod udelezencev in uvodni
pozdrav,

o 10.30 do 13.30 - Predstavitev Roga, sprehod
po tematski poti Polharska pot (2 km), pred-
stavitev raziskovalnih ploskev za preucevanje
zivljenja polhov, ogled razstave o polhih in
prikaz priprave polhov.

o 14.00 - kosilo (golaz, pokusina polhov) in
druzenje.

« 17.00 - polhanje (postavitev nastav za polhe,

vy

pobiranje polhov in ¢is¢enje polhov)
Vabila so Ze bila poslana na naslove gozdarskih

drustev.

Lojze GLUK, Janez KONECNIK, Marija CERNE
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Gozdovi Luksemburga in letno srecanje ¢lanov Pro Silva

Vsako leto se predstavniki drzav ¢lanic zdru-
zenja Pro Silva srecajo na letnem srecanju, kjer
razpravljajo o aktualnih vprasanjih trajnostnega
gospodarjenja z evropskimi gozdovi. Letos je sre-
¢anje potekalo v Luksemburgu, majhni evropski
drzavi, ki je $e edino preostalo veliko vojvodstvo.
Kljub svoji majhnosti (2.586 km?) ima zelo razvito
gospodarstvo, ¢udovito naravo in bogato zgodovino.

Srecanje, ki je potekalo v tednu od 15. do
17. junija 2022 in ga je gostilo zdruzenje Pro
Silva Luxembourg, je bilo zaradi pandemije
covid-19 dvakrat prestavljeno, kljub temu so
uspeli pripraviti zelo pester program. Srecanje
se je zacelo z letno sejo upravnega odbora v
Hotelu Parc BelleVue v Luksemburgu, kjer so
¢lani zdruzenja Pro Silva razpravljali o aktu-
alnih vprasanjih trajnostnega in sonaravnega
gospodarjenja z evropskimi gozdovi. Prvi¢ so
se srecanja udelezili tudi nekateri predstavniki
iz skandinavskih in baltskih drzav z novo ¢lanico
organizacijo Silvo Ry s Finske ter udelezenci
s Svedske, iz Latvije in Estonije. Predstavljeno

je bilo tudi novo partnerstvo z Mednarodnim
zdruzenjem Studentov gozdarstva (IFSA). Prek
spleta so sodelovale tudi Brazilija (ACEF), Indija
(For Ecolndia), Hrvaska, Portugalska, Slovaska,
Albanija ter Bosna in Hercegovina. Terenski del
je potekal po celotni drzavi in je obsegal tematike
urbanega gozdarstva, hidrologije ter usklajevanja
gozdarstva z ohranjanjem narave in turizmom.

Gozdovi Luksemburga

V Luksemburgu gozdovi pokrivajo priblizno
35 % povrsine, kar znasa 91.400 ha. Prevladujejo
listavci (68 %), glavne drevesne vrste so bukev,
hrast in smreka, ki se v 31 % pojavljajo skupaj v
mesanih gozdovih. V preteklosti so prevladovali
enodobni in panjevski gozdovi. Zaradi staranja
gozdov se je povecala lesna zaloga in vec je velikih
dreves ter lesnih ostankov, ki pozitivno vplivajo
na biotsko pestrost. Povprecna lesna zaloga v
gozdovih znasa 337 m’/ha. Vec kot polovica
gozdov (54 %) je zasebnih gozdov, preostalo
(46 %) pa je v javni lasti.

Slika 1: Clani zdruZenja Pro Silva iz razli¢nih drZav (foto: E. Senitza)
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Mestni gozd Bambésch in urbano
gozdarstvo

Mestni gozd Bambésch je v mestu Luksemburg
in obsega priblizno 1.100 ha, kar znasa ve¢ kot 20
% mestnega obmodja. Skozenj vodi 100 km poti,
ki so namenjene razli¢nim oblikam rekreacije.
Z gozdovi upravlja sluzba za gospodarjenje z
gozdovi mesta Luksemburg, ki z gozdovi gospo-
dari na trajnosten nacin in spodbuja razli¢ne
funkcije, tudi proizvodnjo lesa. Vecino lesa iz
mestnega gozda porabijo v mestu samem kot les
za kurjavo, izdelke v javnih ustanovah (pohistvo,
infrastruktura itn.). Tudi igrala v mestnem gozdu
so narejena iz lokalno pridobljenega lesa.
Mestni gozd je tudi primerno mesto za gozdni
vrtec, ki je javni vrtec na robu gozda in nudi
odli¢no okolje za razli¢ne aktivnosti, ucenje in
raziskovanje. Mnenje uporabnikov in splosne
javnosti o takem konceptu je izredno pozitivno
in v prihodnosti je mogoce pri¢akovati gradnjo
vec¢ podobnih objektov, umescenih v gozd.
Trenutno se sooc¢ajo s suSenjem bukve, kar
je verjetno posledica suSe zadnjih nekaj let.
Poskodovana drevesa ob poteh so lahko nevarna

za sprehajalce. Drevesa redno pregledujejo in
ugotavljajo njihovo poskodovanost. V primeru
hude poskodovanosti odstranijo celotno drevo,
v nasprotnem primeru pa samo del (npr. veje).

Leta 2002 je del gozda poskodoval vetrolom.
Poskodovano povrsino so obnovili z listavci
(bukev, javor, breza, hrasti, jesen in drugi) in
zdaj tam raste starejsi drogovnjak, kjer bi bilo Ze
potrebno redcenje. Ugotavljajo, da so posadili
prevec in prehitro po ujmi, zato niso imeli ¢asa
zagotoviti ustreznega genetskega materiala, kar
lahko privede do nizke genetske pestrostiin s tem
slab$e odpornosti sestoja.

Predstavili so tudi projekt Urbano gozdarstvo
Luksemburg, katerega namen je ugotoviti zahteve
in pric¢akovanja obiskovalcev mestnega gozda.
V ta namen izvajajo anketo, v kateri obiskovalci
oznacijo poti, ki jih uporabljajo in za katero vrsto
rekreacije, ter najbolj in najmanj priljubljene
tocke v gozdu. Rezultati bodo pokazali, na katerih
obmodjih je vedja intenzivnost obiska, in omo-
gocili boljSo vkljucitev rekreacijske funkcije v
gospodarjenje z gozdovi.

Slika 2: Ogled mestnega gozda Bambésch (foto: G. Fidej)
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Gozdarstvo in upravljanje voda

Na severnem delu Luksemburga, na obmodju
Burfelt, poteka obsezna raziskava vodnega rezima
izbranega gozdnatega porecja. Namen raziskave
je razumevanje vodnega cikla v gozdnem ekosis-
temu, razumevanje ob¢utljivosti vrst za (vse bolj)
su$no podnebje, poleg tega pa Zzelijo ugotoviti
tudi, kako pokrovnost razli¢nih drevesnih vrst
vpliva na kakovost vode. Od leta 2009 je sestoj
opremljen za stalno spremljanje vodnih tokov.
Vsakih Stirinajst dni zbirajo vzorce na vec loka-
cijah za analizo kemic¢ne in izotopi¢ne sestave
vode, vklju¢no s padavinami, talno vodo, pod-
zemno vodo in vodotokom. Z rezultati raziskav
bodo lahko odgovorili na vprasanja v povezavi s
temeljnimi funkcijami izbranega vodnega porecja
od infiltracije, shranjevanja, mesanja do sprosca-
nja vode v gozdnem ekosistemu. Poudarek je na
raziskovanju interakcij med drevesnimi vrstami
in prosto vodo, ki je na voljo vegetaciji.
Obmogje raziskave je poskusno zajetje Weier-
bach in meri 0,45 km? ter je najbolj raziskano

Slika 3: Naprava za zbiranje in merjenje padavin (foto:
K. Sever)
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povodje v porecju reke Alzette. Obmocje v celoti
pokriva gozd - 70 % listavcev (bukev in hrast) in
30 % iglavcev (smreka in duglazija). Ve¢inoma so
odrasli gozdovi (do 140 let starosti), v katerih so
poudarjene socialne in ekoloske funkcije, pa tudi
proizvodnja lesa. S prebiralnimi se¢njami Zelijo
pospesevati raznomerne sestoje in tako povecati
odpornost gozdov. Naravne motnje jim sluzijo kot
priloznost za spremembo enomernih sestojev v
bolj raznomerne.

Slika 4: Varstvo narave s poudarkom na ohranjanju
Bechsteinovega netopirja v hrastovem gozdu (foto:
D. Rozenbergar)
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Velik pomen namenjajo tudi ohranjanju biotske
pestrosti. Pred leti so morali zaradi glive, ki je
zelo okuzila bukve, odstraniti vsa napadena dre-
vesa, da ne bi nastala ponovna okuzba. Rezultat
tega je bilo veliko zmanj$anje biotske pestrosti.
Tla so se izsusila in dezevniki so popolnoma
izginili. Kot ukrep so zaleli puscati ve¢ odmrle
lesne biomase na tleh in situacija se je izboljsala
po dvajsetih letih.

Varstvo narave in gospodarjenje z
gozdovi

Friemholz je priblizno 170 ha velik ob¢inski gozd
na vzhodu drzave. Obmo¢je zaradi kamnitih
blokov in sten iz pe$¢enjaka imenujejo tudi mala
Svica. Prevladujoca drevesna vrsta je hrast (dob),
rastejo pa tudi drugi listavci, predvsem bukev.
Gozdovi so enodobni s Stevilnimi ogromnimi
drevesi, ki nudijo Zivljenjski prostor $tevilnim
zivalskim in rastlinskim vrstam. V sestoju je
posebno pomembna vrsta Bechsteinov netopir
(Myotis bechsteinii), ki je redka in zavarovana
vrsta in je navezana na dobro ohranjene, strnjene,
predvsem listopadne gozdne sestoje. Omenjeni
netopirji za bivanje uporabljajo ve¢inoma dupline,
ki jih naredijo detli, in vecje razpoke vlesu. V eni
taks$nih duplin so nasli tudi do 75 osebkov.

V sestoju je glavni cilj ohranjanje stabilne
populacije Bechsteinovega netopirja, zato skupaj
s strokovnjaki s podrodja varstva narave in goz-
darstva vzpostavljajo koncept upravljanja, ki
zdruZuje naravovarstvene in gozdnogospodar-
ske cilje. Resitev za pridobivanje lesa in hkra-
tno ohranjanje netopirjev vidijo v prebiralnem
gospodarjenju z gozdom. Vsa drevesa, premera
vec kot 80 cm, ki jih uporabljajo netopirji, bodo
v sestoju ohranili. Razmisljajo tudi o pogozditvi
okoliskih negozdnih obmocij, da bi omogocili
prehod netopirjev v druge sestoje in jim tako
zagotovili ve¢ji zivljenjski prostor.

Leta 2019 so naredili inventuro in popisali
11.000 dreves, vsa odmrla drevesa in habitate,
primerne za netopirje. Pri popisih so si pomagali
z dronom in satelitskimi podatki, uporabili so
tudi tehnologijo LiDAR. ZabeleZili so posamezna
drevesa, vrzeli v kro$njah, naravno pomlajevanje,
lokacijo in globino jarkov ter mokrisca.
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Za netopirje je zelo pomembna visoka pod-
talnica. Ve¢ kot je vode v gozdu, ve¢ je zuzelk, s
katerimi se prehranjujejo netopirji. V sestoju so
v preteklosti izkopali $tevilne jarke za osusevanje
obmodja. Zaradi netopirjev si Zelijo obmocje
vrniti v naravno stanje in vodo zadrzati v gozdu.
Pri inventuri so odkrili 39 dreves, ki sluzijo kot
porodniske kolonije; to so do 140 let stara drevesa
z dupli. Netopirji lahko zaradi izogibanja plenil-
cem Vv eni sezoni zamenjajo tudi do osemnajst
dreves. Glavni plenilec Bechsteinovega netopirja
je lesna sova.

Tezave imajo tudi s pomlajevanjem hrastov,
predvsem zaradi prevelike gostote divjadi, ki
objeda mladje hrasta, in zaradi bukve, ki je tekmec
hrasta. Dolgoro¢no bukev nima prihodnosti na
tamkaj$njem obmocju, ker so tla ob¢asno popla-
vljena in tezka.

Lesna industrija

Prvi del zadnjega dne je se je navezoval na lesno
industrijo in ekonomiko ter politiko gozdar-
stva. Organizirali so ogled gradbi$¢a v mestu
Esch-sur-Alzette na JZ Luksemburga. Podjetje
Witry & Witry, ki gradi $olo in vrtec, kot
glavni material za gradnjo uporablja les, ve¢ino
preostalega gradbenega materiala pa reciklira in
ponovno uporabi. Cilj tak$nega nacina gradnje
je povecati uporabo zelene energije in zmanjsati
odpadke. Stavba je energetsko varéna, dobro
izolirana in ima vgrajen varnostni sistem v
primeru pozara. S prostori v kleti so zagotovili
dodaten prostor in tako omogo¢ili ureditev parka
poleg stavbe.

V nadaljevanju so predstavili lesno industrijo
v Luksemburgu in razli¢ne organizacije, ki se
ukvarjajo z gozdno-lesno verigo. Luxembourg
Wood Cluster je partnerstvo med razli¢nimi
institucijami zasebnega in javnega znacaja.
Ustanovljen je bil leta 2016 kot platforma za
izmenjavo med vsemi akterji v lesnem sektorju
- od proizvodnje lesa do kon¢nih potro$nikov
lesnih izdelkov. Wood Cluster kot sti¢i$¢e ino-
vativnih, javnih in zasebnih organizacij v regiji,
tako podjetij kot raziskovalnih centrov, zdruzuje
znanje in izku$nje ter omogoca izmenjavo izku-
$enj v Luksemburgu in $irsi regiji.

215



rostoru

Slika 5: Ogled gradnje $ole in vrtca (foto: K. Sever)

Vetrolom v Hiarebéchu

Zadnji del terenskega dela se je koncal v buko-
vem gozdu v okolisu Steinfort (Harebéch), kjer
je leta 2014 mocan veter unicil okoli polovico
vseh dreves. Sunki vetra do 130 km/h so v nekaj
minutah poskodovali 40.000 m’ lesa. Takoj po
neurju so stanje ocenili s fotografijami, posnetimi
iz zraka, ter posnetki LIDAR, kar jim bo omo-
gocilo natan¢no spremljanje nadaljnjega razvoja
poskodovanega sestoja.

Pred vetrolomom je prevladoval enomeren
bukov gozd s primesjo gradna (10-15 %), ki je
bil zasnovan s sajenjem pred 80 leti, ko so po
vetrolomu odpeljali vsa podrta in poskodovana
drevesa ter posadili sadike bukve in gradna raz-
licnih provenienc. Ugotavljajo, da je bil morda to
vzrok za nestabilen sestoj in ve¢jo poskodovanost.
Zato so se po zadnjem vetrolomu odlo¢ili, da
bodo z njim gospodarili v skladu z naravo. Vre-
dnejsa podrta in stojeca drevesa so odpeljali in
prodali (15.000 m?), preostala so pustili, vklju¢no
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s semenskimi drevesi, da bi zagotovili naravno
pomlajevanje, odmrl les in habitatna drevesa.
Osredotocili so se na naravno pomlajevanje,
posadili so le nekaj gradnov (2.000 sadik na
8 ha) in jih za$¢itili pred objedanjem. Zdaj je
sestoj v fazi go$ce s posameznimi odraslimi
drevesi v zgornjem sloju. Upravljavci se
odlocajo, kaj je naslednji korak, kajti ¢e ne
bodo kmalu zaceli z nego (red¢enjem), bo bukev
prevladala nad drugimi bolj svetloljubnimi
vrstami, zlasti hrastom.

Na 12 ha povrsine niso ukrepali in so gozd
prepustili naravnemu razvoju, ki bo sluzil kot
rezervat oz. biolosko zatociSce za vrste, ki so
navezane na odmrl les, pa tudi neke vrste u¢ilnica
oz. laboratorij, kjer bodo opazovali naravni razvoj
gozda in se uili iz njega.

Da bi dogodek dokumentirali in ga predstavili
splosni javnosti, so ustvarili gozdno u¢no pot, ki
vodi skozi poskodovan sestoj.
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Slika 6: Obnova gozda, ki je bil poskodovan zaradi
vetroloma. (Foto: Sever K.)

Pro Silva

Pro Silva je evropska organizacija, ki spodbuja
sonaravno in trajnostno gospodarjenje z gozdovi.
Ustanovljena je bila leta 1989 v Sloveniji. Trenutno
je v organizaciji dvaindvajset drzav ¢lanic s polnim
¢lanstvom in $e nekaj drzav, ki imajo status pri-
druzenih ¢lanic. Od leta 2018 so pridruzeni ¢lani
iz Zdruzenih drZav (Forest Stewards Guild in New
England Forestry Foundation), Indije (ForEco
India), Brazilije (ACEF St. Catarina) in Kanade
(Les Amis de la forét Ouareau). V organizacijo
Pro Silva je vklju¢enih ve¢ kot 5500 strokovnjakov
s podrocja gozdarstva in lastnikov gozdov.

Pro Silva promovira svoja nacela in koncepte
skozi vseevropski program izobrazevanja o gojenju
gozdov, ki vklju¢uje seminarje in ekskurzije. Vse
pogosteje so ¢lani vkljuceni tudi kot partnerji v
nacionalnih ali mednarodnih raziskovalnih in
drugih projektih. Prav tako se razvija tudi evrop-
ska mreza demonstracijskih gozdov dobrih praks
sonaravnega gospodarjenja.

GozdVestn 80 (2022) 4-5

Vec o organizaciji Pro Silva si lahko preberete
na www.prosilva.org

Pro Silva Slovenija

Pro Silva Slovenija je do lani delovala kot sekcija
Zveze gozdarskih drustev, lani pa je ubrala samo-
stojno pot, kot samostojno drustvo. Zdruzenje je
aktivno vse leto, saj sodeluje pri mnogih aktiv-
nostih, med katere sodijo ekskurzije, oblikovanje
publikacij, sodelovanje na mednarodnih priredi-
tvah, projektih, sejmih, razstavah, predavanjih
in delavnicah ter izvajanje gozdne pedagogike.

Vsi, ki bi radi sodelovali pri aktivnostih zdru-
Zenja, vljudno vabljeni k v¢lanitvi. Ve¢ o Pro Silva
Slovenija lahko najdete na www.prosilva-slo.com
ali pisete na info@prosilva-slo.com.

Kristina SEVER, Andreja GREGORIC,
Gal FIDEJ, Dusan ROZENBERGAR,
Jurij DIACI (Pro Silva Slovenija)
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Sejem gozdne mehanizacije Elmia Wood

Trend v evropskem gozdarstvu —

spravilo ter skrb za okolje

Svedski kraj Jonképing je od 2. do 4. junija 2022
gostil najvedji sejem gozdne mehanizacije v Evropi
Elmia Wood. Predstavilo se je 270 razstavljalcev iz
22 drzav, med njimi tudi pet slovenskih podjetij
s podroc¢ja gozdarske opreme in mehanizacije.
V treh dneh si je sejem ogledalo 26.000 obisko-
valcev, ki so prehodili skoraj stiri kilometre dolg
razstavni krog. Na sejmu so predstavljali $tiri
glavne sklope: gozdno mehanizacijo, daljinsko
zajemanje podatkov — Drone Zone, orodja s
podrocja obdelave lesa ter inovativne gozdarske
prakse Elmia Wood Innovation Award. V sklopu
spremljevalnega programa so potekali: odprto
skandinavsko prvenstvo v sekaskih §portih TIM-
BERSPORTS?®, odprte konference ter delavnice
o prihodnosti gozdarstva, gozdnega prostora in
njegovega razvoja v lu¢i podnebnih sprememb
Wood Innovation Loop.

manjsi stroji za secnjo in

Najvedjega evropskega gozdarskega sejma se je
udelezila tudi skupina zaposlenih druzbe Slovenski
drzavni gozdovi (SiDG). Najbolj nas je presenetilo,
da so na sejmu predstavljali predvsem manjso
mehanizacijo, ki je prilagojena gospodarjenju v
zasebnih gozdovih in v tanjsih sestojih iglavcev.
Ocitno je bilo, da so razstavljavci nagovarjali pred-
vsem za evropske razmere manj$e lastnike gozdov
in lastnike, ki se hkrati ukvarjajo z gozdarstvom
in kmetijstvom. Na drugi strani se je izkazalo,
da na sejmu ni bilo ve¢jih proizvajalcev strojne
se¢nje, kot so John Deere, Ponsse in Komatsu. Prav
spravilo lesa. Glede na to, da je bil to prvi vedji
sejem po odpravi ukrepov za preprecevanje $ir-
jenja koronavirusne bolezni, lahko re¢emo tudi,
da smo pric¢akovali ve¢je sejmisce.

Slika 1: Manjsi stroj za izvoz lesa s procesorsko glavo (harwarder) (foto: D. Juzni¢, B. Cerjak)
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Najbolj so so bili opazni manjsi stroji za se¢njo
in spravilo ter izvoz lesa; to so bili stroji $irine
do okoli 1,8 metra, dolzine pet do $est metrov
in teze do §tiri tone. Vecina jih ima pogon 8 x 8.
Omenjena mehanizacija se uporablja predvsem
za se¢njo in spravilo tanjsih dreves, ki imajo do
25 centimetrov premera. Primerna je za ravninski
teren oziroma pobod¢ja z manjs$imi nakloni. Cena
taksnih strojev se giblje od 25.000 evrov.

Kar nekaj je bilo tudi mehanizacije, ki se
uporablja skupaj s kmetijskimi traktorji. Taki
so predvsem vitli s tritockovnim vpetjem in
gozdarske traktorske prikolice. NiSo gozdarskih
vitlov so zapolnili predvsem slovenski proizvajalci:
Vitli Krpan, Tajfun Planina in Uniforest. Glede
na velikost sejma in $tevilo razstavljavcev smo
lahko ugotovili, da so vodilni svetovni proizvajalci
klasi¢nih vitlov prav omenjena slovenska podje-
tja, saj na sejmu niso imela resne konkurence iz
drugih drzav. Na sejmu je bilo razstavljenih tudi
veliko gozdarskih traktorskih prikolic razli¢nih
velikosti in proizvajalcev.

Na podro¢ju sadik in zag¢ite sadik smo opazili
bistveno ve¢ji poudarek, kot smo ga navajeni pri
nas. Predstavljalo se je veliko dobaviteljev sadik
smreke in bora, kar kaze, da je ta trzna ni$a za
Svedsko bistveno pomembnejsa kot pri nas. Pester
je bil tudi nabor za$¢itnih sredstev pred Zuzelkami,
objedanjem, gnitjem itn.

Na podro¢ju motornih zag in za$¢itne opreme
ni bilo ve¢jih novosti. Glavna proizvajalca ostajata
Stihl in Husqvarna, pozornost pa je vzbudila
predvsem velika izbira elektri¢nih motornih zag.

Predstavitev stare mehanizacije in opreme
Med zanimivej$imi deli sejma je bila predsta-
vitev starejSe mehanizacije in opreme, ki je bila
vrabi prise¢nji in spravilu na Svedskem. Na
poligonu so aktivno vozili tri starejse traktorje.
Predstavili so tudi starejSe motorne Zage, v
enem izmed Sotorov pa je bila na ogled celo
tehnika izdelave kamnitih sekir in drugega
enostavnega orodja.

Slika 2: Prikaz muzejskih strojev za spravilo lesa (foto: D. Juzni¢, B. Cerjak)
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Ce primerjamo leto$njo izvedbo sejma na
Svedskem s tistimi v preteklosti, lahko ugotovimo,
da je bilo razstavljavcev manj. Manj je bilo tudi
obiskovalcev. Leta 2017 je bilo namre¢ na Elmii
ve¢ kot 550 razstavljalcev iz ve¢ kot petdesetih
drzavin 50.000 obiskovalcev, na leto$njem sejmu
pa polovico manj. Kljub temu je na sejmu lahko
vsak obiskovalec dobil obcutek, v katero smer
se razvija sodobno gozdarstvo. Ob neprikritem
razocaranju, da se sejma niso udelezili najvecji
proizvajalci gozdarske mehanizacije, se je treba
zavedati, da je sejem postavljen v naravno okolje
in da so vsi razstavljavci izvajali prikaze v Zivo v
gozdu ali na improviziranih skladi§¢ih.

Na sejmu je sodelovalo tudi pet slovenskih
podjetij — Vitli Krpan, Tajfun Planina, Tajfun
Liv, Uniforest in Veriga Lesce, ki so ugotavljali,
da jim prisotnost na tem sejmu prinasa vecjo
konkuren¢nost, prepoznavnost in s tem tudi
uspesnejse poslovanje.

Iz tistega, kar smo videli, je mogoce sklepati,
da gredo trendi sodobnega gozdarstva v strojno
se¢njo, da so stroji, ki so temu namenjeni, vedno
manjsi, in da vse ve¢ raznovrstnih strojev ter
pripomockov poganja elektri¢na energija. Opaziti
je bilo tudi veliko strojev za predelavo gozdnih
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lesnih sortimentov v biomaso. Skrb za okolje je
bilo mogoce opaziti na vsakem koraku; od pri-
kazov pridobivanja elektri¢ne energije iz naravi
prijaznih virov do predstavitve vozil na elektri¢ni
pogon, za katere je znacilno, da so manjsa in tako
povzrocajo tudi manj$e obremenitve za okolje.

Ali je trend prevladujoce uporabe strojne
senje mogoce prenesti tudi v Slovenijo? Smo
ze pripravljeni na ekoloski prehod? Zagotovo bi
lahko postopoma presli na uporabo tovrstne teh-
nologije in izrabo naravnih virov, vendar omejeno
glede na razmere v slovenskih gozdovih, reliefne
znacilnosti, znacilnosti tal in konec koncev tudi
upostevajoc¢ naso miselnost. Z vidika zdravja in
varstva pri delu vsekakor velja slediti trendu upo-
rabe strojne se¢nje, pri cemer pa je treba paziti na
ohranitev kakovosti pridobivanja gozdnih lesnih
sortimentov. Uvajanje strojne se¢nje mora biti
premisljeno in postopno ter potekati v sodelo-
vanju z drugimi delezniki, predvsem Zavodom
za gozdove Slovenije.

Ve¢ o sejmu Elmia Wood boste lahko prebrali v
prihodnji stevilki Gozdarskega vestnika.

Matija SPACAPAN, Bojan CERJAK,
Damjan Juzni¢, Andrej KRIZ
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Mednarodno srecanje gozdarskih komunikatorjev UNECE/FAO

v Ljubljani

0d7.do 9. junija 2022 je Ljubljani potekalo letno
mednarodno srecanje gozdarskih komunikator-
jev (angl. UNECE/FAO Forest Communicators
Network Annual workshop meeting). Srecanje
je organizirala Ekonomska komisija Zdruzenih
narodov za Evropo in Organizacija zdruzenih
narodov za kmetijstvo in prehrano v sodelovanju
z Zavodom za gozdove Slovenije, Ministrstvom za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Oddelkom za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire na Biotehni-
$ki fakulteti Univerze v Ljubljani in Gozdarskim
ingtitutom Slovenije.

Na srecanju, ki je potekalo v prenovljenih
prostorih Oddelka za gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire na Biotehniski fakulteti Univerze
v Ljubljani, sodeluje 25 tujih gostov iz Spanije,
Ceske, Uzbekistana, Avstrije, Hrvaske, Nemcije,
Poljske, Belgije, Libanona, Svice, Italije, Tur¢ije,
Finske in drugih drzav. Gre ve¢inoma za pred-
stavnike mednarodnih institucij (UNECE/FAO in
Evropske komisije), nacionalnih in mednarodnih
raziskovalnih organizacij, nevladnih organizacij,
mednarodnih certifikacijskih teles (PEFC in FSC),

drzavnih gozdov in drugih institucij. Na sre¢anju
so sodelovali tudi slovenski predstavniki, ki vklju-
cujejo organizatorje ZGS, MKGP, BFGO in GIS,
raziskovalne institucije, nevladne organizacije, ter
predstavniki mednarodnih projektov, mladih in
upokojenih gozdarjev.

Uvodoma so udeleZence nagovorili: Kai Linu-
tnen, vodja mednarodnih komunikacij v finskem
gozdarskem zdruzenju in vodja UNECE-FAO
mreZe gozdarskih komunikatorjev, Ekrem Yazici,
namestnik direktorja zdruZene sekcije FAO/
UNECE za gozdarstvo in les, mag. Janez Logar,
v. d. direktorja Zavoda za gozdove Slovenije, prof.
dr. Robert Brus, prodekan Oddelka za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire na Biotehniski fakulteti
Univerze v Ljubljani in mag. Robert ReZonja,
generalni direktor direktorata za gozdarstvo in
lovstvo na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano.

Slovenske gozdove, gozdarstvo in gozdarske
komunikacije je udelezencem predstavil Boris
Rantasa, odgovoren za odnose z javnostmi na
ZGS. Poleg filma Gozd in gozdarstvo v Sloveniji

Slika 1: Udelezenci UNECE/FAO Forest Communicators Network Annual workshop meeting v Ljubljani
(foto: B. Rantasa)
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je predstavil nacionalni komunikacijski kampanji
Skrbno z gozdom! in Previdno v gozdu!, aktivnosti
gozdne pedagogike v Sloveniji, podro¢je gozdnih
u¢nih poti, svetovanje lastnikom gozdov in delo
z mediji. Sledil je video nagovor dr. Ewalda
Rametsteinerja na temo stanja svetovnih gozdov
v letu 2022 in potrebnih korakov za trajnostno
prihodnost gozdov in gozdarstva.

Naslednji del sre¢anja je bil sestavljen iz pred-
stavitev nove komunikacijske strategije Forest
Europe, nove gozdarske strategije EU in strategije
EU za gozdarsko komuniciranje iz leta 2011, ki
sta jih izvedla Jose Bolanos iz Forest Europe in
Tamas Szedlak iz generalnega direktorata za kme-
tijstvo in razvoj podezelja Evropske komisije. Po
kosilu je sledila okrogla mizo na temo pritiskov
na gozdove in gozdarstvo ter zelenega okrevanja,
ki podpira resitve v okviru zelenega, kroznega in
oglji¢no nevtralnega gospodarstva. Na okrogli mizi
sta poleg predstavnika znanosti ter certifikacijskih
teles FSC in PEFC sodelovala Manca Baznik iz
MKGP in Domen Kocjan kot predstavnik mladih.

Prvi dan srecanja se je zaklju¢il s predstavitvijo
vodje gozdarskih komunikacij na FAO, Marie De
Cristofaro, ki je predstavila osnutek nove globalne
kampanje na temo trajnostne rabe lesa. Sledila
je poglobljena razprava in iskanje pristopov za

I Gozdarstvo v casu in prostoru

implementacijo kampanje v Evropi in po svetu.
Dan se je zakljucil z napovedjo treninga video
produkcije, ustvarjanja podkastov in marketinga
na spletnih druzbenih omrezjih.

Drugi dan sre¢anja je potekalo izobrazevanje
na temo video produkcije, ustvarjanja podkastov
in marketinga na spletnih druzbenih omrezjih
ter spoznavanje komunikacijskih aktivnosti na
obmo¢ju parka Tivoli, Roznik in SiSenskih hrib.
IzobraZevanje je na obmocju Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib izvedla Vesna
Stani¢, STIRNA komunikacije.

Tretji dan srecanja pa je sledil pregled gozdar-
skih komunikacijskih aktivnosti na svetovni ravni
zaleto 2022, zatem pa so organizatorji z udelezenci
izvedli klju¢nih sporo¢il Mednarodnega dneva
gozdov 2023, ki bo potekal na temo: »Gozdovi in
zdravje«.Udelezenci so poslusali tudi predstavi-
tev o stanju gozdne pedagogike v Evropi, kratke
predstavitve dobrih praks iz razli¢nih sodelujoc¢ih
drzav, med katerimi je Robert Hostnik predstavil
inovativne resitve iz Mestnega gozda Celje, ter
napoved svetovnega kongresa IUFRO 2024, ki
bo potekal na Svedskem v Stockholmu.

Boris RANTASA

Slika 2: Skupinski del in priprava klju¢nih sporo¢il za Mednarodni dan gozdov 2023 (foto: B. Rantasa)
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Novi direktor Zavoda za gozdove Slovenije je postal

Gregor Danev

Vlada Republike Slovenije je 7. 9. 2022 izdala
odlo¢bo o imenovanju Gregorja Daneva za
direktorja Zavoda za gozdove Slovenije. Mandat,
ki se je zacel s 15. septembrom 2022, bo trajal
do 14. septembra 2026 z moZnostjo ponovnega
imenovanja.

Gregor Danev je univerzitetni diplomirani
inZzenir gozdarstva z dolgoletnimi izku$njami na
vodstvenih polozZajih v strokovnih institucijah. Na
Zavodu za gozdove Slovenije je zaposlen od leta
2019, do nastopa funkcije direktorja je bil vodja
projektne pisarne.

V dosedanji karieri je pomembno prispeval
k ohranjanju in varovanju narave v slovenskih
gozdovih, ter k razvojnemu delu v gozdarstvu,

zlasti na podroc¢ju koordinacije in vodenja med-
narodnih projektov.

Ob zacetku dela je v sporocilu sodelavcem
poudaril: »Gozd se v danasnjem ¢asu sooca s Ste-
vilnimi izzivi, ki jih prinasajo okoljske in podnebne
spremembe, povecujejo se tudi druzbene potrebe in
pritiski nanj. Gozdarska stroka bo imela klju¢no
vlogo pri usmerjanju razvoja gozdov, pri tem pa
se bomo soocali s Stevilnimi izzivi. Izzive bomo
premagovali z vestnim in strokovnim delom ter
medsebojnim spostovanjem, tako znotraj nasega
kolektiva kot v odnosu z lastniki gozdov, delezniki
in drugimi institucijami v gozdnem prostoru.«

Boris RANTASA

Slika 1: Gregor Danev, novi direktor Zavoda za gozdove Slovenije, med nagovorom udelezencev delavnice na
temo sanacije gozdov na Krasu (foto: B. Rantasa)
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OPRAVICILO

Spostovani naro¢niki Gozdarskega vestnika,

v postopku izdelave Gozdarskega vestnika se lo¢eno pripravljata in tiskata vsebina in platnica.
Pri prej$nji Stevilki Gozdarskega vestnika (3/2022) je prislo do napake - v tiskarni verziji so
pomotoma natisnili platnice prej$nje stevilke (2/2022), ter jih zvezali na novo $tevilko.

Napake pred posiljanjem naro¢nikom zal nismo opazili. Zanjo se vam iskreno opravi¢ujemo,
hkrati pa izvajamo dodatne korake, da se napaka ne bi ponovila. Za zbiratelje pa tokratni
izdaji prilagamo tudi platnico prej$nje Stevilke. Prosimo vas za razumevanje.

S spostovanjem,
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