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Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler, Marjana Westergren

141 Svrha prirucnika, ciljne grupe i faze pripreme

Poplavne Sume su medu najugrozenijim kopnenim ekosistemima,
iako zahvaljuju¢i bogatom biodiverzitetu imaju znacajan
potencijal da doprinesu razvoju lokalnih zajednica. One pruzaju
viSestruke ekosistemske usluge, ukljucujuéi stanista za divlje
zivotinje i jedinstvene Zivotinjske i biljne zajednice, drvne i
nedrvne Sumske proizvode, rekreaciona podruéja za stanovnike
i sve vedi broj turista, vezivanje ugljenika i jo§ mnogo toga.
Prostiru¢i se duz velikih re¢nih tokova, mnoge poplavne $ume
dragoceni su ekoloski koridori za ugrozenu faunu. Uzimajuéi
u obzir veliko interesovanje za ova podrudja, razvoj odrzivog
gazdovanja $umama i ocuvanja biodiverziteta, predstavljaju
osnovu za odrzivost poplavnih $uma.

Svrha ovog priru¢nika je da osobama koje se aktivno i
profesionalno bave $umarstvom i zastitom prirodnih resursa
u Rezervatu biosfere Mura-Drava-Dunav i $ire, pruzi vodi¢ za
upravljanje poplavnim $umama. Priru¢nik pokriva teme kao
$to su opsti opis poplavnih $uma i njihovih tipova stanista,
najbolje prakse za obnovu $uma, genetiku, upravljanje $umama i
ocuvanjem i zastitu Suma. Namenjen je Sumarima i stru¢njacima
za zastitu prirode, ali, takode, ukljucuje i odeljke koji mogu biti
od interesa za nevladine organizacije, gradanske inicijative,
proizvodace sadnog materijala i kreatore politika.

Proces izrade priru¢nika zapocet je 2018. godine radionicom
koja je odrzana u Sloveniji, a na kojoj se razgovaralo o razli¢itim
pogledima $umara, stru¢njaka za zadtitu prirode, proizvodace
sadnog materijala i lovaca vezano za gazdovanje Sumama unutar
Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav. Radionici je prisustvovalo
37 ucesnika iz javne administracije, malih i srednjih preduzeca,
nevladinih organizacija i istrazivatkih institucija iz Austrije,
Hrvatske, Madarske, Srbije i Slovenije. Diskusija je rezultirala
zajedni¢kom listom relevantnih tema o poplavnim $umama,
koja je posluzila kao obrazac za dalji razvoj ovog priru¢nika.
Tokom ¢itavog trajanja projekta REFOCuS trazena su re$enja za
postavljena pitanja u okviru identifikovanih tema, kroz razli¢ite
aktivnostiirezultate. Ova re$enja su sumirana u sklopu priru¢nika
i 0 njima se ponovo razgovaralo sa zainteresovanim stranama na
internet radionici odrzanoj 2020. godine. Kona¢no, priru¢nik je
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zavr$en zajednickim radom predstavnika projektnih partnera,
stru¢njaka iz oblasti $umarstva i zastite zivotne sredine, javne
uprave, malih i srednjih preduzeca i nevladinih organizacija. Ishod
procesa je priru¢nik o moguénostima gazdovanja i o¢uvanja
poplavnih $uma, dostupan na $est jezika (engleski, hrvatski,
nemacki, madarski, srpski i slovenacki). Priru¢nik je razvijen
imajudi u vidu Rezervat biosfere Mura-Drava-Dunay, ali teme
obuhvacene priru¢nikom univerzalne su za sve poplavne $ume,
$to daje priru¢niku mnogo $iri geografski opseg.

1.2 O projektu REFOCUS i Rezervatu biosfere Mura-
Drava-Dunav

Projekat “Resilient riparian forests as ecological corridors in
the Mura-Drava-Danube Biosphere Reserve — REFOCuS” deo
je Interreg Dunavskog transnacionalnog programa u sklopu
prioritetne ose “Environment and culture responsible Danube
region”. Projekat je posvecen merama koje promovisu odrzivo
gazdovanje i o¢uvanje poplavnih $uma u rezervatu biosfere i
gire. Akademske i $umarske institucije, organizacije za zastitu
prirode, kao i nacionalne vlasti iz pet zemalja: Austrije, Hrvatske,
Madarske, Srbije i Slovenije, koje dele Rezervat biosfere Mura-
Drava-Dunav, udruzile su snage u reSavanju pitanja odrzivog
gazdovanja Sumama, oc¢uvanja i usmerenog kori$¢enja $umskih
genetickih resursa i zastite Suma. Vise informacija o projektu
REFOCuS i njegovim rezultatima moZete naci na slede¢em linku:

http://vvvinterreg-danube.eu/refocus.

Partneri na projektu su: Slovenacki $umarski institut (Slovenija
- koordinator projekta), Federalni centar za istrazivanje i obuku
u $umarstvu (Austrija), Hrvatski $umarski institut (Hrvatska),
Univerzitet u Sopronu (Madarska) i Univerzitet u Novom
Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu (Srbija).
Pridruzeni partneri na projektu, koji podrzavaju rad prethodno
pomenutih institucija su: Ministarstvo poljoprivrede, $umarstva
i hrane (Slovenija), Slovenac¢ke drzavne sume d.o.0.,, OE Murska
Sobota (Slovenija), Kancelarija Stajerske pokrajinske vlade,
uprava okruga jugoisto¢ne Stajerske (Austrija), Javna ustanova
za upravljanje zasticenim prirodnim podrudjima u Okrugu
Koprivnica, Krizevci (Hrvatska), Ministarstvo poljoprivrede,
$umarstva i vodoprivrede, Uprava za $ume (Srbija) i Mecsek
Forestry Co. Ltd. (Madarska).
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Rezervat biosfere Mura-Drava-Dunav pokriva povr$inu od oko 8.300 km?, predstavljaju¢i najvedi zati¢eni
re¢ni sliv u Evropi. U narednim godinama postace prvi UNESCO rezervat biosfere koji ¢e se prostirati duz
pet drzava (Austrija, Slovenija, Madarska, Hrvatska i Srbija). Novi rezervat biosfere bogat je biodiverzitetom i
sadrzi visoku ekolosku i kulturnu raznolikost i naslede. Stoga privlaci interese razli¢itih zainteresovanih strana i
interesnih grupa. Sume pokrivaju povrsinu od 2.250 km?, §to je 27% ukupne povrsine rezervata i 61% njegovog
jezgra. One pruZaju viSestruke ekosistemske usluge, uklju¢ujuéi staniste za divlje Zivotinje, jedinstveni
biodiverzitet, drvne i nedrvne Sumske proizvode, podrudja za rekreaciju za stanovnike i sve ve¢i broj turista,
vezivanje ugljenika i jo§ mnogo toga.

; r
Austnar /,_‘e

Danube

~N

Na

o/
‘/

.‘ﬁ' Croatia
1
~°
20 PN S
[} \ 7 NN A == = =
0 50 100 km Transboundary Mura-Drava-
[ | Danube Biosphere Reserve

Slika. 1.2-2: Mapa Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav.
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1.3 Studija slucaja: Perspektive zainteresovanih strana za
upravljanje i o¢uvanje plavnih Suma u prekograni¢cnom
rezervatu biosfere Mura-Drava-Dunav

Srdjan Stojnié, Silvija Krajter Ostoic, Mirjana Zavodja

Projekat REFOCuS je ukljucio brojne zainteresovane strane od
samog pocetka i olaksao razmenu znanja izmedu nauke i privrede
pomoéu radionica kojima su prisustvovali brojni akteri. Rezultati
dve radionice sazeti su u ovom poglavlju. U obe radionice ucestvovali
su predstavnici Sumarske struke, strucnjaci iz oblasti konzervacije
prirode, naucni radnici, privatni Sumovlasnici i lokalno stanovnistvo,
odnosno predstavnici svih zainteresovanih strana koje su direktno
ili indirektno povezane sa Rezervatom biosfere Mura-Drava-Dunav
(TBR MDD).

Politike vezane za Sume

UNESCO-ovi rezervati biosfere, uklju¢uju¢i TBR MDD, trebali
bi da se razvijaju po odrzivom modelu koji uklju¢uje i upotrebu
i o¢uvanje stanista. U tom smislu, potrebno je da organizacije
za upravljanje nacionalnim rezervatima biosfere razviju planove
upravljanja kako bi se postigli ovi ciljevi. Postoje¢e politike
vezane za Sume stvaraju zakonodavni okvir za aktivnosti o¢uvanja
i upravljanja plavnim $umama. Ovaj mozaik veoma kompleksnih
politika ¢esto stvarazabunu u tumacdenjuinjegovoj primeni. Stoga,
u praksi ¢esto dolazi do opre¢nih stavova izmedu zainteresovanih
strana kako je potrebno upravljati Sumama unutar TBR MDD
(Tabela 1.3-1).

Tabela 1.3-1: Zajednicke karakteristike prekograni¢nog Rezervata Biosfere Mura-Drava-
Dunav (TBR MDD) uoene kroz prizmu politika, pravnih akata i propisa.

QLA TBRMDD
specifi¢nih . .
resralativa Marginalna $uma / rezervat
Driava vef: nih za uloga TBR kao susret
(ume) TBR MDD ($ume) rsa:ll(it(:;:iah
MDD
Austrija ++ ++ ++
Hrvatska ++ ++ ++
Madarska ++ + ++
Slovenija ++ ++ ++
Srbija ++ + ++

Legenda: (++) U potpunosti, (+) delimi¢no.



Konflikti interesa izmedu zainteresovanih strana

Kada se diskutuje o prioritetnim ciljevima vezanim za upravljanje
$umama, zainteresovane strane iz razli¢itih sektora imaju
drugadije stavove. Na primer, prioritetni cilj Sumarskog sektora
je proizvodnja drveta (orijentacija ka trzistu) koja je &esto u
suprotnosti sa prioritetima sektora za zaititu prirode (fokus na
ocuvanju prirode). Ovo se posebno odnosi na gusto naseljene
poljoprivredne predele povezane sa podru¢jima sa raznolikim
biodiverzitetom, poput plavnih $uma u TBR MDD. Ovaj sukob
je predstavljen na primeru Koviljsko-Petrovaradinskog rita,
smestenog u Vojvodini, Srbija (Slika 1.3-1).

Na ovom podrugju korisnici $uma su vlasnici $uma (drzava/
pokrajina i privatni Sumovlasnici), zaposleni u $umarstvu,
preduzecda/institucije 1 mestani. Analiza interesnih grupa
(korisnika $uma) pokazala je postojanje dve konfliktne zone
(Slika 1.3-2). U sklopu prve zone, prvu interesnu grupu ¢ine
korisnici (vlasnici $uma i $umska gazdinstva) ¢&iji je interes
usmeren na kori$¢enje $uma i ¢iji je glavni cilj profitabilna
seca drveta, dok se druga interesna grupa sastoji od vrlo snaznih
interesa vezanih za zatitu prirode, a koju zastupaju kompanije/
institucije i gradani. Druga zona sukobljenih interesa otkriva
sukob unutar Javnog preduzeéa Vojvodinasume, zaduzenog za
gazdovanje Sumama u Autonomnoj pokrajini Vojvodini, koje je
vrlo snazno zainteresovano za profitabilnu proizvodnju drveta s
jedne strane, i za zastitu prirode sa druge strane. Da bi se uskladili
ovi opre¢ni interesi, kako zahteva zakonski okvir, preduzec¢a imaju
prednost jer imaju mogu¢nost da interno traze najprihvatljivije
redenje. Trenutni udeli zona zatite (stroga zadtita 6 %, aktivna
zatita 29 % i isplativa upotreba $uma 65 %) odrazavaju stvarni
kompromisni paket izmedu vlasnika $uma i interesa preostalih
njenih korisnika. Potencijalne promene mogu izazvati sukobe,
na primer sa drvnom industrijom, ako bi se povec¢ao udeo zona
stroge i aktivne zastite, ili sa zaStitom prirode ukoliko bi se
podstakla seca drveta.

Hungary

Croatia

=, [Nousea
S

Romania

Beigade

Serbia

Bosnia and
Herzegovina

Montenegro

i 59

Koviljsko-Petrovaradinski Rit

.

aShiER

Slika 1.3-1: Prirodni rezervat Koviljsko-Petrovaradinski

rit u Srbiji.




Koris¢enje zemljista/3uma na
najprofitabilniji nacin

Koris¢enje suma za proizvodnju
drveta

Kori¢enje 3uma za zastitu
objekata, infrastrukture

Koriscenje suma za lov, ribolov,
stolarstvo

Korié¢enje $uma za rekreaciju,
odmor, pejzai

Korid¢enje Suma za zastitu
prirode

Korid¢enje Suma za
snabdevanje i kvalitet vode

Kori$¢enje Suma za skladistenje
ugljenika
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Korisnici Suma

Vlasnici Suma

Privatni
posed

' Drzava

[ |

Preduzeca i

institucije

Zaposleni u
Sumarstvu

Prerada Zastita
drveta prirode Ostalo

IP1
752
P2

\§ lpz §

Legenda: horizontalno - korisnici $uma, vertikalno — interesi korisnika, na njihovom preseku (okrugla polja) prikazuje nivo intenziteta interesa korisnika:
veoma jak (+++), jak (++), srednje jak (+), postoji (+), ne postoji (/); ZS — Zona Sukoba; IP - Interesno polje)

Slika 1.3-2: Shematski prikaz - korisnici $uma, interesovanja, interesna polja i zone sukobljenih interesa, predstavljene na primeru rezervata prirode

Koviljsko-Petrovaradinski Rit

Analiti¢ki pristup kakav je predstavljen u primeru pruza snaznu
osnovu za aktivniju komunikaciju izmedu sektora $umarstva i
zastite prirode kako bi se trazila ravnoteza izmedu sukobljenih
interesa i ciljeva.

Shvatanja zainteresovanih strana za glavna pitanja upravljanja
i o¢uvanja plavnih $uma i preporuke za upravljanje njima
Organizovane radionice pruzile su vazan uvid u pet aktuelnih
tema u okviru TBR MDD, kao $to su: opadanje nivoa podzemnih
voda, bolesti i $teto¢ine, prirodna obnova, planiranje gazdovanja
$umama i dostupnost $umskog reproduktivnog materijala za
obnovu $uma:

«  Opadanje nivoa podzemnih voda je ¢est problem u zemljama

partnerima na projektu, posebno u slu¢aju Suma hrasta
luznjaka. Susenje hrasta je ¢esta pojava unutar TBR MDD,
kako u zrelim sastojinama, tak i na podmladnim povr§inama.
Zatim, klimatske promene su prepoznate kao dodatni
problem, jer se predvida da ¢e negativno uticati na sastojine
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hrasta luznjaka i odrzivu proizvodnju drveta.

o Uzimajuéi u obzir bolesti i $tetocine, pored uobicajeno

prisutnih problema u TBR MDD, poput odumiranja jasena,
Phytophthora sp., vetroizvala i vetroloma, problem u Srbiji
predstavlja i prisustvo hrastove mrezaste stenice ( Corithucha
arcuata), kao i prisustvo veoma kompleksne bolesti u
plantaznim zasadima topole (bakterijski rak kore, koja je
izazvana pod strane Lonsdalea populi).

o Dostupnost Sumskog reproduktivnog  materijala

(SRM), generalno, ne predstavlja ograni¢avajuéi faktor
za po$umljavanje u TBR MDD. Na primer, u Sloveniji tri
rasadnika ispunjavaju zahteve za SRM u celom regionu TBR
MDD. Medutim, ve¢ina zemalja je naglasila da neredovan
urod zira kod hrasta luznjaka ponekad moze da napravi
problem da se zadrzi kontinuitet proizvodnje. Pored toga,
eksperti iz Austrije ukazuju na vaznost uspostavljanja novih
trgovinskih veza sa zemljama jugoisto¢ne Evrope, s obzirom
da se seme uvezeno iz zapadne Evrope nije dobro pokazalo u
lokalnim uslovima. U tom smislu, pojedine preporuke su da
rasadnicari treba da budu vi$e orijentisani na medunarodnu
trgovinu kako bi progirili trzite van granica svojih zemalja,
te uspostavili regionalno trziste.

«  Sto se tice SRM alohtonih vrste drve¢a (NNTS), smatra se
da Juglans nigra i evroamericke topole imaju potencijal da se
koriste u TBR MDD u svrhu po$umljavanja, iako je njihova
upotreba u odredenim zemljama ograni¢ena. Medutim,
primecene su odredene kontradikcije u tretmanu NNTS-a
izmedu razli¢itih zemalja. Na primer, u Srbiji i Madarskoj
rasadnici godi$nje proizvedu velike koli¢ine sadnica klonskih
topole za potrebu osnivanja plantaznih zasada komercijalnog
karaktera, dok se u Sloveniji novi zasad osnivaju samo za
eksperimentalne svrhe.

o Sve zemlje imaju planove gazdovanja $umama koji u
razli¢itom stepenu razmatraju o¢uvanje $uma, upravljanje
vodama i mnoge druge ciljeve. Eksperti iz Slovenije
smatraju da plantaze topola i vrba treba da se osnivaju
na napustenom zemlji$tu, odnosno da ne bi trebalo da
se dozvoli privatnim vlasnicima da ih podizu na malim
povr$inama, jer potencijalno mogu da izazovu vele
probleme, poput hibridizacije sa autohtonim vrstama drveca.
Karakteristicno za Austriju je veliki broj malih $umskih
poseda i prema tome, izuzetno raznoliko gazdovanje, ¢esto
ciliano samo na proizvodnju ogrevnog drveta. Akteri iz
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Srbije, kako iz sektora konzervacije prirode, tako i iz sektora
Sumarstva, istakli su nepostojanje planskog pristupa
gazdovanju $umama u skladu sa predvidanjima vezanim
za klimatske promene, s obzirom da je proizvodnja drveta
u komercijalne svrhe i dalje dominantna u TBR MDD.
Takode, vec¢ina ovih Suma je ujednacene starosti, Sto moze
uticati na njihovu povecanu osetljivost na negativne
faktore koje ove promene nose. Predstavnici sektora za
zadtitu prirode isticu da su potrebne zakonske promene
kako bi se ublazili negativni efekti klimatskih promena
na $umske ekosisteme.

Pirodna obnova $uma se izuzetno tesko postize zbog

gustog sklopa prizemne vegetacije i stoga zahteva ljudsku
intervenciju. Prizemna vegetacija je prepoznata kao jedan
od ogranicavaju¢ih faktora uspesnog obnavljanja $uma. U
slu¢ajevima kada prizemna vegetacija nije gusta, predlazu se
intervencije koje imaju za cilj prirodnu obnovu $uma.

Postoji velika zabrinutost da li ¢e domacde vrste drveéa
modi da se prilagode na intenzivne klimatske promene.
Nekoliko potencijalnih vrsta je odabrano kao podobno
za poSumljavanje u Austriji, a to su hrast kitnjak, od
autohtonih, i crni orah i bagrem, od alohtonih vrsta, iako
postoji zabrinutost za njihovu potencijalnu invazivnost.
Zatim, strategije o¢uvanja $uma treba razmotriti i sa aspekta
klimatskih promena koje su postale ozbiljan problem i rizik
za Sumarstvo u proteklim decenijama.

Nedostatak prirodne regeneracije je veoma izrazen
u Madarskoj i Srbiji, mada dokumentovano je da se
odredene vrste uspe$no spontano obnavljaju ¢ak i na
nekarakteristi¢nim zemljistima (poput hrasta luznjaka koji
raste na peicanim nanosima ili zaslanjenom zemljistu).
Stoga, uprkos problemima sa prirodnom regeneracijom,
ipak je ne treba u potpunosti zanemariti i ignorisati.
Takode, velike povrsine pod plantazama hibridnih topola i
vrba u gore pomenutim zemljama, kao i uticaj divljaci takode
predstavljaju prepreku prirodnoj regeneraciji u TBR MDD.
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Tabela 1.3-2: Glavna pitanja u vezi sa gazdovanjem i o¢uvanjem plavnih uma u Rezervatu Biosfere Mura-Drava-Dunav (TBR MDD), kako je procenjeno
tokom radionice u Novom Sadu (april 2019), a dopunjeno od predstavnika zemalja tokom onlajn radionice odrzane 15. oktobra 2020.

Do 0 og
Op < epro Og €
ople e
© Bole
e ano Y O
podze eto e
0 SREONS Autohton Alohto

Austrija ++ ++ + - ++ -
Hrvatska + ++ + - ++ .
Madarska ++ ++ ++ - + R
Slovenija ++ ++ ++ - ++ +
Srbija ++ ++ ++ + + B,

Legenda: (++) jako prisutno, (+) djelomi¢no prisutno, (-) nije prisutno
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21 Znacaj i ugrozenost plavnih Suma

Nizijski plavni $umski ekosistemi pruzaju vazne ekosistemske
usluge; one funkcioni$u kao prirodni tamponi duz reka
pruzajuéi zastitu od pretnje od poplava uz fizicku, hemijsku i
biolosku zastitu zemljista. Karakteriu ih visok biodiverzitet i
produktivnostiigraju vaznu ulogu u odrzavanju raznolikosti vrsta.
Njihova rekreativna i estetska vrednost je sve vi§e prepoznata
tokom poslednjih decenija. Uprkos tome, plavne sume su pod
pritiskom istorijskog i trenutnog neodgovarajuceg gazdovanja,
velikih ekoloskih promena i globalizacije. Istovremeno, potreba
za plavnim $umama dobrog zdravstvstvenog stanja se povecava
jer se, na primer, u ve¢oj meri o¢ekuju klimatski povezane rizi¢ne
situacije kao $to su nabujali re¢ni tokovi izazvani vremenskim
nepogodama. Visokoproduktivne $ume mogu znacajno da
doprinesu ublazavanju klimatskih promena .

Istorijske transformacije plavnih $uma

Uticaj ¢oveka na reke i na pojavu poplava je poznat od davnina.
Uprkos medusobnom dugotrajnom uticajuljudi nareke i obrnuto,
transformacije u plavnim $umama su se de$avale postepeno a u
skladu sa razvojem drustva. Prvo i mozda najznacajniji uticaj
na plavne $ume covek je uradio u 7. veku kad je kolonizacija
diktirala se¢u i uklanjanje velike koli¢ine $uma radi obezbedivanja
dovoljne koli¢ine poljoprivrednog zemljista za ishranu. Do 17.
veka kori$¢enje $uma je bilo umereno, za izgradnju kuca, grejanje
i lov. Slededi talas promena, sa prelazom iz 17. u 18. vek doveo
je do isusivanja i regulisanja vodotokova. Navedene aktivnosti,
izvedene preusmeravanjem i produbljivanjem vodotokova, kao
i promenom rezima plavljenja (nivo podzemnih voda moze se
smanjiti i za nekoliko metara), znacajno su narusile dugotrajne
ekologke uslove plavnih $uma i vremenom dovele do izumiranja.
Paralelno sa ekstenzivnim aktivnostima kori$¢enja zemljista,
gazdovanje $umama je dovelo je do gradevinskih radova
(npr. izgradnju $umskih puteva i pruga, kanaliziranje potoka,
premoscavanje vodotokova), i se¢e na veéim povriinama u do
tada samo umereno kori§¢enim $umama (Slika 2.1-1). Sledeéa
$to se dogodilo je je postupna zamena domacih vrsta drveéa
stranim. Posebno su bile popularne brzorastuée vrste drveca




Slika 2.1-1: Velike se¢e $uma promenile su $umski
predeo i dovele do pojave nejednakih $umskih jedinica
za gazdovanje
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poput topola, crnog oraha, hrastova, jasena...U nastojanju da se
obezbedi proizvodnja kvalitetnog drveta osnivane su plantaze od
brzorastuc¢ih vrsta drvecéa do priznatih klonova. Kako su ove vrste
zahtevale sli¢ne ekoloske uslove, plantaze su ¢esto kombinovane
sa poluprirodnim plavnim $umama. Intenzivna poljoprivredna
proizvodnja je unistila 90% $uma plavnih podru¢ja Evrope tokom
proslog veka. Sirom sveta, kréenje $uma, fragmentacija i zastita
prirodnih plavnih $uma i dalje su glavni problemi.

Promenjena dinamika reke

Na pocetku 17. i 18. veka doslo je do obimnog isusivanja reka i
prve legislative o vodosnabdevanju u re¢nim plavnim predelima
(Slika 2.1 -2). Do danas, re¢ni sistemi su promenjeni u velikom
obimu kako bi se podrzala plovidba i omogudila proizvodnja
energije u hidroelektranama. Ove modifikacije su regulisale re¢ne
tokove i zajedno sa odvodnjavanjem dovele do povecanog rizika
od poplava u donjim delovima vodotokova. Uzvodno, posledice
promenjene dinamike vodotokova su uglavnom ekoloske prirode.
Usled ugrozenosti od poplava izgradeni su nasipi za zastitu, $to je
dovelo do ponovne izmene ekosistema i fragmentacije i prekida
veze izmedu vodotoka i $uma zavisnih od plavljenja. Regulacije
re¢nih vodotokova ometaju prirodnu dinamiku poplava sa
periodi¢nim pojavljivanjem i prekidaju lateralno snabdevanje
hranljivim materijama. To je zna¢ajno ugrozilo iizmenilo ekoloske
uslove, dovelo do gubitka $uma mekih li$¢ara i drasti¢no smanjilo
prirodnu obnovu tipi¢nih $umskih vrsta kao $to su vrbe ili crna
topola (Slika 2.1-3). Hidroelektrane u kombinaciji sa pove¢anom
brzinom protoka vode i skra¢enjem sedimentnog transporta
uzrokuju brzo usecanje korita reke i snizavanje vodostaja.

Pored toga, intenzivna kori§¢enje podzemnih voda snizava nivo
njihovog pojavljivanja. Ovakva izmenjena dostupnosti vode ¢ini
vrste drveca plavnih $uma ranjivim na su$uy, ¢ije se pojavljivanje
ocekuje sve ¢e$ce u izmenjenim klimatskim uslovima.

Slika 2.1-2: Promene u vidu izmestanja vodotokova i koris¢enja zemljista duz reke Mure izmedu 1829. i 2020. godine (u blizini Bistrice, Prekomurje,

Slovenija).
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SL 2.1.-3: Izmene re¢nih vodotokova dovele su do gubitka odgovarajuéih stanista za Sume
mekh li$¢ara i drasti¢no smanjili prirodnu obnovu tipi¢nih vrsta plavnih $uma kao $to je
vrba (Salix sp.) ili crna topola (Populus nigra)

Klimatske promene

Poremecaji u $umama su sastavni deo Sumskih ekosistema,
naro¢ito u plavnim $umama gde su periodi¢ne poplave vazne
za ocuvanje karakteristicnih vrsta za ove $ume. Klimatske
promene, zagrevanje, izmenjeni rezim padavina, udestalost i
jatina ekstremnih klimatskih pojava su u interakciji sa negativnim
promenama u $umama i imace posledice na plavne $ume. Doslo
je do promene stanista i ranjivost zajednice plavnih $uma je
povecana. Usled promena stani$ta ocekuje se prisustvo novih
patogena (bolesti i $teto¢ina). Pored toga, ocekuje se da ée
sposobnost prilagodavanja biti veca za $tetodine i bolesti nego za
vrste koji su im domadini zbog kradeg trajanja Zivotnog ciklusa.
Kao posledica toga, interakcije izmedu abiotickih stresnih pojava
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i bioti¢kih faktora, ¢e verovatno postati glavni pokretaci pojave
$teta prouzrokovane $teto¢inama i bolestima. Sli¢no Steto¢inama
ibolestima, Sirenje alohtonih i invazivnih vrsta moze da se poveca
$to Ce rezultirati ve¢im pritiskom na autohtone biljne zajednice.

Globalizacija

Od praistorije pa do danas, prisutna je razmena biljaka i Zivotinja
na medunarodnom nivou kako u $umarstvu tako i u poljoprivredi
i hortikulturi. Pored toga, globalizacija sa medunarodnom
trgovinom i putovanjima danas snazno doprinosi slu¢ajnom
$irenju alohtonih vrsta. To moze rezultirati povecanim brojem
$teto¢ina i bolesti koje nisu karakteristi¢ne za autohtone vrste
kao i povecanim prisustvom alohtonih biljnih vrsta. Plavne $ume
naro¢ito su podlozne invaziji alohtonih biljnih vrsta zbog velike
koli¢ine dostupnih hranljivih materija, Cestih promena koje
izazivaju povoljne svetlosne uslove kao i prirode reka koje deluju
kao prenosioci semena i vegetativnog biljnog materijala.

Alohtone $tetocine i patogeni se mnogo lakse $ire nenamerno
nego biljnim materijalom zbog njihove male veli¢ine i/ili
aktivnog kretanja. Authotone vrste nemaju otpornost na strane
patogene i obi¢no su osetljivije nego vrste drve¢a u autohtonim
staniStima ovih $teto¢ina i patogena. Kroz svoju patogenost,
alohtone $tetocine i patogeni imaju veliki potencijal da promene
sastav i strukturu $umskih sastojina.

Invazivne biljke koje nisu autohtone, $tetocine ili patogeni mogu
da promene sastav i strukturu $umskih vrsta $to moze imati
snazan uticaj kroz izmenu ekosistemskih usluga plavnih $uma.
Plavne $ume u strateskim dokumentima

Zbog njihovog znacaja, i nepovoljnog statusa ocuvanja
prirodnih resursa (Slika. 2.1-4), plavne $ume su nacionalno i
medunarodno prepoznate $to potvrduju brojna dokumenta, kao
$to su Ramsarska konvencija (Ramsar Convention), proces Sume
Evropa (Forest Europe process) , strategija EU o biodiverzitetu (EU
Biodiversity strategy) i Direktiva o stani$tima (Habitats Directive).
Svi ovi dokumenti pozivaju odgovorne nacionalne agencije,
sluzbe i rukovodioce da njima upravljaju na odrziv na¢in uz
ravnotezu dugoro¢nog razvoja i ekosistemskih usluga.
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Slika 2.1-4: Su$enje drveca u plavnim $umama na reci Dravi, Hrvatska.
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2.2 Gazdovanje plavnim Sumama

Uspostavljanje ravnoteze u razvoju plavnih $uma i ekosistemskih
usluga zahteva uklju¢ivanje novih pristupa u koncept odrzivog
gazdovanja $umama. Dva pristupa su pejzazna (predeona)
perspektiva (od sustinskog znacaja u upravljanju ekosistemom)
i koncept ekoloskog integriteta. Da bi se uspostavila ravnoteza,
prvi pomenuti pristup treba shvatiti kao integrisano, holistic¢ko
upravljanje Sumama na predeonom nivou a drugo kao sposobnost
plavnih $uma da podrzi i odrzi svoje predeone, strukturne,
kompozicione i funkcionalne komponente.

Sa predeone tacke gledista, plavna Suma se moze posmatrati kao
$umska matrica, sastavljena od razli¢ito oblikovanih $umskih
delova (kompleksa) i koridora. U ve¢ini slu¢ajeva, oba predeona
elementa su heterogena imajudi u obzir njihovu strukturu jer se u
okviru njih nalaze razli¢iti tipovi i podtipovi $umskih stanista, sa
razli¢itim veli¢inama osnovnih i zastitnih zona. Uzimajudi u obzir
neke od efekata izolovanosti kao $to su: I) umsko staniste koje
je Siroko rasporedeno na svom prirodnom stani$tu je otpornije
od stanista koja su raspar¢ana, 1I) veée $umsko staniste sa ve¢im
jezgrom je superiornije od onog manjeg, I1I) grani¢no sumsko
stani$te je otpornije na uticaje okoline nego ono raspar¢ano
na manje delove, postaje sasvim jasno da se ekoloski integritet
$umskih stani$ta povecava sa veli¢inom i kompaktnos$¢u sastojina.

Takvo posmatranje plavnih $uma ima neke prednosti u odnosu
na trenutne prakse gazdovanja $umama; posmatraju se plavne
$ume u celini umesto da se smatraju zbirom delova, uvode se nove
alternative u gazdovanje Sumama i ¢ini da gazdovanje $umama
doprinosi o¢uvanju prirode i ve¢em integritetu Sumskog stanista.

Trenutna rasprostranjenost plavnih $uma (Slika 2.2-1) pokazuje
da se uspostavljanjem vec¢ih kompleksa gazdinskih jedinica
moze posti¢i boljim planiranjem uz bolju raspodelu starosnih
klasa i razvojnih faza. Ovo nije primenljivo na podtipove re¢nih
stanista, koji se nalaze duz vodotokova, ¢ije uzduzno prostiranje
(Slika 2.3-1) ¢esto onemogucava stvaranje osnovnih jedinica.
Shodno tome, ove podtipove stanista treba efikasno pratiti i njima
gazdovati (npr. individualni i grupni sistemi selekcije, strukturno
razredivanje) kako bi se spretila njihova dezintegracija. Kao $to
se pretpostavljalo, gazdovanje kompleksima $uma podrazumeva
premestanje plantaza i rasadnika daleko od osnivnih jedinica i
zastitnih zona kako bi se izbegao potencijalni prodor invazivnih
vrsta i nezeljenih efekata (npr. oprasivanje).
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Uz ova dva pristupa, veéi napori treba da se utro$e na bolje
razumevanje biodiverziteta, hipotezama  promena i uticaju
na prakse gazdovanja $umama. U vezi sa hipotezama promena

TIPOVI SUMSKIH STANISTA
91F0
[/ 7] 91EO0 - podtip Salicetum

P4 91E0 - podtip Alnetum
91L0

Suma - ostalo

,’% GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
'SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Vir: DOF025, 2014, GURS

0,9 Kiloeters

Slika 2.2-1: Gazdovanje zasnovano na gazdinskim jedinicama (Tipovi stanista Murska Suma)

vredi istaci posredne promene i hipotezu osiguranja. Prethodno
podrazumeva da je biodiverzitet najve¢i izmedu dve uzastopne
promene, samo ako je period izmedu te dve uzastopne promene
dovoljno duga¢ak (ne predugacak, ni prekratak). Ova hipoteza
dobro funkcioni$e u mnogim $umama, uklju¢ujudi plavne $ume.
Njen ishod se lako moze otkriti duz dela koji se proteze izmedu
vodenog kanala i van granice poplave (poglavlje “Struktura i
ekologija re¢nog plavnog pejzaza”). U ovom delu, pionirske
sukcesivne sastojine, mogu se naci u blizini vodenih tokova gde
su promene najce$¢e i najteze. Nasuprot tome, najnaprednije
sastojine plavnih $uma, $ume hrasta luznjaka, se obi¢no javljaju
u zoni plavljenja. Kao takve i dalje zavise od vodnog rezima, ali su
zasticene od Cestih promena.

Hipoteza osiguranja se odnosi na postojece sastojine vrsta
drveca i njihovo funkcionisanje. Vrste, koje su trenutno suvi$ne
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u funkcionisanju $umskog stanista, mogu u odredenom trenutku,
npr. nakon novonastalih promena, preuzeti neke funkcije koje su
ranije obavljale izumrle ili is¢ezle vrste. Ova ¢injenica je znacajna
za razumevanje tipova i podtipova Sumskih stanita i sastava
vrsta drveca, koje ne treba shvatati kao trajne i fiksne, ve¢ kao
privremene i koje se razvijaju u vremenu i prostoru. Hipoteza
o osiguranju moze igrati znac¢ajnu ulogu u budud¢im plavnim
$umama. Razlog za to je $to mnoge dominantne vrste drveca
aktuelnih $umskih zajednica pate od raznih bolesti i uticaja
na zivotnu sredinu i tako moze do¢i do njihovog nestajanja na
odredenim lokalitetima (poglavlje “Podrska adaptaciji $uma
izborom odgovarajuceg $umskog reproduktivnog materijala’, i
poglavlja “Zdravlje $uma”).

Plavne $ume su slozeni ekosistemi koji su izloZeni i zavisni od
mnostva prirodnih i ¢ovekovih uticaja. Zbog njihove krhkosti i
verovanja da bi efekti $tetnih radnji mogli da imaju uticaj dalje od
vecih delova re¢nog plavnog predela, ovim Sumama se upravlja u
razli¢itim prostornim razmerama i u skladu sa dobrim praksama i
razvijenim ekolo$kim znanjem. Oni koji gazduju plavnim $umama
se ohrabruju da sprovedu odgovarajuée pristupe pri gazdovanju,
uklju¢ujudi odgovarajuéi prostorni raspored vrsta karakteristi¢nih
zatipove i podtipove stanista plavnih $uma (prostorno planiranje)
sa jasnom sve$cu o rizicima koje predstavlja izmena vodotokova,
klimatske promene, $tetocine i bolesti i invazivne vrste kako bi se
odrzao ekonomski potencijal i ekoloska vrednost ovih $uma za
buduce generacije.
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Struktura i ekologija re¢nog plavnog pejzaza

Dinamic¢an odnos vode i zemljista je glavni proces koji proizvodi
i odrzava razli¢ite vrste re¢nih plavnih predela (Tabela 1) i stvara
mnostvo stani$ta koja naseljava biljni svet, prilagodava se i opstaje.

Tabela 1: Vrste plavnih predela

«  NeuravnoteZzeni plavni predeli: npr. buji¢ne vode, kanalisane
kroz uske vodotokove

o Uravnotezeni plavni predeli: ravni¢arska podrudja, voda
koja vijuga kroz nekohezivni sedimentni materijal, javljaju se
promene predela

o DPlavni predeli sa stabilnim plavnim reZimom: ravnic¢arska
podru¢ja, voda koja vijuga kroz kohezivni sedimentni
materijal, neznacajne promene predela

Plavni predeo se sastoji od 4 grupe predeonih elemenata, dodatno
podeljenih na ekotope i eko-elemente. Prva i najznacajnija grupa
obuhvata stajace i teku¢e vode. Medusobno povezane mrezom
kanala, voda olaksava biljkama naseljavnje raznovrsnih stanista
(mnoge od njih se smatraju biljkama za pripremu staniita za
dolazak sumskih pionirskih vrsta), da opstanu i razvijaju se, tako
§to im donose grube i fino zrnaste materije, zemljiste i hranljive
materija.

Druga grupa elemenata predstavlja podzemne vode koje su
deo kompleksnijeg sistema nazvanog podzemni vodeni akviferi
(ibid.). Pored tekuce vode, podzemne vode su drugi izvor
vlage za plavne $ume i postaju najvazniji faktor tokom su$nih
perioda. Mreza podzemnih voda koja te¢e takode stvara i odrzava
sopstvena stani$ta, nazvana moc¢varne Sume.

Treca grupa elemenata plavnih predela, od sustinskog znacaja
za zajednice biljaka plavnih podru¢ja je grupa geomorfnih
karakteristika. Medusobna povezanost vodenih tokova u reénom
plavnom pejzazu dovodi do stvaranja meandara i razli¢itih mreza
kanala koji stvaraju use¢ene obale, ostrva, nasipe i ravnice sklone
poplavama, bogate udolinama i grebenima (ibid.; Van der Molen
et al. 2003), a sve su to potencijalna staniita Sumskih biljaka i
malih i velikih $umskih zajednica (Slika. 2.3-1).
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Slika 2.3-1: Sema potencijalnih plavnih stanista sa use¢enom obalom, ostrvima, nasipima i ravnicom
Poslednja grupa elemenata plavnih predela predstavlja vegetativnu
prostirku, u nasem slu¢aju plavne sumske biljne zajednice (ibid).
Granice $umskih biljnih zajednica u plavnim predelima nisu uvek
tako primetne kao u predelima sa mnogo jasnijim ekolo$kim
zonama (npr. planinski predeo, predeo visokog karsta), ali plavne
$umske zajednice u velikoj meri zavise od njih. Nesumnjivo
najznacajniji za njihovo postojanje su periodi plavljenja, makro i
mikro morfoloski promene, padavine i tipovi zemljista.
Navedeni faktori omogucavaju razlikovanje tri glavna tipa $uma
plavnih predela duZ lateralnog preseka koje povezuje vodeni
kanal sa granicom plavljenja, ta¢nije visoke plavne Sume, plavne
i mo¢varne $ume (Slika. 2.3-2).
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Slika 2.3-2: Lateralni presek sa karakteristi¢nim tipovima $umama plavnih predela

Najniza i najbliza vodi su stani$ta na obalama, grebenima i
ostrvima, kao i na nanosima, koje su pogodene izmenama
vodostaja, a prekrivena su Sumama. Iako su ova stanista sposobna
da izdrze konstantne promene nivoa vode, dugotrajna izlozenost
plavljenju i uticaj vodenih struja, cesto su nestabilna. Do
nestabilnosti dolazi zbog struja koje menjaju strukturu obale reke,
transportuju aluvijalni materijal u re¢na korita, spiraju i olak$avaju
kolonizaciju novih stani$ta. Plodnost zemlji$ta na ovim mestima
je slaba zbog dugotrajnog zasi¢enja vodom i znatno nerazvijenim
zemljistem. Topola (Populus sp.), jasen (Fraxinus sp.), vrba (Salix
sp.) i brest (Ulmus sp.) rastu na dobro dreniranim, stabilnim
lokacijama. Nasuprot tome, pionirske vrste vrba (Salix eleagnos,
S. purpurea, S. caprea, S. cinerea, S.alba) i siva i crna jova (Alnus
incana, A. glutinosa) se javljaju na mestima pored vode (npr.
obalama, nanosima i ostrvima).

Slika 2.3-3: a) Naseljavanje novih re¢nih stanita na ostrvima, b) stabilna zemljiita mogu podneti konstantne promene nivoa vode , ali erozija re¢nih obala
je sustinska komponenta sistema c) plavna oblast naseljena vrbama (Salix).
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Druga vrsta su visoke plavne $ume koje su van domasaja
promena toka reka, ali su i dalje u granicama redovno plavljenih
podru¢ja. Ova mesta su uglavnom naseljena tipi¢nim vrstama
za plavne Sume kao $to je brest (Ulmus laevis), hrast ljuznjak
(Quercus robur), grab (Carpinus betulus) i jasen (Fraxinus
excelsior, F. angustifolia) i povremeno gorski javor i klen (Acer
pseudoplatanus, A. campestre), koji zahtevaju dobro drenirano
zemljiste i veoma kratkotrajno plavljenje. Osim javora i prate¢ih
vrsta, kao $to su lipa i divlja tre$nja (Acer sp., Tilia sp., Prunus
avium), ostale vrste naseljavaju redovno plavljena podru¢ja sa
ponekad isu§enim zemljistem. Ipak, za razliku od plavnih $uma,
koje su veoma tolerantne na vlagu i dugotrajno plavljenje, Sume
na ovim podru¢jima preferiraju redovne sezonske poplave. Kako
ove Sume takode naseljavaju mesta daleko od vodenih kanala,
gde su periodi poplava znatno kradi, vi$e zavise od podzemnih
voda i padavina. Padavine su posebno vazne u suvljim periodima
pre listanja drveca jer je nekim vrstama, kao $to je hrast luznjak,
potrebno dovoljno vode za sprovodenje vode i rastvorenih
hranljivih materija od li$¢a do korena.

Poslednja vrsta plavnih $uma su moc¢varne Sume. Ove Sume
naseljavaju male i velike depresije pod vodom, kod kojih su
hidri¢na zemljista slabo drenirana zbog visokih nivoa mreza
podzemnih voda i dugotrajnog plavljenja. Za razliku od visokih
i tipi¢nih plavnih $uma, ove Sume su sposobne da prezive na
mestima sa Cestim anaerobnim uslovima zbog stagnirajuce
vode. Glavna vrsta ovih $uma je crna jova (Alnus glutinosa).
Medutim, zbog talasastih terena (Eesto do visine jednog metra),
manje plavljenje lokacije ¢esto su nastanjena brestom, hrastom
luznjakom ijasenom (Ulmus laevis, Quercus robur, Fraxinus sp.).

Sto se tice re¢nog plavnog predela u celini, ravnice sklone
poplavama su mesta gde se najve¢i obim hranljivih materija
proizvodi, skladisti i raspada i transportuje na druga manje plodna
mesta pri dolasku poplava.

Slika 2.3-4: Vise plavne $ume sa F. excelsiorom, U.
laevisom i Q. robur van domasaja izmene vodotokova, ali i
dalje u granicama redovno plavljenih podru¢ja

Slika 2.3-5: Moc¢varne $ume sa Alnus glutinosom.
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2.4 Tipovi Sumskih stanista

Uvod

Plavne povrsine duz reka Mura, Drava i Dunav su $umska stanista.
Da bi se sacuvala, deo njih je uklju¢en u mrezu Natura 2000.
Najznacajnije sa ekoloskog, ekonomskog i socijalnog aspekta su
*91E0 Aluvijalne $ume sa Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae), 91F0 Plavne me$ovite
$ume Quercus robur, Ulmus laevis i Ulmus minor i Fraxinus excelsior
ili Fraxinus angustifolia, duz velikih reka (Ulmenion minoris), 91L0
Ilirske $ume hrasta i bresta (Erythronio-Carpinion) i 91L0O Sub-
atlanske i evropske $ume hrasta i bresta - Carpinion betuli.

Prema ekotipu, postoje cetiri tipa Sumskih stani$ta. Prvi i
najheterogeniji *91E0 tip $umskog stani$ta obuhvata razli¢ite
podtipove, koji se mogu grupisati u dve grupe,koji su iz prakti¢nih
razloga nazvani grupa vrbai crne jove. Vrbe su tipi¢ni predstavnici
obalnih $uma koje su vlazne, ¢esto plavljene, ali dobro drenirane
lokacije uz re¢no korito (Slika 2.4-1). Nasuprot tome, podtip
$umskog stani$ta crne jove obi¢no nastanjuju vlazna i slabo
aerisana staniSta u poplavnom delu gde se formiraju mo¢varne
$ume. Njihova mesta ¢esto karakteri$u anaerobni uslovi izazvani
dugotrajnim poplavama i stajacom vodom i teskim sabijenim
zemljistem.

Preostala tri tipa Sumskih stani$ta naseljavaju poplavna podru¢ja,
$to ih karakterise da se tako i zovu - tipi¢ne plavne $ume. Njihova
dominantna vrsta je hrast luznjak. Medutim, za razliku od
moc¢varnih $uma crne jove, $ume hrasta luznjaka u velikoj meri
zavise od redovnih plavljenja tekué¢im i podzemnim vodama, ili
padavinama. Razlike u sastavu imedu pomenutih tipova stanista
su Cesto tesko primetne i posledica su minimalnih promena i
mikrolokaciji.

Slika 2.4-1 Prirodna sastojina vrbe u Bavarskoj, Nemacka.
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Tip $ume: *91EO0 Aluvijalna $uma Alnus glutinosa i Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

Ovaj tip $umskog stani$ta sadrZi tri podtipa. Prvi podtip, koji
obuhvata sastojine vrba, obi¢no se razvija kao dva sukcesivna
tipa. Prilicno je nestabilna pionirska sastojina koja naseljava
stanista uz izvore vode kao $to su obale reka i ostrva, a sastoji se
od nizih i Zbunastih vrba i jova (Salix sp., Alnus sp.). Nasuprot
tome, razvijeniji tip sastojine se sastoji od odraslih primeraka vrba
(Salix sp.), jova (Alnus sp.), bresta (Ulmus sp.) ijasena (Fraxinus
sp.). Obi¢no se nalazi na stabilnim i ravnim stanistima uz korito
reka koje su ¢esto izlozene redovnom plavljenju usled promenom
vodostaja.

Plodnost zemljita je u oba slu¢aja slaba zbog sedimentnog
zemljidta, sacinjenog od grubog i finog $ljunka, peska i mulja. Na
ovakvom stani$tima, pojavljuju se i hidromorfna zemljista.

Drugi podtip stanista karakteri$u malati uz obale reka, uglavnom
sastavljene od bele vrbe (Salix alba) i crne topole (Populus nigra).
Obe vrste formiraju pojedina¢ne manje grupe. Mesta su dobro
do umereno isusena i cesto se sastoje od umereno dubokih do
dubokih glinovitih stanista.

Poslednji podtip stanista predstavljaju mo¢varne $ume crne jove
(Alnus glutinosa). Ovaj podtip stani$ta naseljava najnize nivoe
terena u plavnim podrudjima koje se sastoje od zemljista koja
su bogata humusom i glinoom, a takode su ¢esto zabarena zbog
padavina i podzemnih voda tokom vecleg dela godine. Crna jova
formira Ciste i meSovite sastojine. U slu¢aju mesovitih $uma,
formiraju se moc¢varna i vlazna stanista, koje najc¢esce ¢ine hrast
luznjak (Quercus robur), brest (Ulmus laevis), jasen (Fraxinus
excelsior) i njima sli¢nim vrstama.

Ovaj tip stanista je bogat vrbom, topolom, brestom, jasenom
i mnogim Zbunastim vrstama,a obuhvata veliki broj razli¢itih
fitocenoza.

Obnova ovog tipa se razlikuje od lokaliteta. Re¢na $umska stanista,
uz vodotokove sa prozetim kanalima se mogu lako regenerisati
prirodnim putem. Nasuprot tome, stanista vrba, topola kao i crna
jova mogu se regenerisati ve§tackim putem (na primer: Polanske
$ume crne jove, koja se nalazi izmedu sela Mala Polana i Mostje/
Banuta, Slovatka). Glavni razlog je invazivna prizemna vegetacija
koja gusi i ometa (ili ¢ak inhibira) klijanje semena.

Ovo $umsko staniste ima veliki ekoloski znac¢aj. Ono kombinuje
kopnenu i akvati¢nu vegetaciju, a u njemu se nalaze brojne biljne
i Zivotinjske vrste. Takode ima veoma znacajnu zastitnu ulogu
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jer reguliSe vodni rezim i vodeni ciklus i na taj na¢in doprinosi
povecanju bezbednosti od poplava. Takode je zapazena znacajna
uloga ovog tipa stani$ta sa stanovi$ta gazdovanja Sumama.
Poznato je da crna jova, bela vrba i topola proizvode kvalitetno i
brzorastuce drvo koje se koristi u drvnoj industriji.

Dosta podtipova re¢nih Sumskih stani$ta je osetljivo i veoma
podlozno degradiranju. Faktori, koji uticu na njihovo dalje
o¢uvanje i opstanak u ovom okruzenju su njihova retkost
pojavljivanja, struktura njihovih stanista, kompatibilnost sa
kompaktnijim $umskim tipovima i ljudskim aktivnostima. Prva
dva faktora su ¢isto ekolosgka. Iako se retko$¢u ne moze upravljati,
oblici stanista se mogu odrzati i poboljsati odrzavanjem stabilnih
i oslobodenih od konkurentnijih autohtonih i alohtonih vrsta
drveca koje ih ugrozavaju. Aktivnosti kao $to je fragmentacija
stanista, kontrola poljoprivrednog zemljista, konverzija koris¢enja
zemlji§ta treba pazljivo isplanirati, nadgledati i regulisati
adekvatnim zakonskim okvirom.

91F0 Plavna mesovita Suma Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus
minor i Fraxinus excelsior ili Fraxinus angustifolia, duz velikih

reka (Ulmenion minoris 110 Ilirska $uma hrasta i bresta

(Erythronio-Carpinion) i 9160 Sub - atlanska i srednje evropska

Suma hrasta ili hrasta i bresta

Tipovistani$tasasiframa 91F0,91L019160 imajusli¢ne ekotipove
i ¢esto se mogu razlikovati samo u smislu specifi¢nih faktora kao
§to su odvodnjavanje i vrsta zemljidta, vlaga, padavine i prisustvo
podzemnih voda. Sa sukcesivne tacke gledista, ovi tipovi plavnih
$umskih staniSta smatraju se najrazvijienijim od svih re¢nih
tipova stani$ta. U tom kontekstu vredi pomenuti da se Sumski tip
stani$ta 9160 ¢esto smatra samo drugacije klasifikovanim tipom
stanista od 91F0.

Zbog neravnomerno rasporedenog zemljista, alavijalni nanosi
nisu ravni. Njihove modulacije na nivou mikroreljefa stvaraju
mnostvo razlicitih stanista ($to je niZe ono je vlaznije i obrnuto)
za mesovitu vegetaciju, zbunje i vrste drveca koje se razlikuju u
pogledu njihove tolerancije na vlagu. Mesta su uglavnom slabo
aerisana sastavljena od umereno dubokih ili dubokih glinenih, pa
¢ak i sedimentnih cestica i skeleta.

Kod njih dominira hrast luznjak (Quercus robur) koji je pomesan
sa brestom (Ulmus laevis), jasenom (Fraxinus angustifolia, F.
excelsior) i jo$ nekim prateéim vrstama. Medutim, ako je tlo
dovoljno izdignuto i samim tim manje izlozeno dugotrajnim
plavljenjima,u njemu se takode pojavljuje i grab (Carpinus
betulus), mle¢ (Acer platanoides) i jo§ neke vrste koje podnose
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veoma vlazna zemlji$ta. Znatno krace plavljenje kao i manje vlage
su stoga velika razlika izmedu 91F0/9160 i 91L0 tipova $umskih
stanista. Ipak, sva tri tipa stanista prisutna su na razlic¢itim tiovima
terena.

Poreklo ovih vrsta plavnih $umskih stani$ta u velikoj meri
varira. Jako ovi tipovi deluju identi¢no sa stanovita obnove
$uma, posebno veliki kompleksi se ¢esto uspostavljaju pomocu
podsejavanja Zira. Prirodna obnova hrasta luznjaka je izazovna i
¢esto neuspes$na. Glavni faktori su nedostatak svetlosti, prisustvo
mnogih vrsta sisara, nedovoljno plodonosenje, agresivna
prizemna vegetacija(poglavlje “Prirodna i semenska regeneracija
hrasta luznjaka”).

Potencijal upravljanja plavnim $umama kod 91FO i 91EO tipova
stanista je ogroman. Kao i svi tipovi plavnih $umskih stanista,
doprinosi rezimu vodosnabdevanja i plovidbe i staniste je mnogih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Pored toga, stabla hrasta luinjaka
i prate¢ih vrsta kao $to su brest i jasen su dragocena za drvnu
industriju posto se drvo koristi u proizvodnji drvne grade, dasaka
i namestaja (poglavlje “Optimizacija proizvodnje drveta visokog
kvaliteta u sastojinama tvrdih lis¢ara”).

Kako sva tri tipa $umskih stanita naseljavaju ekoloski sli¢na
mesta, svi su oniugrozeni od istih stresnih faktora, kao i od bolesti,
prodora alohtonih i invazivnih vrsta drveca kao i fragmentacije
i konverzije zemljista. Ubedljivo najstetniji faktori su, ¢ini se,
biljne bolesti, kojima podlezu neke drvenaste vrste i niski nivo
podzemnih voda zbog isusivanja susednog poljoprivrednog
zemljista.
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2.5 Nacini gazdovanja plavnim Sumama

Iako se ¢ini da su plavne $umske zajednice na prvi pogled stabilne,
one su izlozene raznim smetnjama. Shodno tome, stanista pored
vode su vise izlozena izmenama vodostaja, poplavama, jakim
strujama i fizickom transportu i naslagama koje se ispoljavaju
na o$te¢enim i oborenim stablima, ranama na stablu, ispranim
organskim materijama iz zemlji$ta zajedno sa opalim semenom i
sejancima. Ocekivano je da sve Sume povremeno budu pogodene
prirodnim nepogodama ($umski pozari, jaki vetrovi i snene
oluje, $to rezultira spaljenim, oborenim i polomljenim stablima na
veéim podru¢jima), ali su vrste plavnih Suma posebno prilagodene
ovakvim ekoloskim uslovima koje su ¢esto pogodene poplavama.

Da bi se prilagodili uslovima Zivotne sredine koji se stalno
menjaju, drevele i Zbunje je razvilo dva mehanizma, mehanizam
obnove i razmnozavanja; vegetativno razmnozavanje, u
gazdovanju Sumama koje su poznate kao izdanacke i klonirane, i
generativna obnova iz semena. Poznato je da su izdanac¢ke $ume,
najstarija poznata metoda za vegetativno razmnozavanje kojom se
formiraju niske $ume i u kojima se proizvode sortimenti manjih
dimenzija.

Niske i visoke sastojine dva naj¢e$c¢a tipa plavnih $uma. Zbog
nestabilnih uslova izdanac¢ke $ume su veoma rasprostranjen tip
re¢nih $uma. Njihova najce$ca stanista su zasecene obale i ostrva
odmah pored vodenog toka, kao i re¢ne terase. Ve¢ina ovih
mesta je naseljena vrbom, jovom i drugim vrstama drveca, dok
su topola, jasen, brest i hrast vrste koje se javljaju u stabilnijim i
suvljim stani$tima.

Kao veoma cest oblik $ume, izdanacke $ume se takode javljaju
u tipi¢nim plavnim podru¢jima daleko od tekué¢ih voda. Ipak,
zbog razli¢itih ljudskih potreba i prioriteta pre oko 200 godina,
velike povrsine pod izdanackim $umama zamenjene sa visokim
$umama, nastalim kroz prirodnu obnovu i setvu zira (Slika 2.5-
1). Glavni razlog za tu promenu bila je potreba visokokvalitetnog
drveta za drvnu industriju. Naj¢e$ée vrste drveca koje formiraju
visoke Sume su hrast, brestijasen. Pored toga, bela vrba, i evropska
crna topola kao i hibridi takode se koriste u uspostavljanju velikih
$umskih kompleksa.

Poslednji, takode veoma cest tip Sume koja je skoro nestao iz
plavnih $uma, je srednja $uma, poznata i kao izdanacka $uma
sa standardima. Ovaj oblik podse¢a na odlike oba pomenuta
oblika koga ¢ine odredeni broj velikih i visokih stabala, uglavnom
hrasta i jasena koji dominiraju u gornjem sloju drveca i izdanacke
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$ume koje dominiraju u donjem sloju. Visoko drvece, koje se
tradicionalno uzgajalo, Cesto se naziva standardima (Vild et al.
2013). Donji sprat se see i vegetativno regeneriSe vise puta
dok standardi ne sazru. Ovaj sistem primenjuje u dva razli¢ita
proizvodna ciklusa. U pogledu organizacije sece standardi mogu
biti veoma sli¢ni izboru jednog stabla i grupe (“Plenterung”)
mera gazdovanja.

Sva tri oblika imaju vaznu ulogu u o¢uvanju plavnih $uma. I dok
je potencijal visokih $uma koje doprinose pobolj$anju genetickog
diverziteta, drvne biomase i proizvodnje visokokvalitetnog
drveta znatno istrazen, studije koje se bave izdanackim i srednjim
$umama jo$ uvek su u toku. Nedavne studije u mnogim razli¢itim
$umskim sredinama pokazuju da sunjihove vrste drvec¢a generalno
raznovrsnije u poredenju sa strukturom visokih $uma i da one
mogu znacajno doprineti o¢uvanju nekih manje zahtevnih vrsta.
Pored toga, obe varijante izdanacke Sume su veoma stare tehnike
gazdovanja $umama koje su znacajno doprinele drustvenom
razvoju u mnogim evropskim regionima $irom sveta tokom
poslednjih vekova i tako bi trebalo da zasluzuju da budu o¢uvane
kao kulturno naslede. Na kraju, za razliku od konvencionalnog
sistema za progirenje $uma (“Femelschlag”) koji je veoma
pogodan za upravljanje ve¢im $umskim povr$inama, oba oblika
izdanacke $ume, posebno onaj sa standardima, veoma su pogodni
za male Sumovlasnike jer mogu da ih snabdeju raznim drvnim
sortimentima (npr. drvaza ogrev).

Slika 2.5-1: Istorijska fotografija usamljenog stabla
jasena ispred velike obnovljene povrsine u Vinkovcima
(Slavonija, Hrvatska).







3. SMERNICE ZA
GAZDOVANJE
PLAVNIM SUMAMA

3.1 Obnova Suma i genetika

311 1zbor izmedu prirodne ili vestacke obnove?
Marjana Westergren, Gregor BoZic, Ldszlé Nagy

Uvod

Obnova je najvazniji deo zivotnog ciklusa Sume. To je faza kroz
koju $uma moze da se prilagodi izmenjenim uslovima Zivotne
sredine prirodnom selekcijom.

Prirodnaivestacka obnova imaju vaznu ulogu u odrzivosti plavnih
$uma. Kada je to mogude, prirodnu obnovu treba podstadi jer:

o prirodna selekcija je ve¢ uticala na potomstvo tokom
klijanja i ranog razvoja sadnica $to za rezultat ima dobro
prilagodjavanje;

e odabir vrsta se mozZe bazirati na autohtonim vrstama drveca;

o nizi troskovi

Medutim, prirodna obnova ¢esto nije moguca u plavnim $umama

jer je sastav sastojine ve¢ znacajno izmenjen, meSovita vegetacija

(&esto se sastoji od alohtonih biljnih vrsta) je veoma gusta i moze

narusiti uslove svetlosti i vlage, itd. U takvim slu¢ajevima reenje

je vestacka obnova. Uz vestatku obnovu, vlasnik $ume takode
moze manipulisati sastavom vrsta drveca i o¢ekivanim drvnim
sortimentima kako bi ostvario ve¢u nov¢anu dobit. Obogacivanje
sadnje je oblik vestatke obnove, gde se prirodna obnova

vestacki dopunjuje kako bi se poboljsale ekoloske, drustvene ili

produktivne performanse $uma.

Vestacka obnova se moze sprovesti setvom semena (npr. hrastovi)
ili sadnjom sadnica, reznica, oziljenica i sl. (vrbe, evropska crna
topola, crna jova).

Najbolja opcija za vestatku obnovu je sadnja visokokvalitetnog
$umskog reproduktivnog materijala sa pove¢anom tolerancijom
na bioticki i abiotski stres. Proizvodnja takvog materijala
podrazumeva odgovaraju¢u metodu izbora semena, zatim
prikupljanjeiobradu semena, uz podsticanje genetske raznolikosti
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i dobrih uslova u rasadnicima koji takode podsti¢u i prisustvo
mikorize. Sa tatke konzervacije genetske varijabilnosti, to znaci
da seme treba sakupljati sa odredenog broja odraslih stabala,
naj¢e$¢e ne manje od 25, optimalno 50, prostorno udaljenih
stabala koja su prilagodena sada$njim ili potencijalnim buduéim
uslovima stani$ta. Upotreba sertifikovanog i testiranog Sumskog
reproduktivnog materijala obi¢no ¢e imati najvisi genetski kvalitet
i dati najve¢u dodatnu vrednost za Sumarstvo.

Prirodna i ve$tacka $uma su vazne za plavne Sume prekograni¢nog
rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav. Prema proceni stru¢njaka
u okviru projekta REFOCuS, prirodna obnova je dominantna
u Srbiji (64%) i Hrvatskoj (80%), dok u Madarskoj, Sloveniji
i Austriji ve$tacka obnova preovladava sa 80%, 75% i 60% od
ukupne obnove $uma u rezervatu biosfere. Na ove procente uti¢u
dominantni $umski tipovi i tehnike obnove. Prirodna obnova je
najbolja za obnovu hrasta, ali daje manji uspeh drugim vrstama
iz plavnih $uma.

Slika 3.1.1-1: Obnova $uma mekih li§¢ara duz reke Mure u Sloveniji. A: Prirodna obnova. B: Rezultat vestacke obnove bele vrbe na aluvijalnom
nanosu.

Vodedi principi za obnovu plavnih $uma

I prirodna i vestatka obnova treba da slede principe koji se

zasnivaju na stani$nim uslovima prirodnim procesima plavnih

$uma i da razmotre biologiju i ekologiju svake od prisutnih vrsta
drveca. Vodedi principi su:

«  Izbor vrste i provenijencije treba da se zasniva na uslovima
$umskih stani$ta. Na taj nacin se obezbeduje upotreba
vrsta i provenijencija koje su dobro prilagodene odredenim
uslovima stani$ta i stoga mogu da se odupru biotitkom
i abiotickom stresu u isto vreme kao i da postignu veliki
prirast.
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o DPretpostavka je da su autohtone vrste drveca i bolje
prilagodene lokalnim uslovima. S obzirom da su se u
odredenom regionu razvijale sa drugim biljnim i zivotinjskim
vrstama, ovaj region predstavlja najbolje staniste za njih. U
slu¢aju ve¢ih promena u Zzivotnoj sredini moze se dogoditi
da je $umski reproduktivni materijal iz susednih regiona
prikladniji (pogledati poglavlje 3.1.2 “Podrska adaptaciji
$uma izborom odgovarajuceg S$umskog reproduktivnog
materijala”).

«  Alohtone vrste drveca treba saditi samo ako nisu invazivne
i u situacijama kada je to ekonomski opravdano ili ako sve
autohtone vrste drve¢a odumiru pri ¢emu one treba da imaju
$to manji udeo u Sumi.

o Uvodenje bilo koje invazivne vrste moze poremetiti
ravnotezu unutar staniSta i moze rezultirati smanjenim
biodiverziteta. Tamo gde prisustvo invazivnih vrsta ima
nepovoljan uticaj, njihovo uklanjanje pre ili tokom prirodne
ili vestacke obnove je neophodno.

o Zajtita retkih i ugrozenih vrsta drve¢a mora biti uklju¢ena u
proces obnove tako $to ¢e im se dati prioritet.

«  Brojnost divlja¢i mora da bude u ravnotezi sa odrzivim
kapacitetom stanista.

Prirodna obnova

Kada je to moguce, prioritet treba dati prirodnoj obnovi $ume.
Da bi prirodna obnova bila uspes$na i podstakla o¢uvanje genetske
raznolikosti, treba sakupiti seme sa najmanje S0 vitalnih stabala,
koja su medusobno udaljena najmanje 30 m. Nakon uspe$nog
sakupljanja reproduktivnog materijala, zrela stabla sa lokaliteta
moraju biti posec¢ena tako da se omoguci odgovarajudi svetlosni i
vodni uslovi neophodni za rast i razvoj ciljnih vrsta drveca.

Prirodna obnova je najbolja za hrast uz pogodnu dinamiku
padavina, dostupnosti hranljivih materija i podzemnih voda.
Plavna podrudja sa nedostatkom kiseonika nisu povoljna.

Ako je uspeh prirodne obnove nizak, povr§ine se mogu dopuniti
ve$tackom obnovom.

Proredivanje krosnji

Kako bi se podstakla prirodna obnova, proredivanje krosnji
stimuli$e zrela stabla da proizvode seme i osigurava dovoljno
svetlosti na povr$ini. Medutim, prejako proredivanje krosnji
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moze negativno uticati na pojavu gustog prizemnog sloja biljaka,
sprecavajuéi prirodnu obnovu. Takode, moguce je stvoriti razli¢ite
svetlosne uslove koji stvaraju uslove za razli¢ite vrste biljaka.

Priprema terena

Za crnu topolu i vrbu potrebno je porozno zemljiste na pe§¢anom
nanosu za uspe$nu prirodnu obnovu generativnim putem. Za
druge vrste drveca, ako je potrebno, Zbunje i prizemni sloj biljaka
treba ukloniti i to krajem leta pre opadamka osipanja semena.
U nekim slu¢ajevima, zemlji$te mora biti obradeno kako bi se
podstaklo klijanje semena.

Kontrola ispase

Uspesna obnova, naro¢ito u $umama koje obiluju sa jelenima i
divljim svinjama, zavisi od kontrole njihove populacije. Podru¢ja
obnove moraju biti ogradena, a ogradu treba zakopati najmanje
30 cm kako bi se sprecio prodor divljaci.

Slika 3.1.1-2: Prirodna obnova tvrdih ligéara.



3. SMERNICE ZA GAZDOVANJE PLAVNIM SUMAMA

Vestacka obnova

Vestacka obnovasekoristiusituacijamakadaprirodnaregeneracija
nije moguca ili dovoljna. Ona ukljucuje, ali nije ograni¢ena na:
potrebu za promenom sastava vrsta, nedostatak odgovaraju¢ih
svetlosnih uslova zbog gustog sklopa drveca (koja se &esto sastoji
od alohtonih biljnih vrsta), depresije u kojima se zadrzava voda
koja sprecava prirodnu regeneraciju ili kada postoje specifi¢ne
ekosistemske usluge koje treba uzeti u obzir. Vestacka obnova
se uglavnom koristi za obnovu starih plavnih $uma, za obnovu
degradiranih stani$ta usled bolesti, $teto¢ina ili vetroloma, kao
i za uspostavljanje novih plavnih $uma na ¢istim lokalitetima
(rotiranje plantaza) i za obezbedivanje genetske raznolikosti i
podsticaj prirodnih procesa koji dovode do stvaranja otpornih
sastojina.

Priprema tla

Pre sadnje ili setve, ve¢ina drvnih ostataka od posecenih stabala
kao $to su panjevi ili grane moraju biti uklonjeni. Deo $umskog
otpada trebalo bi da ostanu zbog zastite biodiverziteta jer
obezbeduju staniste brojnim Zivotinjama i gljivama (videti
poglavlje 3.2.7 ,Mrtvo drvo u gazdovanju $umama“). Ako je
prisutna Rubus sp., $iblje ili alohtone biljke, treba ih ukloniti pre
sadnje ili setve (Slika 3.1.1-4).

Upotrebu teskih masina treba izbegavati kod osetljivih zemljista,
kao $to su mocvarna podrué¢ja i mala re¢na korita, jer izaziva
ostecenje i kompresiju zemljista.

Izbor $umskog reproduktivnog materijala

Postoje cetiri kategorije $umskog reproduktivnog materijala:
poznatog porekla, odabran, kvalifikovan i testiran. Geneticki
kvalitet i kontrola karakteristika vestacki obnovljenih sastojina
se povelava izborom ovakvog sadnog materijala. Generalno,
kvalifikovani i testirani reproduktivni materijal proiste¢i ée iz
semenskih plantaza, mati¢nih biljaka, klonova ili klonalnih
testova dok reproduktivni materijal poznatog porekla moze biti
iz semenskih sastojina i odabranog reproduktivnog materijala
sa $umskih povrsina koje pokazuju vizuelnu superiornost u
znacajnim karakteristikama.

Kada je to mogude, treba koristiti kvalifikovani ili testirani $umski
reproduktivni materijal. Kada to nije moguce, odabrani materijal
je pozeljniji iz izvora koji je identifikovan. Medutim, kvalifikovani
i testirani $umski reproduktivni materijal cesto je rezultat
intenzivnih aktivnosti uzgoja, koje podrazumevaju smanjenje
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genetske raznovrsnosti.

Nacionalno zakonodavstvo o poreklu $umskog reproduktivnog
materijala koji ¢e se koristiti se mora po$tovati u potpunosti.

Izbor vrsta

Razli¢ite vrste se preporucuju za ve$tacku obnovu plavnih
$uma, u zavisnosti od stanista. (1) Sastojine vrbe su pionirska
vegetacija koja se posebno razvija na obalama reke; povezane
su sa ve¢im rekama i ¢esto formiraju uzak pojas izmedu re¢nog
korita i $uma mekih li§¢ara. Vrbe, obi¢no zauzimaju podru¢ja u
kojima nedostaje povrsinska drenaza gde se stvaraju bare. (2)
Plavne $ume koje rastu na nizim plavnim delovima, higrofilne,
vrbe i topole dominiraju $umama i dalje su redovno plavljene.
(3) Plavne $ume tvrdih lis¢ara javljaju se na uzvisenim delovima
plavnih podrugja ili bivsih plavnih podrudja u nizijama i Sirokim
dolinama. (4) Prelazne $ume uklju¢uju tesko transformisane,
vestacke sastojine ili intenzivno gazdovane plantaze.

Tabica 3.1.1-1: Vrste drveca koje se preporucuje koristiti za umjetnu obnovu u poplavnim $umama, ovisno o vrsti stanista.

Acer campestre

Meki liscari Tvrdi lis¢ari Tranzicije

>
>

Acer pseudoplatanus

Alnus glutinosa

Alnus incana

Carpinus betulus

Fraxinus angustifolia

Fraxinus excelsior

SRR R A R R i

Juglans nigra

Malus sylvestris

Prunus avium

Prunus padus

Populus alba

>
R

Populus hybrids

Populus nigra

Populus X canescens

Pyrus pyraster

>

Quercus robur

Salix alba

Salix fragilis

SRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ostale Salix spp.*

Tilia cordata

Ulmus glabra

Ulmus laevis

Ulmus minor

il iohla]
M

*ukljucujudi S. cinerea, S. elaeagnos, S. purpurea, S. triandra, S. viminalis, S. dafnoides, S. fragilis, S. petandra,
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Kada je upotreba alohtonih vrsta drveéa opravdana i dozvoljena
zakonom, mogu se koristiti i alohtone vrste iz roda Populus sp. i
njihovi hibridi, kao i Juglans nigra. Svaku odluku treba pazljivo
doneti i dobro isplanirati. Robinia pseudoaccacia i Quercus
rubra, su dve vrste koje su ¢este u plavnim $umama, ponekad
su konkurentnije od autohtonih vrsta i njihovo nekontrolisano
$irenje moze dovesti do gubitka biodiverziteta. Iako su crna jova
i crni orah vaZne vrste drveca koje nisu domace treba izbegavati
plantaze ovih vrsta u neposrednoj blizini $umskih rezervata i
ugrozenih stanista kako bi se spre¢ila dalja invazija.

Sadnja novih vrsta drveca u plavnim $umama moguca je samo
ako je to dozvoljeno relevantnim zakonima koji se odnose na
$umarstvo i zastitu prirode.

Setva i sadnja

U plavnim $umama setva i sadnja na ve¢im otvorenim prostorima
ima bolji uspeh. Veli¢ina prostora za sadnju je ispod lha
promovise kolonizaciju invazivne vegetacije. Medutim, u nekim
zemljama sadasnji zakoni diktiraju primenu otvorenog prostora
za sadnju (to je &esto premalo za optimalan uspeh).

Sadnju treba sprovoditi izmedu oktobra i marta kada su
sadnice potpuno uspavane i najbolje tolerantne na stres izazvan
rukovanjem, skladi$tenjem, transportom i samom sadnjom.

U zavisnosti od rastojanja izmedu sadnica koje se kre¢u od 2 do 3
m, potrebno je izmedu 1100 i 2500 sadnica za povr$inu od 1 ha.

Za veéinu vrsta plavnih podrugja, najbolji tip sadnog materijala je
1 + 2, kada su sadnice stare tri godine. Sadnice crne topole i vrbe

treba da budu visoke izmedu 2,014,0 m i zasadene u duboke rupe
0d 0,8 do 1,0 m.

Ponekad, setva hrasta moze biti bolje reSenje nego sadnja zbog
manjeg fizickog rada i postizanja identi¢nih rezultata. Na ravnim
povr$inama setva Zira u proleée specijalizovanom masinom koja
nagée zemljiSte i seje Zir istovremeno se pokazala uspesnom
(videti poglavlje 3.1.4 ,Prirodna obnova sastojina hrasta luznjaka
setvom zira“). Na brdovitom terenu, setva dva do Cetiri Zira u
prolece u male rupe nakon ru¢ne pripreme zemlji$ta pokazalo se
takode uspe$nim.

Uklanjanje korova

Uklanjanje korova oko biljke je neohodno najmanje jednom u
toku vegetacionog perioda. Prezivljavanje biljaka se povecava sa
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svakim narednim uklanjanjem korova. Uklanjanje korova treba
sprovoditi sve dok biljke ne budu vise od okolne vegetacije. Kod
topola, uklanjanje korova je potrebno raditi jednom godisnje, 2-4
godine posto sadnice postanu vi$e od opkolne vegetacije, kako
bi se uklonila konkurencija za raspolozivom vodom i hrabljivim
materijama, te ubrzao rast stabala.

Orgadivanje

Ogradivanje velikih povrsina je najbolja mera zastite sadnica i
mladih stabala od brsta. Ogradu treba ubaciti u zemljiSte dubine
najmanje 30 cm kako bi se sprecilo da je uklone Zivotinje. Moze
da se koristiti i individualna zastita sadnica (poglavlje 3.2.4 “Kako
gazdovati sa divljaci i zaitititi Sume od ostecenja”).

Slika 3.1.1-3: Vestacka obnova u Sloveniji. A: Rast hrasta luznjaka u prvoj fazi. B: Potreban je veliki rad kako bi se oslobodile zasadene sadnice crne jove. C:
Individualna zastita evropske crne topole odmah nakon sadnje je neophodna mera za zastitu sadnica

Izdanacke $ume i izdanacke $ume sa standardima

Izdanacke $ume se Cesto nalaze u plavnim delovima, naj¢e$ée su
to sastojine topole, vrbe, hrasta, jasena i jove. Izdana¢ka $uma
se zasniva na brzoj obnovi nakon sec¢e drveéa, omogucavajudi
obnovu ve¢ nakon par godina.

Izdanacka $uma se vegetativno obnavlja iz izbojaka iz panja
i korena. Dovoljno svetlosti mora prodreti do zemlje da bi bila
uspe$na. Zbog toga treba istovremeno poseéi dovoljno velik
deo izdanacke $ume, odnosno 0,1 do 0,2 ha. Nakon nekoliko
proizvodnih ciklusa gubi se izdana¢ka mo¢ i nije moguca obnova
na ovaj nac¢in. Topole i vrbe, posebno na siromasnim stanistima,
Cesto su preguste. Zbog toga se povremeno mora omoguciti priliv
novih sadnica proizvedenih generativnim putem. Izdanacka Suma
moze posluziti kao koristan nacin za in situ konzervaciju ili, ako je
ciljano smanjenje intenziteta gazdovanja.
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Slika 3.1.1-4: Agresivna divlja loza prerasta pomladak u progali medu kro$njama uz Dravu, Madarska

Rezime

Kroz obnovu, $uma se moze prilagoditi izmenjenim klimatskim
uslovima. Prirodna i ve$tatka obnova igraju vaznu ulogu u
odrzivom $umarstvu plavnih $uma. Prvoj treba dati prioritet,
jer omogucava prilagodavanje prirodnom selekcijom i jeftinija
je, ali ¢esto nije ni moguca u sastojinama umanjene vitalnosti i
u nedostatku semena. Tada se koristi vestacka obnova, kroz koju
je takode moguce prilagodavanje izmenjenim uslovima. Izbor
vrsta i provenijencije, u skladu sa budu¢om klimom, neizbezan
su korak prilikom vestacke obnove. U $umama je za prirodnu
regeneraciju Cesto potrebna ljudska intervencija, regulacijom
koli¢ine svetlosti, pripremom zemljista, negom sadnica i zastitom
od Zivotinja, sli¢no kao i za zasadene sadnice.

Zahvalnica
Autori se zahvaljuju slede¢im kolegama: Silvija Krajter Ostoic,
Markus Sallmannshofer and Marko Kova¢ na pomodi pri izradi

poglavlja.
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3.1.2 Podrska adaptaciji Suma izborom odgovarajuéeg
Sumskog reproduktivnog materijala

Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler

Ogranicenje nacionalnog prenosa semena i provenijeni¢nih
regiona

Rasprostranjenost sumskih ekosistema u Evropi i Podunavlju,
kao i rasprostranjenost vrsta drveca nisu ograni¢eni nacionalnim
granicama. Lokalno prilagodavanje vrsta drveca prati prilicno
topografske strukture (npr. planinski lanci) i klimatske zone,
a zatim nacionalne ili regionalne granice. Medutim, propisi za
upotrebu i o¢uvanje Sumskog reproduktivnog materijala razvijeni
su uglavnom na nacionalnom, u nekim slu¢ajevima ¢ak i na
regionalnom nivou.

Na nacionalnom nivou, priobalne $ume cesto ¢ine samo mali
deo $umskih ekosistema u jednoj drzavi. Ovo dovodi do
nedostatka pogodnog sadnog materijala dobro prilagodenog
priobalnim $umama kada se bez razmatranja transnacionalne
povezanosti priobalnih $uma, $Sumski reproduktivni materijal
moze biti regulisan u skladu sa zakonodavstvom, ali neta¢no
pripisan ekoloskim uslovima priobalnih $uma. Na primer,
$umski reproduktivni materijal nere¢nih $uma iste nacionalne
provenijencije moze biti neprilagoden i generalno neprikladan
za sadnju u priobalnim $umama $to rezultira nizom stabilno$¢u
$uma, ve¢om stopom zarazenosti $tetocinama i nizom otpornoscu
$uma.

Klimatske promene kao pokreta¢i abiotic¢kih stresnih faktora

Oc¢ekuje se da ¢e klimatske promene rezultirati promenom uslova
zivotne sredine u svim tipovima $uma, ukljuc¢ujudi i priobalne.
Klimatske promene uklju¢uju ne samo porast temperature, ve¢
i promene ucestalosti i sezonske raspodele padavina, kao i sve
vecu ucestalost i intenzitet ekstremnih klimatskih dogadaja,
poput oluja, susa i poplava. U juinoj Evropi ucestalost suse
raste, posebno u prolece i leto, dok se u juznoj i isto¢noj Evropi
ocekuje smanjenje poplava. Kao posledica klimatskih promena,
rasprostiranje drvenastih vrsta i Suma se menjaju - prate¢i
promene u njihovoj podobnosti za staniste.

Posledice i interakcije klimatskih promena sa biotickim
stresnim faktorima

Ocekuje se da ¢e se uticaj biotickih faktora povelavati sa
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izmenjenim intenzietom i vrstama $tetoc¢ina i patogenakao i vrsta
drveca. Na primer, vi$e zimske temperature mogu pozitivno uticati
na stopu prezivljavanja $teto¢ina i bolesti i rezultirati njihovim
potencijalnim $irenjem opsega, dok se osetljivost domac¢ina moze
povecati. Pored toga, o¢ekuje se da ¢e sposobnost prilagodavanja
biti veca za $tetocine i bolesti nego za drveca zbog brzeg prometa
generacije. Sli¢no $teto¢inama i bolestima, distribucija alohtonih
biljaka moze se povecati $to ¢e rezultirati ve¢im pritiskom na
autohtone biljne zajednice.

Zaostajanje u adaptaciji i potpomognute migracije

U poredenju sa drugim organizmima, Zivotni ciklusi drveca su
dugi. Dakle, sposobnost prilagodavanja i sposobnost migracije
$umskog drveéa manja je od brzine klimatskih promena,
narusavajué¢i vezu izmedu klime i lokalnih adaptacija. Ovo
dovodi u pitanje paradigmu ,lokalno je najbolje”. Ocekuje se da
¢e se kod mnogih Sumskih drveca pojaviti takozvani ,zaostatak u
adaptaciji®. Ocekuje se da ¢e kasnjenje u adaptaciji, uzrokovano
brzo promenljivim uslovima Zivotne sredine, dovesti do ozbiljnog
problema u Sumskim ekosistemima.

Predlaze se vestacki prenos sumskog reproduktivnog materijala
sa odgovarajucih lokacija kako bi se ubrzali procesi adaptacije
i smanjilo zaostajanje u adaptaciji. Ne samo da bi se stopa
prezivljavanja mogla potencijalno povecati, ve¢ postoji i Sansa
za povecanje performansi u rastu. Stoga se Sumarski stru¢njaci
suocavaju sa izazovom pronalaska dobro prilagodenog sadnog
materijala za po$umljavanje buducih $uma.

Uputstvo kako se koriste REFOCuS$ zone prenosa semena i
modeli distribucije vrsta sa promenljivom klimom

Da bi se podrzalo planiranje po$umljavanja u priobalnim
$umama, razvijeni su modeli distribucije vrsta i
zone prenosa semena za zemlje projekta REFOCuS
(http://www.interreg-danube.cu/approved-projects/refocus/outputs ). Sa

klimatskim promenama koje su u toku, ove zone ¢e takode
dinamic¢ki promeniti svoj prostorni opseg. Razvijeni alat
omogucava menadzerima Suma i zastite da odaberu $umski
reproduktivni materijal koji je pogodan za buduce klimatske
uslove datog podrucja.

Rezultati su dati u vidu prekograni¢nih karata (opisi i linkovi u
dodatku) za sedam vrsta priobalnih stabala prisutnih u Austriji,
Hrvatskoj, Madarskoj, Srbiji i Sloveniji, kao i delovima susednih
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zemalja. Da bi se identifikovao $umski reproduktivni materijal
koji ¢e se saditi, u tri koraka treba koristiti dve vrste karata:

1.
2.

Treba proveriti buduce klimatske uslove.

Ako su uslovi u buduénosti prihvatljivi za te vrste drveca
na planiranom mestu sadnje, bira se poreklo semena koje
je pogodno za njih. Da bi se pronaslo ovo poreklo, mora
se identifikovati zona porekla semena koja ¢e se verovatno
pojaviti u buduénosti na mestu setve.

Posle toga, karta zone porekla semena koja ¢e se pojaviti u
budu¢nosti na mestu sadnje mora biti smestena u trenutnoj
klimatskoj zoni. Zona porekla semena u trenutnoj klimi
predstavlja podru¢je iz kojeg ¢e se nabavljati $umski
reproduktivni materijal za setvu.

Dostupni su skupovi mapa kako za ekstremni (RCP 8.5) tako i za
umeren scenario klimatskih promena (RCP 4.5).

Primer (A)
Preduzece za gazdovanje $umama, koje se nalazi u zapadnoj Austriji (crveni krst na mapi, slika 3.1.2-1)
suocava se sa propadanjem njihovih glavnih vrsta koje je uzrokovano klimatskim promenama. Nakon provere
pogodnosti Quercus robur u buduéim klimatskim uslovima sa RCP 4.5 i 8.5 za lokaciju parcele (oba sa 0,8-1,0
verovatnoce za tu vrstu), rukovodstvo odlu¢uje da posadi ovaj Q. robur (korak I). Odabrana provenijencija
mora biti prilagodena relevantnim klimatskim uslovima koji ¢e se verovatno pojaviti u budué¢nosti. Prema
tome, utvrdeno je da je zona za prenos semena ,CL4“ prisutna na lokaciji preduzeéa oko 2100. godine (korak
II). Kona¢no, $umski reproduktivni materijal porekla koji ve¢ danas pokazuje iste klimatske uslove, pa je
sadagnja zona ,CL4“ izabrana za prenos (korak III).

1 Step (2)

Quercus robur

RF RCP8.5 2081-00 RCP8.5 2081-00

Slika 3.1.2-1: Uzoran prenos prema modelovanim zonama prenosa semena REFOCuS.
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Primer (B)

Sumsko preduzecée ima za cilj obnavljanje i o¢uvanje postojece vegetacije u Rezervatu biosfere Mura-Drava-
Dunav na hrvatsko-madarskoj granici (crveni krst na mapi, slika 3.1.2-2). Ulmus laevis je vrsta od interesa.
Trenutni klimatski uslovi su odli¢ni (verovatnoca pojave 0,8-1,0, nije prikazana u nastavku), ali klimatski uslovi
isaRCP 4,51 8,5 predvidaju da ¢e lokacija postati manje pogodna za U. leavis. Predvidena verovatnoca pojave
pod RCP 8.5 je ispod 0,2 (korak I). Ipak, u svrhu o¢uvanja menadzeri se odlu¢uju da posade Ulmus laevis
ra¢unajudiina jedno i na drugo

o prirodna sposobnost vrsta drveca da se prilagode budu¢im uslovima i

«  odabir porekla klimatskih uslova koji ¢e se verovatno pojaviti u buduénosti.

Stogaje utvrdeno daje zona za prenos semena ,CLS* prisutna na lokaciji oko 2100. godine (korak IT). Kona¢no,
$umski reproduktivni materijal poznatog porekla koji trenutno pokazuje iste klimatske uslove, pa je sadasnja
zona ,CLS5“

Step (1 Step (2)

Ulmus laevis
RF RCP8.5 2081-00 RCP8.5 2081-00

coooo~
ohromo

Slika: 3.1.2-2: Uzoran prenos prema modelovanim zonama prenosa semena REFOCuS.

Ogranicenja

Mape su savremeni alat za podr$ku prakti¢arima. Ipak, postoje

neka ograni¢enja koja treba uzeti u obzir prilikom kori$c¢enja

mapa:

o Modeli uklju¢uju samo klimatske promenljive. Upravljaci
$umama moraju uzeti u obzir ostale bioticke i abioticke
faktore na osnovu svog znanja o lokalnim uslovima (npr.
Snabdevanjeinivo podzemne vode, zemljiste, oluje, $tetocine
i bolesti..). Publikacija Sallmannshofer et al. (2021)
yModeli distribucije vrsta drve¢a na celom kontinentu
mogu dovesti u zabludu regionalne odluke o upravljanju
bez primene lokalnih uslova lokaliteta® pokazuje poredenje
sa regionalnim predvidanjima za Centralnu i Jugoisto¢nu
Evropu sa prosirenim setom promenljivih Zivotne sredine.

o Sposobnost vrsta drve¢a da se prilagode promenljivim
klimatskim uslovima je te$ko kvantifikovati za sve vrste
drveda i pojedina¢ne populacije. Stoga se obim ,zaostajanja
u adaptaciji“ ne mozZe precizno kvantifikovati. Ipak pazljiv
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prenos FRM uzimajudi u obzir i navodne negativne efekte
(npr. Povecanje osetljivosti na mraz) je za neke vrste drveéa
najbolja opcija za prevazilazenje zaostajanja u adaptaciji.
Scenariji klimatskih promena su neizvesni zbog kojih su
predvidanja takode neizvesna.

Interpolirani i uproseceni klimatski podaci se mozda ne
uklapaju u lokalne uslove na (mikro) lokalitetu od interesa ili
poreklo koje treba preneti.

Sadasnja pojava drveca, osnova za treniranje modela, je bila
je pod snaznim uticajem ljudi.
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3.1.3 Geneticka konzervacija za prakticare
Gregor Bozi¢, Marjana Westergren, Marko Kovac¢

Sumsko drvece mora da se izbori sa raznim abiotitkim (npr.
Kklimatskim) i biotickim faktorima stresa tokom svog Zivota. Stoga,
sustina $umske etike koja prati profesionalni rad u $umarstvu mora
biti odrZivo upravljanje $umama, uz duzno postovanje principa
geneticke odrzivosti. Samo to ¢e osigurati sve trenutne prednosti Sume
za buduénost. Sumske vrste drveca rastu pod raznovrsnim ekoloskim
uslovima kojima su se prilagodile putem prirodne (ponekad i
vestacke) selekcije. U proseku, $umske vrste drveca imaju visok
geneticki diverzitet unutar populacije. Ova visoka raznolikost unutar
populacije ¢ini Sumske zasade otpornijim na razne abioticke i bioticke
faktore stresa, jer genetitke razlike medu drve¢em mogu da omoguce
nekima da prezive i razmnozavaju se, dok drugima to uskracuju, ¢ime
omogucavaju kontinuiranu adaptaciju na nove uslove sredine putem
evolutivnih promena.

Geneti¢ki diverzitet drveca nije lako posmatrati i kvantifikovati.
Obi¢no posmatramo i prou¢avamo kroz:

«  Fenologki diverzitet,

o  razlike u rastu,

«  oblik debala,

«  stepen otpornosti na bioticke i abioticke negativne efekte,

«  alelni polimorfizam (molekularni markeri) unutar i medu
populacijom.

Ocuvanje i odrzivo kori$¢enje genetitke raznolikosti Suma je

neophodan, ali ne i lak zadatak. U proslosti (i u ve¢em delu sveta),

$uma, ekosistemske usluge koje pruza, i njeni genetic¢ki resursi

nemaju mnogo vrednosti u praksi. Globalno, glavne pretnje

$umskim genetic¢kim resursima su:

o Sumarska industrija koja koristi materijale sa uskom
genetickom osnovom,

«  gubitak stani$ta usled gubitka $uma, fragmentacije,
urbanizacije i poZara,

«  zamena autohtonih $uma sa plantazama drveca koje nisu
autohrone,

«  neprikladna i nekontrolisana upotreba $umskog
reproduktivnog materijala,

«  gubitak lokalnih i autohtonih populacija,
. invazivne vrste,
«  klimatske promene.

Medutim, brzina klimatskih promena i njeni nepredvidivi obrasci
u lokalnim razmerama nalaZu, kao meru predostroznosti, o¢uvanje
genetickog diverziteta i njihovu elasti¢nost, uklju¢ujuéi adaptivni




Slika 3.1.3-1: Crna topola (Populus nigra) u in-situ
konzervacijskoj jedinici i semenskoj sastojini u Hrvatskoj.

3. SMERNICE ZA GAZDOVANJE PLAVNIM SUMAMA

potencijal Suma. Ove teme postaju jedan od najvaznijih zadataka
$umske nauke, politike i prakse.

Regeneracija $uma je klju¢na faza u prosledivanju genetickih
informacija starih sastojina na nove. Medutim, Sumski geneticki
resursimogu biti ugrozeniuprkos prirodnoj regeneraciji, u zavisnosti
odkori$¢enih Sumarskih praksiibroja drve¢akoje prenosisvoje gene
na sledecu generaciju. Ponekad je potrebna vestacka regeneracija
da bi se sastojina obogatila novim geneti¢kim varijantama. Kada
se bira provenijencija o¢uvanje genetickog diverziteta i stabilnosti
moraju biti prioritet. Sumski reproduktivni materijal iz programa
oplemenjivanja ima superiorni kvalitet rasta, ali je ¢esto smanjenje
geneticke varijabilnosti. S druge strane, geneticka varijabilnost se
obi¢no povecava u semenskim sastojinama, gde je vie zastupljeno
unakrsno oprasivanje i razmena gena medu drvecem. Nova oblast
koja se sve vi$e razvija je oplemenjivanje u cilju povec¢ane otpornosti
na bolesti kao $to je to slu¢aj kod su$enja jasena. Rezervoar velikog
genetickog diverziteta mora postojati, da obogati programe
oplemenjivanja novim genetic¢kim varijetetima, kada se pojave novi
faktori stresa.

Geneticki resursi mogu biti oc¢uvani putem staticke i dinamicke
konzervacije, ex situ ili in situ. Prihvaceno je misljenje da je dinamicka
in situ konzervacija u takozvanim jedinicama za ocuvanje gena
najpogodnijaza odrzavanje evolutivnih procesau populacijama drveca,
a samim tim najpovoljnija i za adaptivni potencijal Sumskog drveca.
Jedinice za o¢uvanje gena su Sumske sastojine koje su se prilagodile
specifiénim uslovima Zivotne sredine ili imaju razlicite karakteristike.
Obi¢no se nalaze u Sumama kojima se upravlja za viestruku upotrebu,
zafticenim podrudjima ili semenskim sastojinama, te njihovo
upravljanje ima za cilj odrZanje i pobolj$anje dugoro¢nog evolucionog
potencijala ovih drvnih populacija. Obi¢no se regeneriu prirodno,
a povremeno takode sa $umskim reproduktivnim materijalom
prikupljenim na istim sastojinama ili u njihovoj blizini, odnosno u istoj

Slika 3.1.3-2: Biljna proizvodnja crne topole (Populus nigra) u Hrvatskoj iz semena.
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populaciji (Slika 3.1.3-1).

Staticka ex-situ konzervacija sastoji se uglavnom od kolekcija i Zivih
arhiva, npr. kolekcija klonova, semenskih plantaza i provenijencija i
testova potomstva, osnovanih izvan $uma. Takve kolekcije i arhivi

su Cesto obelezeni i ogradeni na na¢in da se sprec¢i neovlas¢en
pristup (Slika 3.1.3-2).

Izdvajanje  semenskih sastojina i proizvodnja  $umskog
reproduktivnog materijala (SRM) mora da tezi ne samo
ekonomskim interesima (npr. za poboljsanje kvaliteta drveta)
ve¢ i odrzavanju genetickog diverziteta i pobolj$anju otpornosti
populacija $umskog drveca. Stoga, dovoljan broj reproduktivnih
stabala (dominantna i ko-dominantna stabla koja cvetaju i oprasuju
jedni druge) mora biti prisutan u semenskoj sastojini te da budu
na dovoljnoj udaljenosti da bi se izbegle ukritanje u srodstvu
(inbreeding). Pored razmnoZavanja drve¢a, SRM treba sakupiti i
sa dovoljnog broja drveca kako bi se osigurala adekvatna geneti¢ka
varijabilnost. Poreklo SRM takode igra vaznu ulogu. Upotreba
lokalnog SRM se i dalje smatra najpozeljnom, ali za vi$e informacija
pogledajte i poglavlje 3.1.2 “Podrska adaptaciji $uma izborom
odgovarajuéeg $umskog reproduktivnog materijala”

Prakti¢ne mere pri konzervaciji $umskih genetickih resursa u
poplavnim podru¢jima

Razvoj poplavljenih $uma je uslovljen vodom. U neposrednoj blizini
vodenih tokova, $ume su izlozene svakodnevnim oscilacijama
teku¢e vode, neprekidnom kretanju materijala i produzenim
plavnim periodima. Suprotno tome, $ume koje se nalaze dalje od
vodenog toka su manje ometane; poplave i kretanje materijala su
sezonski, a podzemne vode imaju ogroman uticaj. U zavisnosti
od udaljenosti od vodenog toka, drvece je razvilo razlicite
strategije prirodne regeneracije. Tamo gde dolazi do svakodnevnih
fluktuacija, vegetativna propagacija (od samog drveta ili spranog
biljnog materijala) je najefikasnija usled velikih smetnji. Seksualna
reprodukcija preko semena se obi¢no javlja u oblastima manje
izlozenim stalnim fluktuacijama vode. Usled $umskih poplava i
otezane regeneracije $uma, preporucuju se slede¢e mere za o¢uvanje
$umskih genetic¢kih resursa:

o Obnova izdanackih Suma pionirskim vrstama koje rastu
direktno duz vodenih toka treba da bude postepena.

o Obrazovanje sastojina treba da se zasniva na uklanjanju
oSte¢enog 1 nevitalnog drveca ili njihovih delova. Sve
autohtone vrste vrbe (Salix sp.), topole (Populus sp.) i jove
(Alnus sp.) treba podrzati.

« U izdana¢kim $umama treba izbegavati se¢enje drveca iznad
odredenog pre¢nika debla, s obzirom da se na taj na¢in uklanja
najvitalnije i najkvalitetnije drvece, a samim tim i geneti¢ka
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varijabilnost ovih stabala unutar sastojine. Siromasna i manje
vitalna stabla bi, medutim, trebalo da budu uklonjena, dok bi
kvalitetna i vitalna trebalo da budu ostavljena da puste seme i
razmnozavaju se.

o Tamo gde je prirodna obnova moguca, treba je podrzati i
sprovesti kroz stvaranje ne-homogenih svetlosnih uslova
putem sece stabala odraslih. Ako su prisutne vrste drveca koje
vole sunce, potrebno je obezbediti dovoljnu koli¢inu svetlosti
kako ni se izbegao tzv. plagiotropski rast (npr. u hrastu). Dok
se brine o sastojini, pionirska vrsta drveca bi trebalo da bude
iskori$¢ena.

« U oblastima gde je prirodna regeneracija poremecena, treba
koristiti obogacivanje ciljane vrste drveca lokalnih porekla. Da
bi se sprecila fragmentacija sastojina sa poplavama, treba uzeti
u obzir odgovaraju¢u minimalnu $irinu i povr$inu sadnje.

o Tamo gde je prirodna obnova $uma planirana ili u toku,
treba spreciti ispasu stoke i ovaca. Gustina populacije
takode bi trebalo da bude regulisana, kako bi se omogucilo
uspostavljanje dovoljne koli¢ine mladica po hektaru. Ako se
to ne moze osigurati, obnova bi trebalo da se odvija unutar
ogradenih oblasti.

«  Uvreme obnove (i na drugi na¢in) treba spre¢iti uspostavljanje
invazivnih biljaka (poglavlje “Upravljanje alohtonim
vrstama”).

«  Duz vodenih tokova, zbunje i druge biljke koje ¢ine stanista
za zivotinje treba ostaviti da raste. Ukoliko je primeceno
prisustvo dabara, vrste mekog drveta (Salix sp., Populus sp.,
Alnus sp.) treba posaditi ili ostaviti duz vodenog toka da bi se
izbegla o$teéenja.

Kad god se koristi sadnja, potrebno je obezbediti odgovarajuce
rukovanje Sumskim reproduktivnim materijalom. Na primer, uprkos
visokim finansijskim tro$kovima za pripremu zemljista, sadnju,
zadtitu prilikom sadnje, radovi mogu biti uzaludni ako zasadeno
drvo neée mo¢i dobro da opstane i lepo raste u svojoj zasadenoj
sredini ili ukoliko nece biti prilagodeno budu¢im uslovima.

Rezime i sazetak

Ocuvanje i zadtita $umskih genetitkih resursa ne iskljucuje
gazdovanje $umama; to samo zna¢i da svaka mera mora biti
razmotrena imajuci u obzir njene efekte na geneticki diverzitet
i strukturu populacija. Ukoliko se tako ne postupi, gazdovanje
$umama moze imati dugotrajne negativne posledice na geneticke
resurse.

Preporuka sajta
EUFORGEN: www.euforgen.org

AL L
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3.1.4 Prirodna obnova sastojina hrasta luznjaka setvom
Zira
Gyula Kovdcs, Markus Sallmannshofer

Uvod

Prirodna obnova hrastova je veoma povoljno resenje sa ekoloske
tacke gledista i stanovista o¢uvanja prirode. Ekonomska prednost
ovog metoda je u tome Sto se koristi lokalni reproduktivni
materijal, $to je prili¢no jevtino. Osnovna mana je to $to nema
dovoljno zira svake godine. Zbog klimatskih promena u poslednje
vreme tesko je odrediti pravi momenat za obnovu $uma $to je
rezultiralo da suSe postanu ucestalije i intenzivnije. U slu¢aju
hrasta luznjaka, jo§ vazniji faktor je smanjenje nivoa podzemnih
voda. Vazan preduslov za dobar rod Zira je i veli¢ina krune drveta
kako bi se proizvela odgovarajuca koli¢ina zira. U slu¢aju male
krune, povoljni uslovi na terenu su uzaludni ako ne postoji
adekvatan potencijal prinosa. Ovo mora biti uzeto u obzir tokom
trzisnog upravljanja akcijama.

Nadalje, velika kompeticija medu populacijama, mala potraznja
za hrastom luznjakom, jaka kompeticija korova i kompeticija
invazivnih biljnih vrsta (Acer negundo, Fraxinus pennsylvanica,
Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima) znatno otezavaju
prirodnu obnovu.

Nedostatak ~ zira se moze nadoknaditi takozvanom
“podsejavanjem”, koja oponasa prirodnu obnovu. Prednost ove
metode je u tome $to reproduktivni materijal sa boljim geneti¢kim
svojstvima moze biti upotrebljen. To povecava vrednost $umskih
akeija, ali ova tehnika je skuplja od prirodnog prirasta.

Na primer u Madarskoj, u plavnim postojinama, hrast se gotovo
isklju¢ivo obnavljao vestacki u prosloj i sadasnjoj praksi, sadnjom
ili setvom zira. Ovo poslednje je pozeljno u $umarskoj praksi jer
se izbegavaju troskovi proizvodnje sadnica i negativni efekti Soka
presadnje. Medutim, nije moguce svake godine dobiti adekvatnu
koli¢inu i kvalitet zira, a sadnju sadnicama je lak$e planirati.
Setva Zira je praksa vekovima. Danas je svest o pravilnom izboru
$umskog reproduktivnog materijala koji odgovara ciljevima
gazdovanja, posebno buduéim uslovima Zivotne sredine, mnogo
veda.

Upravljanje prirodnom obnovom

U plavnim sastojinama hrasta prirodna obnova je zahtevan
i ozbiljan profesionalni izazov. Period trajanja obnove je
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odreden velikim zahtevima sadnica hrasta luznjaka prema
svetl§¢u. Prirodno nastali podmladak stoga moze biti u zaseni
1-2 (maksimalno 3) godine, ali samo uz znadajno smanjenje
pokrovnosti, koji treba da iznosi do oko 50%. Takode nije
preporucljivo odlaganje poslednje sece preostale sasatojine jer
postoji opasnost od intenzivnog razvoja izbojaka na preostalim
stablima.

Koraci za uspostavljanje prirodne obnove $uma

Priprema sastojina za urod Zira. Smanjenje pokrovnosti: uklanjanje
jedinki sa malim krunama, sa lo§om geneti¢kom predispozicijom,
potisnute i lo$e formirane jedinke kako bi se izbegla njihova
reprodukcija. Ako je prisutan gust sloj drveca ili zbunja, mora se
delimi¢no ise¢i da bi se omogucilo uspostavljanje obnove.

Nakon pojave ponika potrebno je postaviti puteve za izvoz drveta,
nakon ¢ega sledi kona¢na se¢a u roku od 1-2 (3) godine.

Za sadnju se koriste sadnice iz Sumskih rasadnika. Ovde je moguce
ukljuciti i ostale vrste, ali se one cesto prirodno pojavljuju i
nadrastu hrastove ve¢ u pocetnoj fazi. Dinamiku rasta treba pratiti
i ukljuciti u planiranje prostorne raspodele razlicitih vrsta unutar
jedne sastojine (videti poglavlja 3.2.6 “Gazdovanje zasadima
topola uz o¢uvanje diverziteta” i 3.2.2 “Optimizacija proizvodnje
drveta visokog kvaliteta u sastojinama tvrdih li§¢ara”).

Suzbijanje korova je potrebno vrsiti 3-4 godine. Ovo se obi¢no
radi mehanicki, a ponekad je hemijski tertman jedina $ansa za
uspesnu kontrolu korova i drugih stranih biljaka. Takvi problemi
nastaju naro¢ito na vlaznim mestim sa sve ve¢om pojavom stranih
vrsta (npr. Impatiens glandulifera kod Mure i Drave). Posebno je
vazno ukloniti invazivne vrste drvecéa (npr. Acer negundo, Fraxinus
pennsylvanica; poglavlje 3.2.5 “Upravljanje alohtonim vrstama”).
Obnova ovih vrsta drveca pojavljuje se u velikom broju na
nekim mestima (npr. Dunav Gemenc), $to ¢&ini prirodnu obnovu
hrastova nemogu¢im ili se moze postici samo uz velike troskove.

Prirodne metode obnove $ume
«  Jednokratna (¢ista se¢a) obnova: u slué¢aju velikog uroda
zira sa se¢om 2-3 godine nakon pojave obnove.

« Postepena obnova (“se¢a pod zasenom”): kontinuirana
metoda u vise koraka, primenljiva na homogena debla, ovo
je naj¢e$ca procedura u velikim hrastovim sastojinama kao
$to je pronadeno u Slavoniji, Hrvatska.

e Grupna obnova: Moze se koristiti u heterogenim
sastojinama i ima najduZe trajanje. Medutim, kod ove
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metode tesko je postici zahteve za svetlo$¢u hrasta luznjaka.
Ovaj metod stvara strukturni diverzitet i omogucava
menadzerima da ukljuce i druge vrste drveéa kontrolisu¢i
raznovrsnost svetlosnih uslova.

o Obnova progala: Sli¢na je grupnoj obnovi, ali u manjem
obimu, do jedne duzine stabla. Jednom kada obnova unutar
razmaka bude stara 2-3 godine, razmak se $iri u skladu sa

rastom obnove.

Slika 3.1.4-1: a) U sei pod zasenom plus stabla hrasta ostaju u $umskoj sastojini za proizvodnju Zira do kona¢ne sece, b) Kombinovano hrastovo deblo

duZine 23,4 metara ispred sistema za se¢u pod zasenom u poslednjoj fazi se¢enja.

Prakti¢na primena

Duz Drave na madarskoj strani, oprobana metoda koja se
primenjuje kada velik urod Zira je takozvana oplodna seca. Cista
seca se obavlja zimi odmah posle sece zira. Cilj ovoga je da se
uhvati velika koli¢ina obnove koja nece biti u senci mati¢nog
drveca na ovaj nadin.

U slu¢aju normalnog useva Zzira, smanjenje zatvaranja krosnji
(postepena obnova) od 40-60% obavlja se u godini sakupljanja
zira. Istovremeno, vrste tolerantne na hlad, podstojni sprat drveca
i sloj Zbunja se uklanjaju pre nego $to se kona¢no secenje obavi
u roku od najvi$e 2 godine. Minimalna gustina potomaka za
adekvatnu obnovu je 3-4 biljke po kvadratnom metru. Ako nije
zabranjeno, hemijska kontrola korova u godini useva Zira moze
znacajno da podrzi obnovu $ume.

Podsejavanje

Procedura je hibrid izmedu prirodne i vestatke obnove $uma.
Ovim postupkom, slab urod Zira moze se dopuniti do 300-400
kg/ha Zira. Prednost ove metode je u tome §to se uspostavlja
obnova sa boljim genetic¢kim kvalitetom Zira od postojece $umske
sastojine. U slucaju setve u linijama kontrola korova moze da se
mehanizuje. O¢ekivana gustina sadnice je takode 3-4 biljke po
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kvadratnom metru.

Vestacka obnova setvom zira

Na plavnim hrastovim sastojinama, ve$tacka obnova je tipi¢na
praksa gde se primenjuje sadnja sadnica ili setva Zira na velikim
povrdinama (videti poglavlje 3.1.5 ,Dodatno obogadivanje,
obnavljanje i podizanje hrastovih sastojina ve$tackom obnovom
»)- Setvaje pozeljna kada ima dovoljno Zira na raspolaganju; stoga
je u Austriji sadnja (po moguéstvu u grupama) &esta pojava.
Vestatka obnova hrasta koli¢inom od 300-400 kg/ha Zira, nakon
kompletneili delimi¢ne pripreme zemlji$ta mehanickim ili rué¢nim
sejanjem sa razmakom reda od 1,5-1,8 m pokazala se uspe$nom u
Madarskoj. Zemljiste se priprema plugom ili mul¢erom da podrzi
pojava ponika.

Ostali problemi i preporuke

Poslednjih godina, klimatski uslovi kao $to su su$ne zime
pracene susama u toplom aprilu i avgustu inhibiraju obnovu.
U prvim godinama posle klijanja, izuzetan problem predstavlja
pepelnica. Pretpostvalja se da infestacija starih hrastova od
strane severnoameri¢ke hrastove stenice (Corythucha arcuata)
uti¢e na proizvodnju semena (Slika 3.1.4-3; poglavlje 3.3.1
“Sumske $tetocine i bolesti u svetu koji se menja: znaéaj njihovog
ranog otkrivanja”). Kontrolu pojave gundelja je najbolje uraditi
ve$tatkom obnovom. Nakon uklanjanja preostalih panjeva stare

sastojine, zemljiSte se moze potpuno pripremiti, a hemijska

Slika 3.1.4-2: Podmladak hrasta luznjaka oste¢en od strane hrastove pepelnice (Erysiphe
alphitoide, listovi levo) i hrastove mreZaste stenice (Corythucha arcuata, listovi desno)
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dezinfekcija zemljita moZe se izvrsiti okretanjem gornjih slojeva
pri dubini od 30-50 cm. Ubrizgavanjem insekticida u zemljiste je
obi¢no manje uspe$no, moze se primeniti u obnovi sa pove¢anim
i ve¢ primetnim oStecenjima. Jedan od najvaznijih problema je
negativan uticaj divljih zivotinja na obnovu. Glodari i papkari
takode mogu napraviti ozbiljna oste¢enja prilikom obnove.
Trenutno se od papkara i divlja¢i Sume mogu efikasno braniti
samo izgradnjom ograda (poglavlje 3.2.4 “Kako gazdovati sa
divljaci i zadtititi Sume od o$tecenja”). Ipak, u veéini oblasti i
nezavisno od primenjene tehnike obnove, ogradivanje divljaci je
apsolutno potrebno za uspe$no po$umljavanje.

Rezime

Obnova hrasta zahteva da razvijeno $umarsko znanje i prakti¢ne
vestine. I u ve$tatkoj i u prirodnoj obnovi, usled nadzemne
kompeticije korova i invazivnih drvenastih vrsta (Acer negundo,
Fraxinus pennsylvanica, Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima)
neophodno je korov kontinuirano uklanjati i neophodna je jaka
zastita, kako bi se podrzala obnova hrastovih sastojina. Ve¢ poznati
i novi specifi¢ni problemi ¢ine ovaj pristup jo$ komplikovanijim
i skupljim. Svakako, na raspolaganju su nam znanja i iskustva o
tome kako se ova vrsta pravilno obnavlja.

Zahvalnica

Autori se zahvaljuju kolegama Lajos Gyergydk i Zoltan Puskas na
pomodi prilikom izrade poglavlja.
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Slika 3.1.5-1: Grupimi¢na sadnja 18-25 sadnica Quercus
robur, sa razmakom od 1 m se danas $iroko koristi u
Austriji.
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3.1.5 Dodatno obogacivanje, obnavljanje i podizanje
hrastovih sastojina vestackom obnovom

Silvio Schiiler, Hannes Schonauer, Werner Ruhm, Gyula Kovdcs

Priobalne $ume, one kojima upravljaione kojimane upravlja ¢ovek
su konstantno podlozne promenama. U priobalnim podru¢jima,
kojima ¢ovek ne upravlja promene se de$avaju izmenom vodnog
rezima, plavljenjem iizmestanjem vodotokova §to moze rezultirati
pojavom praznih kanala i muljeva na podru¢jima prethodnih
vodotokova. Upravo zbog toga, prethodna stani$ta mekih lis¢ara
nisu odgovaraju¢a veéini karakteristi¢nih pionirskih vrsta i
prolaze promenu u zajednice tvrdih li§¢ara. Ljudske regulacije
vodotokova su ubrzale ovaj proces. Danas, mnoge $ume mekih
li¢ara su izolovane od re¢nih stanista i obe, autohtone i plantazne
vrste mekih lif¢ara dozivljavaju slabiju vitalnost i postaju
neprikladne u modifikovanim stani$tima. Dodatno, invazivne
alohtone vrste drveda, kao i bolesti i $tetocine su dodatni izazovi
za ove vrste ugrozavajuci ekosistemske usluge koje pruzaju
priobalne sume.

Hrast luznjak, karakteristi¢cna vrsta priobalnih $uma tvrdih
lis¢ara pokazuje dosta jaku otpornost na bolesti i Stetocine
i zbog toga je okarakterisan kao glavna targetirana vrsta za
poboljsanje ekoloskih i ekonomskih vrednosti priobalnih $uma.
Ipak, prirodno razmnozavanje hrastova zavisi i od prisutnosti
starijih sastojina u blizini, dovoljnog broja semena, kompeticije
sa ostalom vegetacijom kao i od nacina gazdovanja $umama.
Stoga, vestacke sastojine hrasta ¢e mozda biti neizbezna opcija
i za restoraciju $uma tvrdih li$c¢ara i u podru¢jima konzervacije
i tokom stvaranja sastojina za proizvodnju visokokvalitetnih
sadnica. Tipi¢no gazdovanje hrastovim $umama je produkcija 60-
80 trupaca visokog kvaliteta najmanjeg pre¢nika od 60 cm u visini
grudi za 80-150 godina. Proizvodnja takvih stabala zahteva visoku
gustinu u pocetnom stadijumu rasta i razvoja da bi se negovalo
prirodno smanjenje razgranatosti, i dostigla dovoljna visina ¢istih
trupca.

Da bi se takva sastojina realizovala, vestatka regeneracija hrasta se
moze sprovesti u dva oblika sadnje: sadnja u redove sa visokom
gustinom sa najmanje 5000 sadnica po hektaru ili grupnom/
klasterskom sadnjom sa 60 80 grupa sa 25 sadnica se sadni na
hektar sa razmakom od 10-13 m. Razmak izmedu grupa priblizno
oslikava buducu Zeljenu razdaljinu izmedu da bi se omogucio
optimalan razvoj kro$nje. Oba nacina sadnje imaju prednosti i
mane, i izbor na¢ina sadnje mora biti u skladu sa karakteristikama
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podrugjasadnje imoguénosti upravljanja. Tre¢inacin regeneracije
je takozvana gnezdo sadnja, gde se 20-30 sadnica sade veoma
blizu, sa razmakom od oko 0,2 m. Gnezdo sadnja, je pokazalo
slabiju stopu prezZivljavanja sadnica, rasta i kvaliteta. Stoga, se ne
moze preporuditi s obzirom na prethodna losa iskustva tokom
poslednjih decenija.

Sadnja u redove

Sadnja uredove je konvencionalniji na¢in sadnje. U ovom slucaju,
sadnice se sade u redove sa razmakom od 1-2 m izmedu redova i
1 m unutar reda. Prethodno je razmak izmedu redova bio 1 m §to
je rezultiralo brojem od 8000-10.000 sadnica po hektaru, dok je
meduredna sadnja sa razmakom od 2 m pokazala da garantuje
dovoljan kvalitetan razvoj i zato se koristi u velikoj meri tokom
poslednje decenije. Tokom sadnje u redove, hrast moze da se
kombinuje sa prate¢im vrstama kao $to je grab (Carpinus betulus)
ili sa drugim vrstama koje toleri$u senku. U tom slucaju, 3 reda
hrasta treba da prate 2 reda pratecih vrsta, da bi se omogu¢ila
odgovarajuca kompeticija.

Sadnja u redove ima prednosti u slu¢aju kad se radi o velikim
povrsinama i odrzavanju, zbog toga $to razmak izmedu redova od
2 m dozvoljava efektivno uklanjanje korova sa malim masinama
i tako smanjuje troskove odrzavanja. Ovo je narocito vazno u
priobalnim $umama gde ve¢ postoje¢a kompetitivna vegetacija
lako preraste sadnice hrasta koje zahtevaju dosta svetlosti.
Takode, ukoliko je redukcija korova radena ru¢no, redovi hrasta
mogu lako da se identifikuju od strane radnika $to rezultira malim
gubicima sadnica.
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Slika 3.1.5-2. Dva natina sadnje za hrastovu sadnju u redove. Sa leve strane: ¢isto posumljavanje hrastom; Desno; sastojina hrasta sa prate¢im vrstama

drveca koje su tolerantne na senku, koje bi trebalo da imaju slabiju kompeticiju u odnosu na hrast.
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Grupna ili klaster sadnja

Ovaj nacin sadnje podrazumeva sadnju sadnica hrasta, za potrebe
posumljavanja, na mesta gde je potencijalno buduce, odnosno
targetirano, drvo potrebno. Prostorna distribucija grupa zavisi
od razmaka izmedu lokacija planiranih jedinki, a obi¢no je 10-
13 m. Svaka grupa se sastoji od 20-25 sadnica sa razmakom od 1
m. Grupe mogu biti u obliku kvadrata ili u 2-3 kruga sa rastu¢im
pre¢nikom. Ovo drugo se ¢esto naziva klasterskom sadnjom. U
slucaju klasterseke sadnje, dodatni krug sa prate¢im vrstama se
preporucuje.

Pratece vrste, tolerantne na senku se mogu saditi izmedu klastera
i/ili grupa. Ipak, ako prirodna regeneracija jedne ili vise vrsta je
moguca, mogu sluziti kao buduce pratece vrste.

Prednosti grupne ili klaster sadnje su sledece:

«  Grupe hrastova i potencijalno targetirano drvece se nalaze
tamo gde su neophodni, omogucavajuéi posumljavanje
takodje i na malim i srednjim povr$inama

o Zbog malog razmaka medu hrastovima kvalitet, rast i razvoj,
kao i stopa prezivljavanja je slican ili ¢ak bolji u odnosu na
sadnju u redove, kao $to su pokazale uporedne analize u
Centralnoj Evropi.

+  Manja cena kostanja zbog manje koli¢ine sadnica (1500/
ha) kao i zbog kontrolisanja korova samo u okviru grupa ili
Kklastera.

o Idealna za naknadna po$umljavanja da bi se povecala
raznovrsnost vrsta u obezbedila potpuna iskori§¢enost
prirodne regeneracije bez gubitka produktivnosti.

Mane gupne sadnje su minimalne i podrazumevaju:

o  Zahteva striktnu kontrolu kompeticije u okviru kontaktne
linije grupe hrastova sa delovima prirdone regenracije $ume
da bi se izbeglo preovladavanje drugih vrsta nad hrastom.

«  Kontrolisanje rasta korova zahteva vi$e ru¢nog rada kao i
sposobnu i voljnu radnu snagu da bi se mogle identifikovati
grupe hrasta i izbe¢i gubitak sadnica. Stoga, svaka sadnica ili
bar vanjski red grupe ili klastera treba biti oblezen da bi se
lakse identifikovale sadnice tokom tretiranja korova.
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Slika 3.1.5-3. Dva na¢ina sadnje za sadnju hrasta u grupama (levo) ili klasterima (desno). Ukoliko je moguce, prirodna regeneracija treba biti iskori§¢ena da

se popuni prostor izmedu grupa/klastera hrastova. Ipak, ukoliko to nije mogué¢em umesto prirodne regeneracije bilo koja vrsta drveca tolerantna na senku
ili vi$e njih se moze saditi uz manju gustinu sadnica.

Zakljucak i rezime

Vestacka regeneracija hrasta je vazna tehnika za obnovu hrastovim
$uma za konzervaciju i proizvodnju visokokvalitetnih hrastovih
trupaca. U zavisnosti od uslova stanista i mogu¢nosti upravljanja,
oba nacina sadnje, u redove i grupna sadnja mogu se uspe$no
primenjivati. Oba nadina sadnje zahtevaju, kao i tokom prirodne
regeneracije hrasta, kontinuirano uklanjanje korova i invazivnih
vrsta kao i zastiti u procesu kompeticije. Prednost grupne ili
klasterske sadnje jeste u tome $to zahteva manje ekonomskih
sredstava, kao i integracija prirodne regeneracije $to rezultira
veom raznovrsno$¢u vrsta. Stoga, grupna sadnja je takode
preferirano re$enje da bi se obogatile postojece ume sa hrastom
ili potencijalno nekom drugom vrednom vrstom.
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3.2 Upravljanje Sumama i konzervacijom

3.21 Ciljevi upravljanja biodiverzitetima i konzervacijom

Katharina Lapin, Janine Oettel, Kerstin Bick, Maarten de Groot,
Alen Kis, Marjana Westergren

Ugrozenost biodiverziteta u plavnim $umama

Biodiverzitet je varijabilnost medu Zivim organizmima
ukljucujuéi terestricne, morske i druge vodene ekosisteme i
ekoloske komplekse ¢iji su deo; to uklju¢uje raznolikost unutar
i izmedu vrsta ili ekosistema. Plavne $ume pruZaju viSestruke
ekosistemske usluge i stani$ta koja ¢ine veliki deo terestri¢nog
biodiverziteta u Evropi. Medutim, biodiverzitet plavnih $uma je
ugrozen. Glavne pretnje plavnim $umama su degradacija stanista,
klimatske promene, regulacija reka i invazivne vrste (poglavlje
“Znadaj i pretnje riparskim fumama”).

U cilju prevazilazenja globalne krize biodiverziteta 21. veka,
$umski biodiverzitet ozna¢en je u internacionalnim, regionalnim
i lokalnim strategijama. Naime, Strateski plan Ujedinjenih nacija
za Sume 2030. godine u delu Global Forest Goal 2 predvida
doprinos svih vrsta Suma u povecanju o¢uvanja biodiverziteta do
2030. godine. Odrzivo upravljanje Sumama, koje postuje geneticki
biodiverzitet i biodiverzitet vrsta kao i sve ekosistemske usluge,
klju¢no je sredstvo za postizanje tog cilja. U ovom poglavlju
predstavljene su mere za o¢uvanje i promovisanje biodiverziteta
u plavnih sumama (Slika 3.2.1-1).

Indikatori biodiverziteta

Oc¢uvanje biodiverziteta jedan je od klju¢nih ciljeva odrzivog
gazdovanja $umama. Preduslov za njegovo integrisanje i
gazdovanje Sumama je poznavanje stanja biodiverziteta, koje se
moze dobiti monitoringom. Monitoring biodiverziteta je izuzetno
zahtevan i skup, naro¢ito za retke vrste i stani$ta. U Evropi, pod
pokroviteljstvom procesa Evropske sume, biodiverzitet u okviru
odrzivog gazdovanja $umama periodi¢no se prati kroz odrzavanje,
oc¢uvanje i poboljsavanje bioloske raznolikosti u Sumskim
ekosistemima. Ovajkriterijum uklju¢uje 10indikatora: raznolikost
drvenastih vrsta, regeneraciju, prirodnost, introdukovane vrste
drveca, uginulo drvecle, genetske resurse, fragmentaciju $uma,
ugrozene Sumske vrste, za$ti¢ena podrudja i uobicajene vrste
$umskih ptica. Podaci se prikupljaju Nacionalnim inventurama
$uma, na unapred definisanoj kvadratnoj mrezi stalnih oglednih

Slika 3.2.1-1: Biodiverzitet se moze izraziti kao
bogatstvo vrstama, ali i kao raznolikost stanista, predela i
geneticke raznovrsnosti
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povrsina na standardizovan nacin. Posto su plavne $ume male po
povrsini, nema mnogo tacaka koje opisuju stanje biodiverziteta
u njima.

Rizici za biodiverzitet u plavnim $umama u okviru prekograni¢nog Rezervata biosfere Mura-Drava-

Dunav

Plavne $ume u zasticenim oblastima u okviru Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav su stani$ta za nekoliko

zasti¢enih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Ekoloski neodrzive prakse gazdovanje $umama, invazivne

vrste, promena klime, gradevine i nedostatak saradnje izmedu razli¢itih donosioca odluka predstavljaju rizik

za biodiverzitet ovih Suma.

Intenzivni Sumski zasadi kao $to su ¢isti zasadi topola menjaju kvalitet staniSta i biodiverziteta. Proseke

velikih razmera dovode do brzog i velikog gubitka stanista, biljaka i Zivotinja i stoga imaju znatan uticaj na

biodiverzitet. Sa stanovista zatite prirode, visoka raznolikost autohtonih vrsta (biljaka i Zivotinja), njihova

starost i prirodni procesi su vazni i treba da budu podrzani $umarskim praksama.

Mere oc¢uvanja biodiverziteta

Adaptivno gazdovanje Sumama

Sistemi gazdovanja znacajno uticu na biodiverzitet. Zasadi
jedne vrste obezbeduju neprekidno zatvoren sklop koji je vazan
za mnoge organizme koji zavise od zasene u $umi i rezultira
neravnomernom strukturom na nivou sastojine. Mesoviti zasadi
daju mogu¢nost kontrole dostupnosti svetlosti i uklju¢ivanje
mnostva razli¢itih vrsta drveca i zbunja. Sanitarna se¢a obi¢no
generi$e ravnomerno mlade $ume. Ona uklanja velike delove
zdruzene krosnje i ima efekat koji je slican onom koji nastaje
tokom prirodnih nepogodakao $to su $umski pozariili vetroizvale.
To moze dovesti do brzih promena stanista, razvoja uniformnog
stani$ta u duZzem vremenskom periodu, iskori$¢enja hranljivih
materija i brze mineralizacije humusa. Zato je vazno razmotriti
prostorni raspored i veli¢ine jedinica za gazdovanje kako bi se
stvorile sastojine razli¢itih starosnih struktura za odrZavanje
populacije ugrozenih vrsta.

Ekonomski i ekoloski profitabilni oblici odrzivog gazdovanja
treba da se kreiraju i za plavne $ume. Opcija moze biti konverzija
postojec¢ih zasada u poluprirodne sume sa kontinuiranim $umskim
pokrivatem  sadnjom autohtonih ili alohtonih, neinvazivnih
vrsta drvec¢a kojima ¢e odgovarati bududa klima. Razvojem novih
tehnika upotreba pesticida mogla bi biti smanjena. Posebnu
paznju treba posvetiti pravi¢cnim merama kompenzacije za
vlasnike $uma kada zastita biodiverziteta postane primarni cilj
upravljanja. To bi moglo da se postigne konstantnom saradnjom
izmedu sluzbi za gazdovanje Sumama i sluzbi za zastitu prirode.
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Obezbediti horizontalnu i vertikalnu strukturalnu
heterogenost

Strukturna heterogenost se odnosi na diferencijaciju u
prsnom pre¢niku (dbh) i visini drveéa. Njime se obezbeduje
uspostavljanje raznovrsnost strukture $uma sa drve¢em razli¢itih
dimenzija i uzrasta. Povelanje strukturne heterogenosti je
vazno sredstvo za uspostavljanje stabilnih $uma koje su otporne
na prirodne opasnosti. Heterogenost stvara ekoloske niSe sa
razli¢itim biotic¢kim i abioti¢kim uslovima, obezbeduju¢i staniste
mnogim vrstama. Ipak, obezbedivanje takvih uslova unutar
monokulturnih $umskuh zasada mozZe smanjiti raznolikost vrsta
konstantnom zasenc¢enos$¢u sumskog tla.

Prilagoditi sastav vrsta drveca

Sastav vrsta drveca moze se prilagoditi selektivnim o¢uvanjem
jedne ili grupe ciljnih vrsta drveéa, se¢enjem ili uklanjanjem
drugih vrsta. Na taj nacin ¢e se udeo odabranih vrsta u sumskoj
sastojini povecati, a sastav vrsta drveéa moze biti usmeren
u Zzeljenom pravcu. Dodatno, meSovite sastojine drveca
treba da budu ostavljene tokom se¢e kako bi se dugoro¢no
osigurala njihova prirodna obnova. Sastav vrsta drvec¢a moze se
prilagoditi i (obogacivanjem) sadnjom odgovarajuéeg $umskog
reproduktivnog materijalausmisluvrstaigenetike (poglavlje 3.1.1
“Izbor izmedu prirodne ili vestatke obnove?” i 3.1.2 “Podrska
adaptaciji $uma izborom odgovaraju¢eg sumskog reproduktivnog
materijala”). Ne manje vazno, kada postoje pozeljne vrste drveca
koje se obnavljaju iz semena, prednost treba dati prirodnoj obnovi
kako bi se odrzala genetska raznolikost unutar vrste. Treba imati
na umu da vide nije uvek bolje i ponekad je manja raznovrsnost
bolja za odredenu $umsku lokaciju, u zavisnosti od uticaja
okoline. Takode, potrebno je ciljati funkcionalnu raznolikost za
sadasnje i buduce uslove.

Mnostvo odgovaraju¢ih vrsta drveéa zajedno sa strukturnom
i genetskom heterogeno$¢u generalno povecava biodiverzitet
$umskih podrudja. One povelavaju pridruzeni biodiverzitet,
stvarajudi viSe stanista za ptice, insekte, biljke, gljive i druge vrste
u Sumama.
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Vlasni$tvo nad Sumskim zemlji§tem, pravo njegove upotrebe, prava lokalnog stanovnistva da ga koristi, veli¢ina
sastojine i pravo nasledivanja imaju centralne uloge za Sume duz reka Mura, Drava i Dunav. U uzvodnim TBR
MDD delovima, postoji mnogo vlasnika $uma manjeg obima koji su nasledili parcele sa neautohtonim i
delimi¢no neplavnim vrstama (kao $to su Robinia pseudoaccacia L. ili Picea abies L.). Za te Sumovlasnike moze
biti korisno pronalazenje alternativnih sastava vrsta koje mogu da smanje rizike od gubitaka i da daju adekvatne
prihode i dodatno promene strukturu njihovih $uma prigodnije odredenom podruéju.

Generalno, bi¢e potrebne razli¢ite metode za izgradnju mesovitih i otpornih $uma. Pomo¢ne mere za dalji
razvoj upravljanja Sumama trebalo bi da budu napravljene u zajednic¢kim naporima vlasnika $uma, vlasti i
zainteresovanih sluzbi za upravljanje Sumama. To bi moglo da se postigne od uspostavljanja konsultantskih
sluzbi do davanja bespovratnih sredstava za konverziju. Pored toga, trebalo bi favorizovati i specijalizovane
$umske rasadnike za proizvodnju autohtonih vrsta drveéa, velike novéane ili ekoloske vrednosti (ukljuéujuéi
njihove lokalne/regionalne adaptacije i raznovrstane genticke vrednosti).

Sluzbe koje upravljaju i vr$e konzervaciju $uma treba da razmotre
iaktivno promovisu prirodna stanita i pozeljne vrste (Slika 3.2.1-
2). Pozelje vrste mogle bi da budu neka vrsta zastite vrstama koje
su regionalno izabrane za zastitu, jer njihova zastita podrazumeva
zadtitu mnogih drugih vrsta koje grade ekolosku zajednicu
odgovarajuceg stanista (npr. Dendrocopos medius, Ficedula
albicollis, Felix sylvestris bi mogle da pokriju i nizijska i brdovita
$umska stani$tau TBR MDD).

Primeri za ciljane akcije o¢uvanja vrsta mogli bi da budu
ograni¢avanje Sumarskih radova tokom sezone razmnozavanja
npr. zatvaranje odabranih $umskih puteva u vreme mresta i
migracije vodozemca, odnosno izgradnja prolaza ispod puteva.
Vedina akcija zahtevala bi subvencije iz nacionalnih/lokalnih
fondova ili budzeta za zadtitu Zivotne sredine. Drugi pristup
finansijskoj stimulaciji je sporazum koji bi mogao da bude
postignut uz saradnju i ugovore izmedu $umskih gazdinstava i
sluzbi za zastitu prirode. Kroz obnovu reka, prirodna regeneracija
mogla bi da se poboljsa vradanjem prirodnih pionirskih

Slika 3.2.1-2: Gak (Nycticorax nycticorax) je tipi¢na vrsta koja se moze na¢i u riparskim
$umama koje su bogate strukturalnom raznoliko$c¢u.
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stani$ta. Time bi se prirodnije stanje ekosistema moglo dosti¢i
vrlo efikasno hvatanjem u kostac sa jednim od glavnih razloga
degradacije stanista u riparskih $uma.

Promocija kvantiteta i kvaliteta suvog drveta

Promocija suvog drveta znadi povecanje u kvantiteta i kvaliteta
suvog drveta. Kvalitet suvog drveta je definisan njegovom
akumulacijom, rasprostranjeno$c¢u, dimenzijama, raspadanjem
i vrstom, koja se moze razlikovati u zavisnosti da li je suvo drvo
stojece, lezece ili panj. Ovo poslednje je ¢esto prisutno zbog ¢estih
mera se¢e drveca. Na taj na¢in mnoge saproksilne vrste poput
insekata i ptica mogu da prezive u riparnim $umama (poglavlje
3.2.7 “Mrtvo drvo u gazdovanju Sumama”).

U okviru Akcionog plana TBR MDD koji je pripremio WWEF*predlaze se program povezivanja mrtvog drveta
u pobolj$anju Sumskih stanista. Cilj takvog programa bio bi podizanje kvantiteta i kvaliteta stanista suvog
drveta (stojeceg ili leze¢eg), kako bi se stvorila pogodna stanista za vrste koje zavise od zastupljenosti suvog
drveta (npr. liajeva, gljiva, detli¢a, slepih migeva ili insekata). Tipi¢ne “kiSobrane” (vrste ¢ijom se zastitom Stite
i druge vrste) vrste koje treba ciljati i nadgledati mogu biti npr. Osmoderma ili Cucujus cinnaberinus. Predlaze
se da se povecanje koli¢ine mrtvog drveta u Sumama TBR MDD uradi ili pove¢anjem procenta $uma u kojima
se ne vrsi gazdovanje ili povecanjem procenta mrtvog drveta ostavljenog posle se¢e u $umama. Praéenje ove
dve opcije trebalo bi da da nagovestaj koliko je mrtvog drveta neophodno ostavljati u $umama u kojima se
visi gazdovanje da bi se postiglo $to prirodnije obilje i raznolikost vrsta ¢ije je staniste mrtvo drvo. Pored toga,
naro¢ito u slu¢ajevima velikih monokultura, linijski pojasevi prirodne sukcesije mogli bi da se uvedu u vreme
posumljavanja. Ove pojaseve bi trebalo ostaviti bez gazdovanja i nekontrolisane, da bi se tokom vremena
moglo formirati sloj mrtvog drveta koji ¢e pozitivno uticati na diverzitet vrsta koje zive u mrtvom drvetu.

Konzervacija stanista drveca i starog drveca

Stabla stanista su ili Ziva ili mrtva stabla visoke ekoloske vrednosti.
Ona imaju raznovrsne tipove rupa, trule delove, mnostvo velikih
grana, epifitnu vegetaciju kao $to su mahovine ili li$ajevi, ili su
samo retka vrsta drveta u okolnoj $umi. Ovo su stabla koja su
starija od ostatka Sume (Slika 3.2.1-3). Ostavljanjem takvih
stabala u zasadima, ¢ak i onim sa kratkim periodima rotacije,
obezbeduje se potencijalno staniste i dozvoljen je njegov prirodni
razvoj. Odrzavanje jednog ili grupe ovakvih stabala znacajno
povecava diverzitet.




Slika 3.2.1-4: Invazivne alohtone vrste kao $to je bagrem
(Robinia pseudoacacia) napadaju $umske ekosisteme
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Slika 3.2.1-3. Masivna stara crna topola (Populus nigra L.) na Muri, duz Madarsko-Hrvatske
granice.

Obezbediti negazdovane sumske fragmente

Zajednicki pristup koji omogucava prirodi da se razvija i raste na
prirodan neometan nacin je definicija oblasti u koje se ne ulazi kao
i izrada plana upravljanja konzervacijom. Posebno su koridorske
(galerijske) pokazatelji prirodnih re¢nih sistema i prioritetno
su prirodna stani$ta. Prirodni razvoj moze ukljucivati njihovo
moguce unistenje usled meandriranja reke. Kako su plavne $ume
pod pritiskom i prirodni razvoj mozda neée dovesti do stadijuma
$uma planiranih u merama konzervacije, verovatno je da ¢e biti
potrebne odredene aktivnosti u upravljanju, kao $to je borba
protiv alohtonih vrsta (poglavlje 3.2.5 “Upravljanje alohtonim
vrstama”), da bi se sacuvale autohtone zajednice drveca (Slika
3.2.1-4).

Povecati trajanje ophodnje

Trajanje ophodnje se odnosi na period od osnivanja do sece. Za
$ume neujednacene starosti odnosi se na starost pojedinaénog
drveta pre nego $to bude poseteno. Povelanje proizvodnog
ciklusa ide zajedno sa vi$im stadijumom zrelosti, ali i sa veéim
rizikom od Steto¢ina, bolesti i izumiranja. Stoga, povelanje
starosti sastojine obezbeduje stanista za vrste koje zavise od zrelih
$uma i omogucavaju obezbedivanje velikog koli¢ine mrtvog
drveta.

Izbegavajti fragmentaciju $uma i obezbedite heterogenost na
predeonom nivou
Na predeonom nivou, strukturna raznolikost $uma odnosi se

na razli¢it sastav po vrstama drveca, klase starosti i faze razvoja.
To mozZe da uklju¢uje praznine sa niskim $umskim pokrivacem
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ili razli¢itim intenzitetima upravljanja i sistemima upravljanja.
Gubitak $uma, ¢ista se¢a i izgradnja Sumskih puteva mogu dovesti
do fragmentacije $uma. Smanjenje broja i upotreba postojec¢ih
barijera unutar prirodnih ili skoro prirodnih $uma ponovo
povezuje prirodni re¢ni tok i njeno podrugje erozije i doprinosi
postizanju prirodnije Sume. To se moze uraditi npr. uklanjanjem
postoje¢ih vestackih konstrukcija sa kanala, otvaranjem kanala
izgradnjom mostova ili velikih cevi umesto zatvorenih brana.
Na taj na¢in zivotinje i biljke imaju moguénost da odrze
metapopulacije ugrozenih vrsta, dajuci im mogu¢nost migracije
u drugu populaciju i dovoljno velike oblasti u kojima populacija
moze da preZivi.

Uspostavljanje aktivnog monitoringa

Aktivni monitoring u $umama odnosi se na kontinuirano
posmatranje razli¢itih vrsta i procesa. To je osnova za otkrivanje
promena tokom vremena. Gazdovanje se moze prilagoditi u
skladu sa ovim promenama. Pracenje se dalje koristi za procenu
uspesnosti transformacije i mera prilagodavanja.

Takode u pogledu zastite prirode, potreban je konstantni nadzor
i inspekcija zasti¢enih podru¢ja kako bi se osiguralo postovanje
postojecih zakona i propisa. U tom smislu mogla bi da se uspostavi
sluzba rendzera koja bi kontrolisalo postovanje trenutnih propisa i
kontrola sprovodenja mera. To bi doprinelo da stanovnistvo bude
svesnije postojecih propisa. Nadgledanje je takode potrebno da
bi se identifikovale nefunkcionalne ili nedovoljne mere kako bi se
one prilagodile i unapredile.

Implementacija $ema sertifikacije Suma

Proizvodnja drveta i drugih prirodnih dobara sa sertifikacijom
moze dovesti do pogodnosti na trzistu. Svest medu $umarskim
kompanijama u vezi sa oznaCavanjem i sertifikatima kao
minimalnim standardom za odrzivu proizvodnju drveta je u
porastu. Pored biodiverziteta, upravljanje Sumama na ovaj na¢in
moze dugoro¢no da satuva ili unapredi socijalno i ekonomsko
blagostanje zaposlenih radnika u $umskom sektoru kao i
lokalnog stanovni$tva kao i da stekne ekonomske prednosti.
Podrska procesu sertifikacije treba da se uspostavi u zavisnosti
od mogucnosti u razli¢itim zemljama. Primeri dobre prakse
su placanje tro$kova za prvu sertifikaciju od strane lokalnog ili
prekograni¢nog projekta, podrska od razli¢itih nosilaca sertifikata
onima koji ga sprovode ili zajedni¢ka promocija Sumarskih
kompanija koje rade na zajednitkom postavljenju standarda.
Dalju implementaciju ¢e morati da sprovode $umski menadzeri.
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Oznaka UNESCO Biosphere Reserve pogodna je za marketinske
svrhe sve robe proizvedene u okviru TBR MDD regiona. Za
dalju sertifikaciju, zajednicki pregovaracki proces, koji ukljucuje
vazne aktere Sumarske i konzervacijske struke iz celog TBR MDD
regiona, postojecih Sema sertifikacije $umarstva ili standard, (npr.
FSC, PEFC, ProSilva, ...) treba da proceni pogodnost ovih $ema
za upotrebu u tranzicionim i tampon zonama rezervata biosfere.
Ovo bi moglo da uskladi upravljanje unutar zona preko granica.

Podsticanje i implementacija saradnje izmedu sektora
(integrativno planiranje) na regionalnom i prekograni¢nom
nivou

Saradnja izmedu zainteresovanih strana i vlasti razli¢itih sektora
na nacionalnom i prekograni¢nom nivou i razmatranje razli¢itih
interesa pomaze da se poveca razumevanje potreba, medusobno
postovanje, poverenje i efikasnost. Takva saradnja trebalo bi
da ukljucuje sektor Sumarstva, o¢uvanja prirode, stanovnistvo,
poljoprivredu i vodoprivredu. Ona ima potencijal da poveca
znanje, razumevanje i poverenje izmedu sektora i moze da stvori i

nove sinergije koje pomazu u o¢uvanju biodiverziteta.






Slika 3.2.2-1: Visokokvalitetni trupci zeljenih dimenzija,
kvaliteta i kvantiteta zahtevaju planiranje gazdovanja za
ceo proizvodni ciklus
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3.2.2 Optimizacija proizvodnje drveta visokog kvaliteta u
sastojinama tvrdih lis¢ara

Markus Sallmannshofer, Werner Ruhm, Hannes Schonauer

Prirodne poplavne $ume tvrdih li§¢ara karakteri$u nepravilne
kratkotrajne poplave. Ovi $umski ekosistemi imaju zemljista sa
vi$im sadrzajem humusa u poredenju sa $umama mekih plavnih
$uma. Posebni uslovi zemljista, koji obezbeduju visok nivo
hranljivih materija, dobro snabdevanje vodom, kao i aeraciju
zemljista, omogucavaju visok prirast plavnih $uma tvrdih li$¢ara.
Od izgradnje re¢nih nasipa $tete usled dugih poplava retko se
javljaju. Posebna svojstva takvih povr$ina ¢ine ih idealnim za
uzgoj visokokvalitetnog drveta. Visokokvalitetna stable najbolje
uspevaju na zemlji$tu koje je dobro snabdeveno hranljivim
materijama i vodom. Sa vrstama hrasta moguce je proizvesti
visokokvalitetno drvo na suvljim, manje hranljivim lokacijama.

Evidentna je viSedecenijsku potraznju za visokokvalitetnim
drvetom. Ciljno orijentisano gajenje $uma, podrazumeva
odgovarajuce podizanje zasada i negu kako bi se povecao prinos
visokokvalitetnih trupaca (Slika 3.2.2-1). Genetska predispozicija
(pravilna provenijencija) takode odreduje smernice odrzivih
karakteristika rasta u budu¢nosti. Tradicionalno, zasadi od tvrdog
lis¢ara su podizani sa velikim brojem biljaka i gazdovanje je bilo
usmereno na dobijanje duzih trupaca bez ¢vorova.
Zbogneophodnih investicija, moderno upravljanje proizvodnjom
drveta se fokusira na individualne karakteristike pojedina¢nih
stabala, a s obzirom da mali broj postojecih stabala ima potencijal
da postane vredan, ulaganja su opravdana samo za ta stabla.
Vrednost se odreduje na osnovu paramentara pre¢nika stabla
i kvalitetom drveta Uz pravi izbor mesta, genetskog potencijala
i mera gazdovanja, oba parametra mogu biti kontrolisana. Sto
se ti¢e tvrdog drveta kolektivni izraz “kvalitetno drvo” odnosi
se na deblo koje se odlikuje ¢istim presekom, bez ¢vorova ili
sa najmanjim mogu¢im unutranjim ¢vorovima, cilindri¢nim
oblikom, pravo$¢u, niskom tenzijom drvenih vlakana i sa
dovoljnim dimenzijama debla. Ovaj ideal ¢e verovatno ostati
nepromenjen u budu¢nosti, jer zna¢ajno odreduje prinos i
profitabilnost prate¢i korake proizvodnje.

Duzinu debla bez grana

Vedina tvrdih li$¢ara su takozvani odbaciva¢i mrtvih grana. Sa
ovim vrstama drveda, Zeljena duzina debla bez ¢vora moze se
postici prirodnim procesima ¢i$¢enja ¢vorova u gustim $umskim
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zasadima. U sluéaju drza¢a mrtvih grana (topola, sremza) ili u
sluc¢aju $irokih Sumskih zasada bez sekundarnog rasta, orezivanje
je od sustinskog znacaja kako bi se izbegao gubitak kvaliteta.

S obzirom na to da visina stabla prvenstveno zavisi od uslova
stanista, relativna vrednost ukupne visine potpuno izraslih stabala
moze se preporuciti kao Zeljena duzina debla bez grana. Da bi
se dobila dovoljno zelena kruna za brzi rast debla bez ¢vorova,
otprilike 25 do 30% se pokazalo kao idealno za duzinu debla
bez ¢vorova. To znaci da na veoma dobrom zemlji$tu sa visinom
odraslih stabala oko 32 m ciljna duZina debla bez zelenog ¢vora
duzine od 8 do 10 m.

Pored toga, znanje o unutra$njim ¢vorovima dodatno podrzava
proizvodnju relativno kratkog debla o¢i$¢enog od zelenih grana.
Predpostavlja se da se unutra$nji ¢vorovi javjaju kao posledica
odumrlih grana. S obzirom na to da ovo unutrasnje jezgro sa
granama, sli¢no obliku Sargarepe (Slika 3.2.2-2), zauzima sve
viSe prostora sa sve ve¢om visinom i samim tim vredni slojevi
drveta bez ¢vora postaju mladi i manji, nema ekonomskog smisla
odrzavati gustinu sastojine i dodatno smanjiti duzinu krune.
Medutim, na uzem kraju debla, vredno drvo bez ¢vora treba da
bude najmanje 2/3 pre¢nika.

Podizanje sastojina

Pod pretpostavkom da se vise od 80 odsto ukupne vrednosti
obi¢no realizuje zavr$nim sekom, trebalo bi da se stvore najbolji
moguci uslovi za rast drvec¢a koje ¢e ostati do zavr$nog seka. Cilj je
§to ravnomernija raspodela stabala $to se moze posti¢i samo ako
je zeljena kona¢na prostorna raspodela ve¢ uklju¢ena u pocetnu
fazu planiranja.

Kad god je to mogucde i prirodna obnova treba da se koristi kako
bi se smanjili troskovi i podrzala adaptacija. Vrste drveca, kao $to
su jasen, gorski javor i crni orah, ¢esto i dovoljno plodonose. Sa
druge strane hrast luznjak je inferioran u poredenju sa ostalim
lis¢arskim vrstama, naro¢ito u mladem stadijumu, pa stoga zahteva
odgovarajuce mere kako bi se izborio sa konkurencijom. Snazan
sprat Zbunja je ¢esto prisutan u mnogim plavnim Sumama. Stoga,
prirodna obnova zahteva mnogo opreznosti u vezi sa $umarskim
intervencijama. Pored sistema zasene, sistem odabiranja grupa
sa stalnim prosirenjem otvora za obnovu pokazao se kao veoma
uspesan.

U nedostatku prirodne obnove, neophodna je sadnja (poglavlje
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Slika 3.2.2-2: Sematska ilustracija unutrasnjeg jezgra sa
granama (zelenim) je sli¢nog obliku $argarepe. Povecava
se sa visinom, $to dovodi do manjeg i mladeg vrednog
drvenog sloja (braon).




Slika 3.2.2-3: Red javora sa sekundarnim zasadom
topole u meduprostoru. Meduspecijska konkurencija
moze da zameni pozitivne efekte intraspecijske
konkurencije kako bi se smanjili tro$kovi sadnje, iako

je pazljivo posmatranje odnosa sa rastom od sustinskog
znacaja. Topole imaju pozitivan uticaj na kvalitativni
razvoj tvrdog drveta i seku se kao industrijsko drvo kada
imaju oko 10 godina.
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3.1.1 “Izbor izmedu prirodne ili vestatke obnove?”). Izborom
razmaka sadnje mogu se optimizovati tro$kovi i koristi.
Preporucuje se mal¢iranje i sadnja u redovima. U cilju smanjenja
troskova, razmak izmedu redova se bira prema Zeljenoj veli¢ini
krune u poslednjoj fazi sastojine. Velike krune omogucavaju
snazan rast debla u pre¢niku. Razmak izmedu redova od 10 do 12
m sarazmakom od 1 m uredu dovoljan je za zasade tvrdog lis¢ara.
To znac¢i da postoji dovoljan broj stabala na raspolaganju u redu
kako bi bilo dovoljno najbolje formiranih stabala.

Da bi se sprecilo da kruna postane prevelika u ranom uzrastu,
a istovremeno i da bi se stimulisao rast u visinu, neophodn je
vecéa gustina tokom ranih faza razvoja. Mesavina vrsta drveca
koja se prirodno javlja (uglavnom vegetativna obnova) na veéini
mesta koja su pogodna za uzgoj visokokvalitetnog tvrdog drveta
moze se koristiti za sekundarni zasad. Meduvrsna konkurencija
moze da zameni pozitivne efekte intraspecijske konkurencije. U
takvim konceptima, potrebno je razmotriti konkurentske uslove
specifi¢ne za lokaciju i ako pritisak izmedu kruna postaje prejak,
pravovremeno kontrolisati intervencije kako bi se sprecili visoki
odnosi pre¢nika visine.

U slu¢aju nedovoljnog sekundarnog rasta od prirodne obnove,
preporudljivo je da se izmedu redova visokokvalitetnog tvrdog
drveta zasade redovi topole kako bi se postigle funkcionalne,
privremeno ograni¢ene mesavine (Slika 3.2.2-3). Topole imaju
pozitivan uticaj na kvalitativni razvoj tvrdog drveta i koriste se
industrijsko drvo kada imaju oko 10 godina. Druga moguénost
je da se uvede odredena mesavina (na primer sremza, siva jova ili
klen), koja ostaje u sastojini kao trajna sastojina tokom vremena.

Odrzavanje kultura

Korovi i Zbunje mogu biti jaka konkurencija mladim stablima.
Gore opisani dizajn u$tede resursa niske gustine optimizovan
je za kona¢ni zasad. Nov¢ana usteda steCena ovim pristupom
omogucava da se sprovedu mere odrzavanja koje su skuplje. U
velikim $umskim preduze¢ima, mehanic¢ko suzbijanje korova je
povoljno u pogledu troskova. Razmak izmedu redova mora biti
¢ist najmanje 3 do 4 godine nakon sadnje. DuZ reda preporucuje
se seca rotacionom kosilicom, a trimerom u redu. Puzavice se
mogu ukloniti makazama, zajedno sa opcionim oblikovanjem
krosnje drveca koje ima dobre izglede za razvoj. Uklanjanjem
sporednih i debelih grana stimuli$e se razvoj dovoljno dugackog,
pravog debla.
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Dok se ne dostigne Zeljena duzina debla bez ¢vorova, ne
preporucuju se druge intervencije na mladim sadnicama kako
se ne bi prekidali procesi diferencijacije i ¢i$¢enja ¢vorova koji
su klju¢ni za visok kvalitet. Intervencija u sastojini je neophodna
kada Zeljene vrste nisu dovoljno dominantne. Konkurencija
usporava rast u debljinu, smanjuje Sirenje ¢vorastog jezgra unutar
debla i stimulie rast u visinu. U zavisnosti od starosne strukture
i prostorne raspodele mladog drve¢a, mogu biti neophodne
selektivne intervencije. Kasne intervencije mogu rezultovati ne
samo prirodnim smanjenim broja glavnih vrsta, ve¢ i kod veoma
tankih, neuravnotezenih biljaka koje cesto leze pod zimskim
snegom i trajno gube pravu osovinu donjeg i najvrednijeg dela
stabla. Sli¢cno se moze desiti i u kratkotrajnim poplavama ili
smrznutim barama.

Proreda

Kada drvo dostigne visinu koja odgovara Zeljenoj duzini
oslobodenoj zelenih grana, bira se najboljih 70-100 stabala
po ha, trajno obelezava i obezbeduje im se vie prostora. Ovaj
skup odabranih stabala sada se stimuli$e da raste u pre¢niku
stimulacijom rasta krune. Postoji bliska veza izmedu razvoja
$irine krune i rasta stabla u pre¢niku: ako je kruna pod pritiskom,
donje grane krune po¢inju da izumru i baza krune se pomera
naviSe. Za Zzeljeni razvoj odabranog, visokokvalitetnog drveca,
okolni prostor se mora stalno $iriti kako se osnova kruna ne bi
dalje pomerala na vige (Slika 3.2.2-4).

Nekoliko  selektivnih  intervencija sa ciljem podrske
najkvalitetnijim stablima dovodi do kona¢nog zasada. Stimulacija
razvoja krune povecava rast debla u pre¢niku, skra¢uje vreme
rotacije za dati ciljni pre¢nik, smanjuje udeo proizvedenih tankih
debala i smanjuje rizik od devalvacija vezanih za starost (trulez,
obojena jezgra). Preporuéuju se intervencije koje e se sprovoditi
samo na podrudju odabranih najboljih stabala. U meduprostoru,
intervencije su preporucljive samo ako je intervencija potrebna
da bi se odrzala stabilnost sastojine. “Obezglavljivanjem” ili
orezivanjem, moguce je kontinuirano S$iriti prostor dok se
sencenje debla odrzava do odredene visine ili se polako smanjuje
sa vremenom.

Rastojanje izmedu odabranog drveca zavisi od kruna, $to je
neophodno da bi se postigao odredeni ciljni pre¢nik. Da bi se
dostigli ciljni prsni pre¢nici od 50 - 90 cm , potrebne su krune
od oko 100 - 150 m* Za vrste drveca sa velikim kapacitetom
prosirenja krune kao $to su hrast luznjak, jasen ili crni orah, biraju

Slika 3.2.2-4: Za 7eljeni razvoj odabranog ekonomski
vrednog drveta, prostor se mora stalno 8iriti kako bi se
dobila dovoljno razvijena kruna za brz rast debla bez
¢&vorova i da se baza krune viSe ne pomera navise.
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se vece prosecne razdaljine drveca od priblizno 12 m, $to znaci
da ima mesta za najvi$e 70 odraslih stabala po ha. Za vrste drveca
sa srednjim kapacitetom prosirenja krune, kao $to su sremza,
brekinja i javori, bira se najvi$e 100 stabala po ha sa prose¢nim
razmakom od oko 10 m.

Rezime

Obja$njeni  pristup  pomaze optimizaciji  proizvodnje
visokokvalitetnih i vitalnih stabala kako bi se maksimalno
povecao profit. Resursi se ¢uvaju prilikom uspostavljanja zasada
i fokusiranja samo na jedno stablo i prinosi se povecavaju zbog
veceg kvaliteta. U literaturi, takav koncept je opisan sa terminima
“kvalifikacija” (faza 1 kao ¢i$¢enje grana do izbora i razredivanja
Z-drveta) i “dimenzionalnost” (faza 2) kao dvosme¢ni koncept za
proizvodnju tvrdog drveta.
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3.2.3 lzazovi klimatskih promena
Katharina Lapin, Maarten de Groot, Debojyoti Chakraborty

Uvod

Klimatske promene su jedan od najve¢ih izazova na$eg vremena.
Zasti¢ena podru¢ja Sirom sveta pomazu u ublazavanju i
prilagodavanju klimatskim promenama. Medutim, tradicionalni
nacin izdvajanja zasti¢enih podru¢ja mozda nece funkcionisati u
budu¢nosti zbog transnacionalne prirode klimatskih promena.
Prepoznajudi znacaj kriti¢nih stani$ta, biodiverziteta i kulturnih
predela, Sirom sveta su izdvojene razli¢ite vrste zasticenih ili
konzervacionih podrué¢ja. Medutim, usled delovanja klimatskih
promena, efikasnost ovih zasticenih podru¢ja u ispunjavanju
svojih ciljeva postala je predmet debata. Veliki broj studija se
bavio posledicama klimatskih promena na zasti¢ena podrucja,
fokusiraju¢i se uglavnom na gubitak staniSta i biodiverzitet.
U Evropi su efekti klimatskih promena na zasticena podrucja
intenzivno proucavani.

Zasticena podrudja skladiste 15% zemljisnog ugljenika i
pruzaju ekosistemske usluge u vidu smanjenja katastrofa,
vodosnabdevanja, hrane za stanovni$tvo i pobolj$anja javnog
zdravlja. Skoro 30 miliona ha evropskih $uma je pod zastitom.
Stoga $umski ekosistemi imaju vaznu ulogu u o¢uvanju ekoloskih
funkcija. Na primer, izmedu 2005. i 2015. godine, prose¢na
godisnja koli¢ina vezanog ugljenika u $umskoj biomasi iznosila
je 719 miliona tona CO,. Medutim, klimatske promene su
takode medu najvedim izazovima za zasticena podrudja. Najvece
aktuelne pretnje prirodnoj svetskoj bastini UNESKO-a su, na
primer, invazivne vrste, klimatske promene i uticaj turizma. U
proceni Outlooka iz 2014. godine navedeno je da su klimatske
promene najbrze rastuca pretnja prirodnoj svetskoj bastini.

Poplavni $umski ekosistemi spadaju u najzasti¢enije oblasti u
Evropi. One su od posebnog znalaja za akumuliranje zaliha
ugljenika, brzo vezivanje ugljenika u kratkom roku i za pruzanje
ekosistemskih usluga, iako pokrivaju samo 0,5 do 1% globalne
povrsine zemlji$ta. Razumevanje uticaja klimatskih promena na
poplavne $umske ekosisteme pomaze u njihovom prilagodavanju
na novonastale uslove, kao i povecavanju otpornosti poplavnih
$uma na promenu klime u buduénosti.

U ovom poglavlju navedeni su glavni izazovi koje klimatske
promene donose Sumarskoj praksi i zastiti $uma, kao i kratak
pregled strategija usmerenih ka adaptivhom gazdovanju i
ublaZavanju nezeljenih efekata klimatskih promena u poplavnim
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Sumama.

Abiotic¢ki uticaji

Nedavna zapazanja ukazuju na promenljive odgovore $uma na
klimatske promene. Abioti¢ki izazovi uklju¢uju velike pozare
i vetrolome, su$u, smanjenje padavina i promene u njihovoj
raspodeli. Klimatska predvidanja u Evropi pokazuju geografski
raznovrsnu sliku promena, ukljuc¢ujuéi povelanje ekstremno
visokih temperatura, suse i velike padavine. Ekstremni vremenski
dogadaji prouzrokovac¢e smanjenje produktivnosti i vitalnosti
$uma. Primera radi, u juznoj Evropi predvida se povelanje
ucestalosti Sumskih pozara, dok se u centralnoj Evropi predvidaju
$tete od vetroloma.

Bioticki uticaji

Bioti¢ki uticaji su snazno povezani sa abioti¢kim uticajima.
Medutim, mnogi abioticki uticaji izazivaju promene biotic¢kih
uticaja $to predstavlja pretnju $umskim ekosistemima. Stete u
$umama Evrope najc¢e$¢e su uzrokovane biotickim uticajima.
Klimatske promene izazivaju povecanje biotickih uticaji, koje su
izuzetno izazovni zbog njihove nepredvidivosti. Bioti¢ki izazovi
uklju¢uju nedavno primecene promene u prirastu, fenologiji,
sastavu, pomeranju rasprostranjenja vrsta i pove¢anom prisustvu
$tetocina i bolesti. Distribucija $tetoc¢ina i bolesti u $umama ée se
vrlo verovatno pomeriti sa jugozapada na severoistok i povecati
$tetu u Sumskim ekosistemima usled klimatskih promena.
Pored toga, povecanje zimskih temperatura uti¢e na mogucnost
preZivljavanja nekih $teto¢inai vremenskog perioda tokom kog
vrsta moze da uti¢e na drvece. Posledi¢no, opseg bioti¢kih pretnji
moze dovesti do promene glavnih tipova vegetacije u Evropi.

Adaptivno upravljanje Sumama

Izazovi klimatskih promena zahtevaju kako kratkoro¢ne, tako i
dugoro¢ne mere gazdovanja. U nastavku je navedeno nekoliko
primera adaptivnog gazdovanja koji za cilj imaju da unaprede
otpornost poplavnih $uma na faktore stresa, kako bi se oc¢uvale
njihove ekosistemske funkcije.

Integrativno prostorno planiranje

Otpornostzasti¢enih podru¢jamoze bitiunapredenaintegracijom
mera adaptacije u prostorno planiranje. U tom smislu, planiranje
kori$¢enja zemljista vrsilo bi se na nivou pojedina¢nih predela,
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¢ime bi se prevazi$la medusektorska ogranicenja.
Sistemi ranog upozoravanja

Uspostavljanje sistema ranog upozoravanja na bioticke i abioticke
pretnje, intergrisane u medunarodni transdisciplinarni okvir, od
klju¢nog je znacaja za uspeh programa nadzora.

Mere adaptivnog gazdovanja

Adaptivno gazdovanje $umama kroz primenu odgovaraju¢ih
uzgojnih mere ima za cilj ,pretvaranje® Suma u otporne
ekosisteme u pogledu lokalnih uslova stanista, potreba, rizika i
ciljeva upravljanja. Kradi periodi rotacije, na primer, snizavaju
rizik od vetroloma, dok duzi periodi mogu da promovisu
prirodnu regeneraciju zbog uslova senke. Drugi pristup je
usmereno kori$¢enje prirodnih procesa sukcesije i migracije
vrsta. Povecanje raznolikosti drveéa udini¢e Sume otpornijim na
napade $tetocina i bolesti kao posledice klimatskih promena.

Izbor vrsta drveda i provenijencija

Odgovor $uma na klimatske promene veoma zavisi od
provenijencija, potencijala regeneracije i sastava vrsta drveca.
Upotreba dobro prilagodenih autohtonih vrsta drveca i
provenijencija je $iroko prihvacena adaptivna mera. Takode, pre
unosenja alohtonih vrsta drveca potrebno je izvriti procenu
rizika od njihovog $irenja i uticaja na autohtonu vegetaciju.
Alohtone vrste drveca koje se ve¢ smatraju invazivnim ne mogu
biti koris¢ene za posumljavanje (poglavlje 3.2.5 “Upravljavanje
invazivnim vrstama”).

Restauracija ekosistema

Poplavni $umski ekosistemi su veoma modifikovani od strane
ljudi. Preusmeravanje vodotokova dovelo je do promena u nivou
podzemnih vodairezima poplava, kao i do smanjenja povezanosti
vodenih i kopnenih ekosistema. Medutim, obnova plavnih
podrudja doprinosi ekologkoj adaptaciji na klimatske promene
(poglavlje “Izbor prirodne ili vestacke obnove?”).

Osvrtirezime

Klimatske promene uti¢u na zasticene poplavne oblasti $irom
sveta. Glavni izazovi klimatskih promena uklju¢uju povecanje
ekstremno visokih temperatura, su$a i velikih padavina, kao i
bioticke pretnje, poput $irenja $teto¢ina i bolesti u Sumama. Mere
gazdovanja Sumama mogu da pomognu u unapredenju otpornosti
$uma u cilju o¢uvanja njihovih ekosistemskih funkcija.
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3.2.4 Kako gazdovati sa divljaci i zastititi Sume od
ostecenja

Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler

Nacini gazdovanja divljaci i zastitne metode

Autohtone vrste divljaci su izvorni stanovnici $uma. Fragmentisana
staniSta, prekinuti migracioni putevi, saobracajnice i druge
ljudske aktivnosti primorali su divlja¢ da se koncentri$e u mirnim
oblastima sa dobrom zastitom. Kao rezultat toga, ove vrste su danas
jate povezane sa $umskim ekosistemima nego $to su bile ranije.
Poplavne $ume se karakteri$u raznovrsno$¢u stanista i biljnih vrsta
$to ih ¢ini privlaénim za mnoge vrste krupne divljaci (slika 3.2.4-1,
slika 3.2.4-2). Na privla¢nost sumskog stanista za divlja¢ uti¢e kako
raznovrsnost hrane, tako i drugih uslova, kao $to su skloniste, klima
i minimalno uznemiravanje. Pored toga, jelen i mouflon su uvedeni
u neke oblasti radilova, jer je, istorijski gledano, veliki izbor divljaci
bilo zadovoljstvo plemickih zemljoposednika, a danas se lov smatra
vaznim izvorom prihoda za preduzeca koja se bave gazdovanjem
$umama.

Biotic¢ki kapacitet $uma za divlja¢ oznacava koliko velika populacija
divlja¢i moze da raste u datoj sredini s obzirom na kvalitet stanista,
odnsno njegov kapacitet da omogu¢i divlja¢i hranu, vodu i druge
resurse. Ekonomski kapacitet opisuje veli¢inu populacije divljaci
koja ne uti¢e na ciljeve gazdovanja $umama. Ukoliko se on
nalazi ispod biotickog kapaciteta, uticaj $tete od strane divljaci
na regeneraciju $uma i zalihe drveta mogao bi smanjiti vazne
ekosistemske funkcije. Negativne posledice uklju¢uju probleme
sa regeneracijom $uma, infekcijom stabala gljivama, sa posledicom
smanjenja njihove vrednosti, gubitkom godi$njeg prirasta i
ukupnim padom vitalnosti $uma i biodiverziteta (slika 3.2.4 -3).
Stoga je neophodan kompromis izmedu ekonomskih benefita
od lova i gubitaka u proizvodnji drveta. U prora¢unima ukupnih
troskova gubici prihoda prouzrokovani o$te¢enjem $uma od strane
divlja¢i ¢esto premasuju prihode od zakupa zemljista za lov.

Steta od divljadi i njena procena

Steta od divlja¢i se moze proceniti uporedivanjem projektovanog
i sadasnjeg stanja Suma. Projekovani uslovi u Sumama se izvode
iz nekoliko kriterijuma, uklju¢uju¢i potrebu za obnovom
$uma, raspodelu ciljanih vrsta drveca i ocekivano vreme do
uspostavljanja prirodne obnove. Trenutno stanje Suma mogude je
efikasno proceniti trajnim ili privremenim nasumi¢nim odabirom
klju¢nih indikatora. Takvi pokazatelji su koli¢ina mladog drveca
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po hektaru, stepen ostecenja, kao i udeo razli¢itih vrsta drveca i
tipovi mesavitosti u razli¢itim spratovima, odnosno starosnim ili
visinskim klasama. Pored prirodne obnove potrebno je proceniti
starosnu strukturu, na primer u odnosu na stepen guljenja kore sa
stabala. Razli¢iti kriterijumi procene moraju biti u vezi sa tipom
$ume, rezimom upravljanja, prisutnim vrstama divljadi, ciljanom
funkcijom $ume i o¢ekivanim ekosistemskim uslugama.

Medutim, $tete od divljaci nisu jedini uzrok problema sa obnovom.
Drugi faktori koje treba uzeti u obzir su ispasa stoke, nedostatak
svetlosti zbog gustih slojeva krosnji, gusti biljni slojevi, odsustvo
roditeljskog drve¢a ili fruktifikacija, kao i potencijalni nedostatak
tendiga (poglavlje 3.1.1 “Izbor prirodne ili vestacke obnove?”).
Standardna procedura procene uticaja divlja¢i na obnovu $uma
podrazumeva uspostavljanje malih ogradenih kontrolnih oblasti
za pracenje i uporedivanje prirodne obnove sa zastitom i bez nje.
Takve oblasti mogu biti male (3x3 m), ali ih treba ponavljati kroz
celu $umu.

Povecani jaz izmedu bioti¢kog i ekonomskog kapaciteta nosivosti,
uti¢e na povecan pritisak divlja¢ina prisutnu vegetacijuiobnovljene
povrsine, te se povecava potreba za primenom dodatnih akcija za
gazdovanjem divljaci.

Ekolosko-prostorno gazdovanje u cilju izbegavanja Steta od
divljaci

Ekolosko-prostorno planiranje gazdovanja divlja¢i, sa ciljem
zadtite stani$ta i izbegavanja $tete od divlja¢i u $umama, smatra
se pogodnim instrumentom za integrisanje divljih Zivotinja u
gire kontekste gazdovanja $Sumama. Njegova implementacija u
velikom obimu zahteva angaZovanje svih zainteresovanih strana
iz $umarstva, lova, poljoprivrede, turizma i sli¢no. Ekolosko-
prostorno upravljanje divljim Zivotinjama trebalo bi da ima za cilj
bolju prostornu raspodelu njihovih populacije, kako bi se izbegla
$teta na odraslim stablima i obnovljenim povrsinama. Moguce
mere mogu uklju¢ivati identifikaciju (sezonskih) staniita, ponovno
povezivanje biotopa i koordinaciju i modifikaciju lovnih aktivnosti.
Smanjenjem relativnog kvaliteta stani$ta (npr. atraktivnost stanista
za divlja¢ u odnosu na okolnu sredinu) u ugrozenim oblastima,
moze se kontrolisati prostorna raspodela divljaci.

Regulacija brojnosti divljaci i lovno-uzgojne mere
Da bi se smanjila atraktivnost stanista, trebalo bi potencirati
uznemiravanje u  prioritetnim  oblastima, na  primer
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koncentrisanjem lovnih aktivnosti unutar prioritetnih oblasti.
To zahteva jasno razgranicenje oblasti (preporu¢uje se do 100
ha) i dosledno sprovodenje mera. Istovremeno, potrebno je
smanjiti uznemiravanje izvan oblasti prioriteta. Lov u odredenim
intervalima, kao $to je vreme lova svedeno na nekoliko intenzivnih
nedelja, moze da smanji uznemiravanje, dok bi napori za
smanjenjem populacije trebalo da se redukuju (posto ¢ée divlja¢ biti
manje plasljiva). Pored toga, divlja¢ moze biti usmerena ka drugim
oblastima niske ugrozenosti, povecanjem kvaliteta njihovog
biotopa, kroz podizanje livada, namenskih povrsina za ishranu ili
obimnim prihranjivanjem. Hranjenje smanjuje smrtnost divljaci
tokom zime i povecava stopu reprodukcije. Ishrani je potrebna
koordinacija velikih razmera i profesionalno snabdevanje hranom
(kvalitet, koli¢ina i intervali ishrane prilagodeni ciljanim vrstama
divljagi). Regulacija brojnosti divljaci treba da bude zasnovana
na kvantitativnim i kvalitativnim propisima, uzimaju¢i u obzir i
odnos polova. Na primer, regulacija broja zenskih individua ima
najja¢i uticaj na rast populacije. Tokom regulisanja brojnosti
divljaci potrebno je uzeti u obzir i tzv. nevidljive delove populacije,
a ne samo prebrojane jedinke (npr. do 50% populacije jelena se
esto propusta tokom brojanja). Razgrani¢enje lovnih podruéja
potrebno je sprovesti radi efikasnosnije kontrole brojnosti divljaci.
Neophodni su odgovaraju¢i lovacki objekti i infrastruktura.
Neophodno je profesionalno osoblje u lovistima, sa visokom
sve$¢u o problemima. Fleksibilni ugovori o zakupu sa godi$njim
opcijama za odustajanje i ugovaranje jednokratnog lova su pozZeljni.

Mere gazdovanja

Stepen ugrozenost sastojina od divljati zna¢ajno zavisi od mere
gazdovanja kao $to su: sistem gazdovanja $umama, vrsta obnove
i period obnove, kao i struktura, mesavitost i gustina sastojina.
Sumari su odgovorni da objektivno kontrolisu uspeh uzgojnih
mera, da iniciraju tehni¢ke mere zastite, itd.

Poljoprivredne mere

Sastavni delovi poljoprivrednih povrsina oko $uma treba da budu
planirani da se omoguc¢i da divlja¢ napusti Sumu, ali da i dalje bude
zadti¢ena, narocito u zimskom periodu. Livade treba prepustiti
ispasi tokom zime kako bi se smanjio pritisak ishrane na $ume.

Upravljanje posetama lovnim podruc¢jima

Uznemiravanje divlja¢i u lovnim podru¢jim moze se sprediti kroz
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kontrolu poseta ovim oblastima, kao i postovanje odredenih
propisa od strane posetioca. Takode, potrebno je insistirati na
$etanju isklju¢ivo ograni¢enim delovima, obaveznoj upotrebi
povocaza pse, edukaciji posetilaca i izbegavanju zadrzavanja u $umi.
Posetioci moraju da budu privremeno i prostorno koncentrisani u
manje ugrozenim oblastima.

Tehnicka zastita stabla

Usled ¢estog prisustva velikih populacija divljadi, u prekograni¢nom Rezervatu biosfere Mura-Drava-Dunav
uobicajena je praksa da se vrsi tehni¢ka zastiti prirodno i vestacki obnovljenih povrsina (Slika 3.2.4-3). Izbor
zastite zavisi od vrste divlja¢ii dobra koje se §titi. Najce$ce zastite su rezimirane u sledecoj tabeli:

Zastita oblasti

Tip Jelen Divlje svinje Prednosti Mane

Celi¢na zica sa . . . Visoki troskovi
. A Sigurno Sigurno Izuzetno snazne L

drvenim stubovima postavljanja

Zica sa drvenim . Samo ako je ukopana . Visoki troskovi

R Sigurna . Snazne ..
stobovima u zemlji postavljanja
Lako postavljanje

Lako se popravlja u

sluc¢aju ostecenja ) ) B
. . Pripremni radovi i
Drvene ograde Sigurno Sigurno Mogucéa ponovna

troskovi
upotreba
Nije potrebno
uklanjanje
Dovoljno protiv
Plasti¢na Zica sa jelena
X i Ne Ne ) Kratkotrajnost
drvenim stubovima Jeftino ilako za
postavljanje
Individualna zastita stabla
< . Sigurno od Otvara se samo sa Neophodna visina
Zitana mreza . Druga svrha L. o
uklanjanja rastom pre¢nika biljke je 2-3 metra
Efekti staklene baste
Plasti¢ne navlake sa | Suvise kratko da bise Jednostavno .
. . _ Druga svrha L mogu da izazovu
drvenim stubovima zastitilo postavljanje

prerano nicanje

U Madarskoj, Hrvatskoj i Srbiji dominantna vrsta divlja¢i koja nanosi $tetu u poSumljavanju je jelen. S obzirom da jelen moze da preskoci
nize ograde, visina ograde mora biti najmanje 230-250 cm. Kada je neophodno zastititi samo zir od divljih svinja, dovoljne su ograde
visine 120-130 cm. (Pogledajte poglavlje “Gazdovanje zasadima topole uz o¢uvanje diverziteta”)
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Konzervacija

Oblasti u kojima se ne sprovode mere gazdovanja, kao $to su
pojedine zone nacionalnih parkova, veoma su atraktivne za
divlja¢. U odnosu na okolna stanista takva podrudja su ¢esto mirna
i ostavljaju utisak da su bezbedna. Divlja¢ ¢e se koncentrisati u
takvim oblastima u gustim populacijama koje prevazilaze prirodni
nivo odrzivosti. Posledica toga je visok pritisak na raspolozive
biljke koje divlja¢ koristi u ishrani. U zavisnosti od ciljeva
gazdovanja, potrebno je sprovesti dodatne mere gazdovanja u
podrugjima visoke konzervacione vrednosti kako bi se omoguc¢ila
koegzistencija divljaci sa raznovrsnim biljnim zajednicama, $to se
posebno vazno ukoliko su u pitanju ugrozene biljne zajednice i
stanista, ¢ija je zastita neophodna. Nasuprot tome, ako se Stite
prirodni procesi, uticaj divlja¢i bi se mogao smatrati delom

Slika 3.2.4-3: Tehnicke instalacije za zastitu stabla razli¢itih jacina i troskova
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prirodnog sistema koji na kraju modifikuje prirodnu vegetaciju i
bududi sastav Sumskih zajednica.

Sazetak

Cilj odgovarajuceg gazdovanja divljadi i lovnim podruéjima jeste
da se omoguéi koegzistencija raznovrsnog Sumskog drveca i
biljnih zajednica sa populacijama divljih zivotinja, i da se ostvare
odrzivi prihodi kako od $umarstva, tako i lovnih aktivnosti.
Divlja¢ je neizostavni deo poplavnih $uma i po prirodi ne nanosi
$tetu biljnim zajednicama. Poslednjih decenija intenzivna
tehnicka zastita postala je neophodna u $umarstvu. Kompromis
izmedu prihoda od lova i gubitaka, odnosno tro$kova zastite u
$umarstvu i upravljanja biodiverzitetom potreban je kako bi se
postigli dugoro¢ni ciljevi o¢uvanja i upravljanja Sumama.

Zahvalnica

Autori se zahvaljuju Prof. Dr. Reimoser, ¢iji je rad na Univerzitetu
prirodnih resursa i primenjenih Zivotnih nauka u Becu pruzio
osnovu za ovo poglavlje. Takode se zahvaljuju kolegama: Gyula
Kova¢ i Silvija Krajter Ostoi¢ na njihovim komentarima.
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3.2.5 Upravljanje alohtonim vrstama

Katharina Lapin, Aleksander Marinsek, Maarten de Groot, LdszIo
Demeter, Ldszlé Nagy, Marjana Westergren

Uvod

Strane ili alohtone biljne vrste su vrste unesene izvan
rasprostranjenosti te vrste n adatom podru¢ju. Ako alohtona
biljna vrsta postane problemati¢na, ona se naziva invazivnom
alohtonom biljnom vrstom. Jednom kada se invazivna alohtona
biljna vrsta nastani na novom podru¢ju, ona moze imati
negativne ekoloske, socijalno-ekonomske posledice i uticaj na
ljudsko zdravlje. Danas su invazivne alohtone biljne vrste jedna
od glavnih pretnji globalnom i lokalnom biodiverzitetu. Obalne
$ume su bogate hranjivim materijama, a svrstavaju se medu
najugrozenije $ume za invaziju alohtonih biljaka. U priobalnim
$umama visoki sadrzaj hranjljivih materija i ceste prirodne i
vestacke smetnje olaksavaju naseljavanje alohtonih vrsta, dok
reke dodatno sluze kao vrlo efikasni koridori za $irenje invazivnih
alohtonih biljaka. Stoga je upravljanje invazivnim alohtonim
biljkama u priobalnim podru¢jima izuzetno vazno za ouvanje i/
ili obnavljanje biodiverziteta i ostvarivanje ekosistemskih usluga
ovog ugrozenog ekosistema.

Ovo poglavlje priru¢nika za upravljanje $umama i ocuvanje
za priobalne $ume ima za cilj prikupljanje i pruzanje sintezu
prakti¢no orijentisanih informacija o merama gazdovanja,
primenljivim za svaku fazu bioloske invazije, od prve pojave
invazivnih vrsta do njihovog uspe$nog irenja na novom podrudju.
Iako smo nameravali da objedinimo mere gazdovanja §to je
moguce sveobuhvatnije, treba naglasiti da svaku predstavljenu
meru upravljanja treba prilagoditi lokalnim uslovima ugrozenog
podru¢ja. Dalje, moramo primetiti da na odredene mere
uklanjanja vrste mogu snazno uticati fenologija i druge ekoloske
karakteristike svake pojedine alohtone biljne vrste. Zbog toga
uvek preporucujemo istrazivanje biologije invazivne alohtone
biljne vrste pre planiranja i sprovodenja mera gazdovanja.
Pored toga, vazno je postovati lokalno zakonodavstvo kada se
sprovode hemijske mere suzbijanja invazivne vrste. Svrha ovog
poglavlja je da pomogne prikupljanjem ovih podataka kako bi
se sprecilo naseljavanje i $irenje invazivnih alohtonih biljnih
vrsta u priobalnim $umama va$eg analiziranog podru¢ja. Takode,
poglavlje nudi mere prevencije koje se trebaju primeniti u cilju
suzbijanja invazivnih vrsta.
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Slika 3.2.5-1. EICAT kategorije prikazane u $emi
procesa procene koja grupie alohtone vrste u jednu
od pet kategorija, prema intenzitetu $tetnih uticaja na
zivotnu sredinu.
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Mehanizni uticaja i njihova procena

Pretnje izazvane invazivnim alontonim biljnim vrstama u §umskim
ekosistemima uklju¢uju hibridizaciju, prenos bolestii kompeticiju
izmedu vrsta. Konkurencija za resurse, na primer da se alohtona
biljka takmi¢i sa autohtonim taksonima za resurse (svetlost, voda,
prostor), najéei¢i je prijavljeni mehanizam uticaja, koji dovodi
do $tetnog uticaja na domace vrste u priobalnim $umama. Na
primer, primeceno je nadmetanje za svetlost invazivnih vrsta
poput Solidago gigantea, Impatiens glandulifera i Coniza canadensis
sa autohtonim vrstama u priobalnim mesovitim $umama tvrdih
lis¢ara hrast-brest-jasen uz velike reke.

Drugi mehanizam uticaja invazivnih sa autohtonim biljnih vrsta
su hemijski uticaji, kao $to je sposobnost alohtonih biljaka da
promene hemijska svojstva tla, §to zauzvrat moze prouzrokovati
promene u diverzitetu autohtonih vrsta iznad i ispod zemlje.
Na primer, invazivna alohtonabiljna vrsta Impatiens glandulifera
menja gljivi¢ne i bakterijske zajednice u zemljistu. Dalje, hemijski
sastav biljnih ostataka od alohtonih biljaka kao §to je alohtona
invazivna vrsta Robinia pseudoacacia moze prouzrokovati visok
nivo azota u gornjim nivoima tla, vrse¢i tako uticaj na regeneraciju
autohtonih drvenastih vrsta.

Postoji nekoliko politika i zakona koji regulisu $irenje invazivnih
alohtonih biljnih vrsta radi ublazavanja negativnog uticaja na
$umske ekosisteme. Kako su finansijski resursi za upravljanje
invazivnim alohtonim vrstama obi¢no ograni¢eni, preporu¢ujemo
davanje prioriteta sada$njim i potencijalno novim alohtonim
vrstama prema uticaju alohtonih vrsta na Zivotnu sredinu.
Medunarodno usvojena metodologija protokola o Kklasifikaciji
alohtonih taksona na zivotnu sredinu (EICAT) moZe se efikasno
primeniti za kategorizaciju i kvantifikovanje uticaja svih alohtonih
vrsta u Citavoj taksonomskoj klasi na osnovu sistematskog
pregleda literature (Slika 3.2.5-1).

EICAT procena invazivnih alohtonih vrsta (insekata, gljiva i
biljaka) u prekograni¢nom rezervatu biosfere Mura-Drava-Dunav
otkrila je da su alohtone biljne vrste Amorpha fruticosa, Fallopia
japonica i F. sachalinensis, Heracleum persicum, Humulus japonicus
i Impatiens glandulifera koje imaju najintenzivniji negativan uticaj
na zivotnu sredinu u priobalnim $umama.

Preventivne mere

Veliki broj ljudskih aktivnosti podsti¢e unoSenje i Sirenje
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invazivnih alohtonih biljaka u priobalne $ume. Mere prevencije,
¢iji je cilj da identifikuju i usvoje ove ljudske aktivnosti, kao i
puteve introdukovanja invazivnih alohtonih biljnih vrsta, su medu
najefikasnijim merama upravljanja. Na primer, u priobalnim
Sumama, seca, a posebno seca visokog intenziteta menja svetlosne
uslove i raspolozivost resursa na nacine koji favorizuju alohtone
vrste biljaka. To su obi¢no heliofiti, prilagodeni stani$tu sa vrlo
intenzivnom osuncano$cu, zbog izgradnje sopstvene strukture
i specifi¢cnog metabolizma. Dalje, izgradnja Sumskih puteva i
pesackih staza moze da podstakne Sirenje semena alohtonih
biljaka kretanjem kontaminiranog supstrata i gradevinskog
materijala. Zbog toga ne treba potcenjivati rizik da $umski putevi
funkcioni$u kao putevi za prenos invazivnih vrsta. Sto¢na hrana
koja se koristi u za ishranu divlja¢i tokom zime moze biti izvor
zaraze.

Pored toga, sposobnost identifikacije alohtonih biljnih vrsta je
znacajno za otkrivanje invazivnih alohtonih biljaka u ranoj fazi
$irenja u priobalnom Sumskom podru¢ju. Materijal za obuku
specifi¢an za ovu ciljnu grupu moze pomo¢i u povecanju znanja
o0 opasnosti od invazivne vrste. Nau¢ni programi, kao $to su alati
DanubeForestHealth, takode nude veliki set tehnickih alata za
interakciju sa javnosc¢u radi identifikovanja invazivnih alohtonih
biljnih vrsta.

Mere prevencije takode uklju¢uju pravno obavezujuce i
neobavezujuée mere koje spre¢avaju uspostavljanje invazivnim
alohtonim vrstama na nekom podru¢ju. Uredba Evropske unije
(br.1143/2014) o spre¢avanju i upravljanju uno$enjem i irenjem
invazivnih alohtonih vrsta, koja je stupila na snagu 1. januara 2018.
godine, na primer, ograni¢ava namerno ili iz nehata uno$enje
invazivnih vrsta u Evropsku uniju, reprodukcija, uzgoj, transport,
kupovina, prodaja, upotreba, razmena, ¢uvanje i pustanje u
promet invazivnih alohtonih vrsta koje se ti¢u EU. Trenutna lista
invazivnih alohtonih vrsta koje su zabranjene u Uniju sadrzi 36
biljnih vrsta, a mnoge od njih se javljaju u priobalnim podrugjima,
poput kiselog drveta (Ailanthus altissima), japanskog hmelja
(Humulus scandens) ili impatiens (Impatiens glandulifera) ( EU-
ENV; 2020).

Procena rizika

Ponekad se alohtone biljke, kao $to su drveée ili bilje u
mesavinama livadskog semena, planski koristi u $umarstvu
ili obnavljanju ekosistema. U ovim slucajevima namerne
upotrebe stranih vrsta, preporu¢ujemo da se izvr$i procena
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rizika specificnog za lokaciju. Minimalni standardi za procenu
rizika uklju¢uju sledeée: (1) osnovni opis vrsta; (2) verovatnoca
naturalizacije ili invazije; (3) distribucija, $irenje i uticaj; (4)
procena puteva introdukcije; (S) procena uticaja na biodiverzitet
i ekosistem; (6) procena uticaja na ekosistemske usluge; (7)
procena socijalno-ekonomskih uticaja; (8) razmatranje statusa
vrsta (ugrozenog ili zadticenog) ili stani$ta pod pretnjom; (9)
procena buduéih uticaja klimatskih promena; (10) Procena je
moguda ¢ak i kada nedostaje informacija; (11) dokumentovanje
izvore informacija; (12) daje rezime u doslednom i razumljivom
obliku; (13) - ukljuéuje neizvesnost; (14) uklju¢uje osiguranje
kvaliteta. Medutim, preporu¢ujemo da kontaktirate nacionalnog
stru¢njaka kako biste vam pruzili detaljnije informacije o proceni
rizika u va$em podrudju i za alohtone vrste koje vas zanimaju.

Monitoring

Rano otkrivanje i brzo uklanjanje u ranoj fazi invazije je isplativa
mera za zaustavljanje $irenja invazivnih alohtonih biljaka, koje
obi¢no uslede nakon uspes$nog otkrivanja populacije invazivne
strane biljke u monitoringu. Tokom proteklih nekoliko
decenija implementirano je mnogo razli¢itih sistema pracenja
na lokalnom, regionalnom i nacionalnom nivou. Osnovni
princip invazivnog monitoringa alohtone biljke je ponavljano
posmatranje sistematski lociranih parcela na zabrinjavaju¢em
mestu tokom nekoliko godina. Nadzor zahteva inspektora i
identifikacioni formular za identifikaciju. Razvijeni su i drugi
tehnicki alati za pojednostavljivanje i pobolj$anje procesa
pracenja: DNK u zivotnoj sredini (eDNA), na primer, moZe se
koristiti za istrazivanje genetskog materijala dobijenog direktno
iz uzoraka vode ili sedimenta.

Mehanic¢ka kontrola

Mere mehanicke kontrole uklju¢uju ru¢no cupanje, secu,
maldiranje, prstenovanje... uklju¢ujuci upotrebu razlicitih alata
kao sto su kosilice ili trimeri, alata za vadenje celih biljaka sa
korenom, sec¢u, zakopavanje ili spaljivanje ¢itavih invazivnih
alohtonih biljaka ili njihovih delova.

Uspesnosti manuelnih metoda odrzavanja, kao $to je Cupanje,
zavisi od morfologije invazivnih alohtonih biljaka vrsta i vestine
i tehnike obucenog osoblja. Za vecinu biljnih vrsta vaino je
u potpunosti ili viSe puta ukloniti korenov sistem kao i ostale
delove biljke, ako je vrsta sposobna za vegetativno razmnozavanje.
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Ponekad je potrebno nekoliko godina da biljka bude uspesno
uklonjena ili oslabljena (npr. Solidago gigantea/canadensis,
Fallopia japonica, F. x bohemica, Acer negundo, Ailanthus altissima,
Amorpha fruticosa). U ovom slucaju, potrebna je istrajnost i
doslednost. Posebnu paznju treba obratiti i na rukovanje biljnim
ostacima. Oni se moraju sakupljati pomo¢u plasti¢nih podloga i
transportovati u plasti¢nim kesama, kako se seme, plodovi i drugi
delovi biljaka (moguénost vegetativne propagacije!) ne bi dalje
$irili u drugim oblastima. Ostaci biljaka treba da se osuse, slegnu
ili predaju nadleznim sluzbama koje se bave takvim otpadnim
materijalom.

Secaiispasa su efikasna re$enja za uklanjanje zeljastih i drvenastih
invazivnih vrsta. Preporucuje se sprovesti mere secenja i ispase
pre cvetanja i proizvodnje semena. Ispasa zahteva manju koli¢inu
radne snage i smatra se da ima pozitivne ekoloske efekte. Na
primer, u skladu sa lokalnim zakonodavstvom, ispasa stokom,
konjima, doma¢im svinjama i ovcama moze se efikasno koristiti
za sprecavanje $irenja invazivnih alohtonih vrsta $iblja u plavnim
$umama (Slika. 3.2.5-2, slika 3.2.5-3). Usslu¢aju da se u potpunosti
formiraju ove invazivne vrste $iblja (2-S godina nakon klijanja),
njihovo potpuno uklanjanje zahteva strpljenje i trajnu ispasu u
plavnim $umama (npr. na plantazama topola).

Slika 3.2.5-3: Ispasa konja u mo¢varnom rezervatu
prirode Isola Della Cona u Friuli-Venezia Giulia,
severoisto¢na Italija

Slika 3.2.5-2: (Levo) Redovne aktivnosti uklanjanja sprecavaju potpuno formiranje i $irenje invazivnih vrsta iblja na plantazama topola duz reke Temisvar
u Srbiji. (Desno) Gusta Amorpha fructicosa i Fraxinus pennsylvanica u netretiranoj plantazi topole.
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Mal¢iranje je relativno nedestruktivan metod kontrole invazivnih
vrsta, koji smanjuje prodor svetlostiiinhibira klijanje i fotosintezu,
a postize se prekrivanjem proklijalih biljaka slamom, korom,
ostacima rezidbe se¢enjem, plasti¢nim materijalima ili papirom.
Ova mera se obi¢no koristi u poljoprivrednoj proizvodnji za
kontrolu uglavnom jednogodisnjih korovskih biljaka. Mal¢iranje
se uspesno koristi za kontrolu Impatiens glandulifera.

U zavisnosti od oblasti koja se tretira preporu¢ujemo informisanje
o ograni¢enjima delovanja i reproduktivnosti biljnih vrsta.
Generalno gledano, upotreba mera mehanicke kontrole zahteva
planiranu strategiju koja uklju¢uje nadzor, suzbijanje, tretiranje
i propratne mere za procenu uspes$nosti. U mnogim slucajevima
mere mehanicke kontrole su izvodljive samo u po¢etnim fazama
invazije. S jedne strane, cilj mehanicke kontrole se retko ostvaruje
bez velikih napora i troskova. Stoga se mere mehanicke kontrole
obi¢no koriste u malim jasno definisanim oblastima. S druge
strane, mere mehanicke kontrole, ako se pravilno primenjuju,
manje su $tetne po zivotnu sredinu i autohtoni ekosistem u
odnosu na hemijske mere. To ¢ini mehani¢cke mere kontrole
veoma korisnim za zasti¢ena podrudja, gde hemijska ili bioloska
kontrola nije opcija ili je zakonski zabranjena. U plavnim $umama
uspesno su kori$¢ene mere mehanicke kontrole za iskorenjivanje
malih zajednica nedirka (Impatiens glandulifera), kiselog drveta
(Ailanthus altissima), medvede $ape (Heracleum sp.) ili ciganskog
perja (Asclepias syriaca).

Hemijska kontrola

Mere hemijske kontrole odnose se na selektivno i lokalizovano
prskanje ili razmazivanje proizvoda za zaititu bilja (PZB).
Primena herbicida, naro¢ito primene glifosata, su isplative mere
hemijske kontrole koje pomazu da se izbegne remecenje strukture
povr$ine zemljista i naknadno klijanje invazivnih alohtonih
biljaka, ali negativno uti¢e na ne-ciljane biljne vrste i Zivotnu
sredinu. Tretirane lokacije treba pratiti narednih godina kako bi se
procenio uspeh i negativni, nezeljeni efekti sprovedenih tretmana.
Povremeno, tretiranje treba ponoviti u narednim godinama.
Upotreba hemijskih tretmana u cilju kontrole invazivnih vrsta
se narocito ne preporucuje u ekosistemima plavnih $uma. Osim
toga, zakonska ogranicenja ¢esto zabranjuju upotrebu herbicida u
$umskim ekosistemima.
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Bioloska kontrola

Mere bioloske kontrole odnose se na uvodenje zivih organizama
(bioloskog agensa) kako bi se smanjila konkurentska sposobnost
invazivne alohtone biljne vrste. Ove mere mogu imati negativne
dugoro¢ne efekte i zahtevaju konsultacije sa lokalnim ekspertima
pre implementacije. Potrebno je postovati nacionalno i lokalno
zakonodavstvo, kao i definisati odgovaraju¢u procenu rizika pre
bilo kakvog uvodenja bioloskih agenasa. U praksi primena mera
bioloske kontrole obuhvata $irok spektar organizama:

Ispasa zeceva, na primer, kori$¢ena je za kontrolu ciganskog perja
(Asclepias syriaca) u Nacionalnom parku Kiskunsig, Madarska.
U eksperimentalnim studijama specifi¢ne gljive rde (Puccinia
komarovii var. glanduliferae) su korii¢ene za kontrolu Impatiens
glandulifera (Slika 3.2.5-4). Stavise, gljive iz roda Verticillium
spp., kao $to je izolat Verticillium nonalfalfae, trenutno se smatraju

najefikasnijim bioloskim agensom protiv Ailanthus altissima.

Slika 3.2.5-4: Invazija nedirka (Impatiens glandulifera) i falopije (Fallopia Sachalinensis)

Adaptacija gazdinskih mera

Preporuke koje se odnose na adaptaciju gazdinskih mera
uklju¢uju preventivne radnje kao $to je sadnje autohtonih
vrsta drveca. Pored toga, neprekidno odrzavanje pokrivenosti
zemlji$ta drvecem i duzi periodi rotacije preporucuju se tamo
gde je moguce odrzavanje zasenjenih uslova. Totalnu sec¢u treba
izbegavati narotito kada je podru¢je redovno plavljeno, jer se
vegetativni i generativni materijal invazivnih vrsta lako moze
transportovati vodom do drugih, pogodnih zemljista, gde mogu
imati dovoljno svetlosti za klijanje i rast. Blago razredivanje
$umskih podruéja treba izbegavati kako bi se smanjio rizik od
izmena gazdovanja koje moze funkcionisati kao put za uvodenje
alohtonih biljnih vrsta u $umu. Grani¢ne delove $uma treba
sacuvati jer gusta, viSeslojna kro$nja moze spreiti ili usporiti
ulazak invazivnih vrsta iz okruzenja. Redovno kosenje koridora
duz $umskih puteva je efikasno gazdovanje ovim delovima $uma.
Kona¢no, alternativni rezimi se¢e do jednostavne totalne sece,
kao $to su sistemi selekcije ili sistemi sklonista koji se primenjuju
u uslovima neprekidne po$umljenosti zemljista, su pozeljni.

Slika 3.2.5-5: Nedirak (Impatiens glandulifera) je rodom
iz Azije




Obnova ostecéenih ekosistema

Dugoro¢na otpornost plavnih $uma moze se poboljsati
sprovodenjem odgovaraju¢ih mera restauracije za potporu
oporavka ekosistema koji je degradiran, o$tecen ili uni$ten
invazivnim, alohtonim biljkama ili drugim  invazivnim
organizmima (na primer insektima ili gljivama). Troskovi bilo
kakvih kontrolnih mera mogli bi da budu visoki i nesrazmerni
prednostima restauracije. Medutim, u nekim slucajevima
tradicionalna praksa kori§cenja zemljista, kao $to je ispasa u
$umama, moze da bude isplativo sredstvo za restauraciju.

KONTROLNA LISTA

Slika 3.2.5-6: Vinobojka (Phytolacca americana) je
rodom iz Severne Amerike i §iri se Evropom i oeet s s b v Snarns '

Preporuke za upravljanje invazivnim alohtonim

1 ODREDITE CIL)

Identifikujte rizike vezane za postojece | potencijalne
invazivne alohtone biljne vrste u podruju interesa.

2 DOBRO UPOZNAJTE VRSTU

mogu

istraZi biologij: patek
3 POSTUJTE PROPISE g

Ine i

4 IDENTIFIKUJTE PUTEVE UNOSA

ljudskih aktivnosti u poplavnim Sumama, kako bi mogli
povecati svest judi ukljuéenih u aktivnosti vezane za
puteve unosa.

5 ODREDITE PRIORITETE

Kako su finansijska sredstva uglavnom ogranicena,

P i
Zivotnu sredinu.

6 GOVORITE 0 SVOM RADU

Informativni materijal, prilagoden ciljnim grupama, moze
i iy e

P
vrste biljaka. Programi gradanske nauke takode nude
Siroku paletu tehnickih alata za ukljugivanje javnosti u
identifikaciju takvih biljnih vrsta

T PRILAGODITE SE LOKALNIM
USLOVIMA

treba da budu prilagodene lokalnim uslovima.

8  PRATITE RIZIK | USPEH

ibrzu i
pocetnoj fazi invazile, kaoi kasnije, nakon sprovodenja mera,
kako bi se ustanovila njinova utinkovitost. i

Slika 3.2.5-7: Kontrolna lista invazivnih alohtonih biljaka
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3.2.6 Gazdovanje zasadima topola uz oc¢uvanje
diverziteta

Markus Sallmannshofer, Werner Ruhm

Uvod

Plavne $ume su posebno bogate raznovrsnosc¢u vrsta zbog visoko
produktivnog zemlji$ta i lokalno promenljivih ekologkih uslova.
Mnoge biljne i Zivotinjske zajednice zavise od ovih stanista.
Tipi¢ne vrste mekih li§¢ara, kao $to su vrbe, crne i bele topole,
posebno su prilagodene visoko dinami¢noj geomorfologiji
nastaloj talozenjem reka. Kao vrste koje ne podnose senku,
uspevaju na zemlji§tima bez vegetacije, na pesku i $ljunku i mogu
podneti poplave bolje od drugih vrsta drveca. Zbog regulacije
reka, ova prirodna dinamika je izgubljena, a tipi¢ne vrste mekih
lif¢ara se retko generativno obnavljaju i preusmeravaju na
sekundarne lokacije kao $to su $ljunkare. Sve manja ucestalost
plavljenja duz regulisanih reka takode promovise konkurentnu
vegetaciju i sazrevanje Sumskih zajednica $to rezultira negativnim
efektima na pojavu tipi¢nih vrsta mekih lis¢ara.

Oplemenjivanje topola

U drugoj polovini 19. veka zapoceto je sa uzgajanjem i sortama
topola sa posebnim svojstvima poput otpornosti na bolesti.
Uzgoj hibridnih topola poceo je pocetkom 20. veka: posebno
brzorastu¢i hibridi izmedu razli¢itih vrsta topola postali su
popularni u $umarstvu. Nedostatak drveta izazvan Drugim
svetskim ratom rezultirao je osnivanjem istrazivackih instituta za
topole u mnogim zemljama.

Brzorastuce sorte topola odabrane su zbog svog oblikaiotpornosti
prema bolestima, ¢ime se smanjuje vreme rotacije i povecava
kvalitet drveta. Na nekim lokalitetima, topola ima bolji prinos
od bilo koje druge vrste drveca - zbog ¢ega su mnoga $umska
preduzeca nepokolebljiva u njihovom kori$¢enju. Danas su
aluvijalne $ume mekog drveta i prelazno podruéje do poplavnog
podrugja tvrdog drveta preovladujuca podrudja za uzgoj topola.
Sa savremenim klonovima visokih performansi moze se upravljati
sa periodima rotacije kra¢im od 30 godina na odgovarajué¢im
lokacijama.

Upravljanje i konzervacija Suma

Intenzivna zastita prirode upucuje na to da treba izbegavati
monokulture topola (Slika 3.2.6-1). U danagnje vreme trogkovi
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gazdovanja $umama rastu, dok prihodi od prodaje drveta
kontinuirano opadaju. U ovom poglavlju opisan je pristup koji
uzima u obzir biologiju i ekologiju topola kako bi se povecala
bioloska raznolikost sastojina topola na efikasan nadin uz
istovremeno smanjenje troskova.

Osnivanje zasada topola

Topole se sade na velikom medusobnom rastojanju posto su
to vrste koje ne podnose senku. Sadnja topola sa medurednim
razmakom od 8 metara omogucava prirodni porast drugih stabala.
U zavisnosti od lokaliteta, bele topole (Populus alba), vrbe (Salix
sp.), jove (Alnus sp.) i sremza (Prunus padus) esto se prirodno
pojavljuju iz korena ili iz panja. Ako se takve korisne mesovite
vrste drvecéa prirodno ne pojave, raznolikost se moze povecati
sadnjom drveca ili grmlja izmedu redova topola (Slika 3.2.6 -2).

U zavisnosti od lokacije, postoji potreba za maltiranjem pre
sadnje topola. Sadnja se moze obaviti plugom ili kopanjem rupa.
Uglavnom se koriste dvogodi$nje, velike sadnice od oko 2,5 m
ili vige. Na samom pocetku redovi zasadenog drvecéa ¢esto imaju
negativan vizuelni efekat na posetioce $ume, ali omogucavaju
racionalan tok rada kako za sadnju, tako i za neophodne radove
na odrzavanju.

Topola se razmnozavaju u rasadnicima. Prostorna i vremenska

mesavina nekoliko sorti povecava genetsku raznolikost i osigurava
diversifikaciju. Podatak da je u mesavini zasaden kultivar/klon
(npr. mape sadnje) osnovni je uslov za kasnije poredenje sorti.

Slika 3.2.6-2: Stabla javora izmedu redova topola

Slika 3.2.6-1: Monokulture topola osnivaju se iz
ekonomskih razloga
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Specifi¢na zastita kultura

Ako je prisutana samo srna, sloj boje na deblu je dovoljan da se
zastiti od o$tecenja. Protiv jelena neophodna je zastita oko samog
stabla ili oko ¢itavog podruéja. U Srbiji je razvijen metod gde
se sadnice topole obmotavaju zi¢anim mrezom tokom procesa
sadnje (Slika 3.2.6-3). Problemi nastaju kada jelen pase preko
ograde i na taj nadin ostecuje biljku (Slika 3.2.6-4; poglavlje 3.2.4
“Kako gazdovati sa divljadii zatititi Sume od ostecenja”).

Odrzavanje kultura

Poplave koje se javljaju odmah nakon sadnje redovno podizu
biljke koje jo$ nisu imale dovoljno vremena da se ukorene. Takvo
iskorenjivanje zahteva popravku. Prve 1-2 godine nakon sadnje
pozeljno je rotiraju¢im rezatem posedi vegetaciju duz redova
topola. Ako je potrebno u prve dve godine nakon sadnje, mora
se izvr$iti uklanjanje penjadica ru¢nim makazama, jer ¢upanje
divljeg hmelja ili klematisa oko topola moze usporiti rast ili ¢ak
ostetiti mladu biljku.

Orezivanje

Za proizvodnju kvalitetnog drveta topole potrebno je orezivanje,
koje se obi¢no vrsi u tri faze do visine od 6 metara. Sekundarni
sastojak mesovitih vrsta drve¢a moze doprineti smanjenju rasta i
debljine grana. Tako se mogu izostaviti neke faze orezivanja.

Proreda

U intervalu od sedam do 10 godina starosti stabla, gustina drveca
se obitno $ematski smanjuje na kona¢nu gustinu sastojine

Slika 3.2.6-3: Zastita sadnica kori§¢enjem Zice.

Slika 3.2.6-4: Kada se jelen savije prema mladim topolama radi ispase izdanaka, oni se ¢esto
lome (takode iznad ograde).
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proredivanjem (npr. na ramaku od 4 metara u redu uklanja se
svaka druga topola). Proredivanje osim benefita za topolu od
velike je koristi i za sekundarne vrte drveca.

Rezime

Zasnivanje sastojina sa $irokim raspredom moze povecati rast
i stabilnost pojedina¢nih stabala topola, dok razmak izmedu
stabala topola omogucdava uspostavljanje sekundarne sastojine
meSovitih drvenastih vrsta prirodnom sukcesijom. Na ovaj na¢in
se mogu smanjiti trokovi sadnje i orezivanja. To omogucava
sprovodenje ekonomskih i ekoloskih poboljsanja bez odstupanja
od proizvodnje topola.

Zahvalnica

Autori se zahvaljuju Herbert Tiefenbacher na doprinosu priizradi

poglavlja.
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3.2.7 Mrtvo drvo u gazdovanju Sumama
Janine Oettel

Uvod

Stvaranje, odrzavanje i upravljanje mrtvim drvetom je klju¢na
komponenta pobolj$anja ekoloskog stanja $uma. Karakteristike
mrtvog drveta kori$¢ene su kao indikatori $umske prirodnosti,
pruzanje ekosistemskih usluga i stanja Sumskog biodiverziteta.
Medunarodne inicijative kao $to su Konvencija o biologkoj
raznolikosti (CBD), Sume Fvrope (nekada Ministarska
konferencija o zatiti $uma u Evropi) i projekat Evropske agencije
za zivotnu sredinu “Biodiversity Baseline” uklju¢uju mrtvo drvo
kao Kklju¢ni indikator odrzivog upravljanja $umama. Nakon
toga, sertifikacione $eme (FSC, PEFC) uvele su mrtvo drvo u
svojim standardima sa ciljem oc¢uvanja biodivrziteta i ekoloskih
vrednosti.

Mrtvo drvo doprinosi funkcionisanju ekosistema u $umama
promenom mikroklime, kao $to je vlaga zemljista, povecanjem
kapaciteta za skladiStenje vode i povecanjem dostupnosti
hranljivih materija . Dalje, mrtvo drvo olak$ava prirodno
obnavljnje drveca, posebno u $umama u hladnim klimatskim
uslovima kao $to su umerene planinske $ume . Stavise, 25%
$umskih vrsta zavisi od mrtvog drveta . Na primer, mrtvo drvo
obezbeduje osnovne resurse za saproksilne (od mrtvo drveta
zavisne) vrste poput nekih gljiva, lifajeva, mahovina, ptica i slepih
miSeva.

Vainost mrtvog drevta za zadtitu vrsta je prilicno dobro
objasnjena kod buba. Prema Evropskoj crvenoj listi saproksili¢nih
tvrdokrilaca, 18% od 688 istrazenih vrsta smatra se ugrozenim,
dok se 13% smatra skoro ugroZenim u Evropi. Saproksilni
tvrdokrilci su zavisni od mrtvog drveta i starog drveéa u toku
svog razvoja. Zbog toga je neophodno zasnivati pejzaze i Sume sa
raznoliko$¢u vrsta i dovoljnim brojem stabala koja omogudavaju
mikrostani$ta, kao i dovoljnom koli¢inom mrtvog drveta u
razli¢itim fazama razgradnje.

Dok je u prirodnim umerenim $umama, zastupljenost mrtvog
drveta velika, $umama kojima se gazduje mrtvo drvo je ozbiljno
smanjena $umska komponenta. U skladu sa tim, u Evropi
mnoge zajednice zavise od mrtvog drveta — narocito vrste koje
zavise od velike koli¢ine mrtvog drveta u velikoj meri su opale u
gazdovanim $umama i ¢esto su svedene na izolovane populacije.
Dobro je poznato da na zapreminu i sastav mrtvog drveta utice
girok spektar faktora (npr. starost sastojina, prirodna smrtnost
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drveta, sastav vrsta drveéa), i da je to povezano sa gazdovanjem
$uma. Miiller i Biitler (2010) predlazu osnovni opseg od 20-50
m? po haza zapreminu mrtvog drveta, $to se moze posmatrati kao
minimalni uslov za evropske $ume. Stvarne prose¢ne zapremine
su, medutim, znatno nize u severnoj Evropi sa 8 m® po ha dok je
nesto bolje u centralnoj i zapadnoj Evropi sa 20 m® po ha.

Plavne Sume

Stanista plavnih $uma su stani$ta koja su éesto visoko produktivna
i predstavljaju podruéja sa visokim biodiverzitetom. Visoka
produktivnost ¢esto rezultira visokim unosom mrtvog drveta.
Rezultati istrazivanja pokazuju da se zapremina mrtvog drveta
motze razlikovati. Na primer, u Austriji zapremina mrtvog drveta
je 51 m?* po ha, u Poljskoj se zapremena krec¢e u rasponu vrednosti
od 22 do 88 m*po ha, od 36 do165 m® po ha u Sloveniji, dok
zapremina mrtvog drveta u Italiji dostiZe i vrednost od ¢ak 206
m’po ha. U zavisnosti od lokacije i blizine reke, mrtvog drveta se
moze odneti poplavama ili akumulirati na odredenim lokacijama.

Istrazivanja u u Austriji su pokazala da se u plavnim $umama
nalazi 242 vrsta insekata koje Zive u mrtvom drevetu. Ovako
visoka vrednost jasno ukazuje na vrednost oc¢uvanja plavnih
$uma. Rezultati istrazivanja pokazuju da na zastupljenost
saproksilnih vrsta uti¢u na zapremina i pre¢nik mrtvog drveta.
Detaljnije, Della Rocca et al. (2014) su utvrdili da je za popolavne
$ume vrednost prsnog pre¢nika (dbh) za mrtvo drvo od 22 cm
i zapremine od 32 m?® po ha grani¢na ispod koje se bogatstvo

Slika 3.2.7-1: Prose¢na zapremina mrtvog drveta 30-50 m*ha™ u poplavnoj $umi u Austriji.
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saproksilnih vrsta znatno smanjuje. Pored toga, dostupnost
mrtvog drveta u naprednim fazama razgradnje je pozitivno
povezana sa bogatstvom vrsta.

Nacini gazdovanja u cilju povecanja u¢e$¢a mrtvog drveta
Osobine mrtvog drveta uticu na bogatstvo vrsta. Aktivna
promocija i integracija mrtvog drveta u gazdovanju $umama
od velike je vaznosti i primenljivana je u razli¢itim konceptima
gazdovanja poslednjih decenija. Razni koncepti gazdovanja na
sli¢an nadin prepoznaju vrednost starogimrtvog drvetaiuklju¢uju
njegovu promociju kroz razli¢ite mere, poput (1) uspostavljanja
$umskih rezervata ili (2) povecanje broja starih stabala u cilju
prirodne dezintegracije. Pored toga, (3) nedostatak stabala sa
$upljinama ili gnezdima, i (4) povecanje koli¢ine lezeceg drveta,
¢e otuvati populaciju saprokslinih vrsta i ojacati njihovu brojnost.
Preporuke za povecanje mrtvog drveta u plavnim $umama
ukljucuju (a) ostavljanje drvnih ostataka posle sece, (b) stvaranje
vestackih panjeva visine od 0,5 do 1 m i (c) uklanjanje kore na
mestima gde je stablo izloZeno svetlosti kako bi se vestacki stvorilo
mrtvo drvo. Stavise (S) produzavanjem proizvodnog ciklusa
moze se osigurati kontinuirano snabdevanje i dostupnost mrtvog
drveta u kasnijim fazama razgradnje. IstraZivanja su pokazala da
broj stabala po ha varira od 5 do 10, a u tom slu¢aju zapremina
mrtvog drveta varira od 20 do 40 m® po ha.

Mrtvo drvo moze predstavljati pretnju i uticati na bezbednost
saobracaja i bezbednost na radu u $umama. Duz i oko javnih

T

s

Slika 3.2.7-2: Gomila mrtvog drveta posle sece. Ostavljanjem grana, debla i panjeva sa
malom ili nikakvom ekonomskom vrednos¢u tokom procesa sece, promovise se integracija
mrtvog drveta u redovno gazdovanje.
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puteva, Zeleznickih pruga, staza i drugih infrastrukturnih
objekata bezbednost saobracaja je prioritet. Generalno, vazno
je periodi¢no procenjivati rizik od ostavljanja mrtvog drveta
i po potrebi ga ukloniti. Mere u pogledu bezbednosti na radu i
saobracaju uklju¢uju kr¢enje panjeva koliko je potrebno da bi se
izbegao rizik. Izdvajanjem grupa stabala koje predstavljaju mrtvo
drvo rizik je koncentrisan na manje podrudje.

Rezime

Mere zaintegrisanje mrtvog drvetau redovno gazdovanje Sumama
uklju¢uju odredivanje Sumskih rezervi, isklju¢ivanje pojedina¢nih
ekoloski vrednih stabala iz gazdovanja i aktivno obezbedivanje
dubedeg i leze¢eg mrtvog drveta. To se moze realizovati tokom
se¢e ostavljanjem grana, stabljika i panjeva male ili nikakve
ekonomske vrednosti. Pokazalo se da mrtvo drvo zapremine 30
m?® po haipre¢nikom 0od 20 cm imaj pozitivan efekat na neke vrste
insekata. Aspekti zastite i bezbednosti moraju se uzeti u obzir u
svakom slucaju. Neophodne mere treba svesti na minimum,
uz istovremeno osiguravanje bezbednosti i izbegavajudi rizike.
Cineci to, izvodljivo je integrisati upravljanje mrtvim drvetom u
gazdovanje $umama.
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3.3 Zdravlje Suma

3.31 Sumske $tetocine i bolesti u svetu koji se menja:
Vaznost njihovog ranog otkrivanja

Maarten de Groot, Thomas Cech, Gernot Hoch, Nikica Ogris,
Gydrgy Cséka

Epidemijske $tetocine i bolesti, stvarni problem za plavne
ekosisteme

Globalna trgovina i klimatske promene vrse snazan pritisak
na plavne Sume u centralnoj Evropi. Globalna trgovina daje
mogucnost invazivnim vrstama da budu doneSene iz svog
prirodnog staniSta u evropske $ume. Iako je vecina ovih vrsta
bezopasna, neke imaju potencijal da postanu invazivne i stoga
mogu da nanese veliku $tetu Sumama, biodiverzitetu, ekonomiji
i ljudskom zdravlju. S druge strane, u poslednjoj deceniji doslo
je do povecanja globalne temperature i ucestalosti ekstremnih
vremenskih dogadaja — efekata aktuelnih klimatskih promena.
Ova povecanja globalne temperature i ekstremnih vremenskih
dogadaja slabe $umsko drveée i ¢ine podru¢je pogodnijim za
odredene (autohtone) tetocine i bolesti, koje mogu biti pracene
izbijanjem gradacija i epifitocija. Ove vrste se nazivaju i eruptivne
$tetocine i bolesti.

Plavne $ume su posebno u veoma ranjivom poloZaju jer su
uglavnom u niskim predelima sa ¢esto visokim temperaturama,
pod uticajem poplava koje znace potencijalni stres, ali i pod
izrazitim uticajem ljudskih aktivnosti poput monokulturnih
zasada ili preko eksploatacije u pogledu rekreacije. Skoro sve
vrste drveca u centralnoevropskim plavnim $umama trenutno
su ugrozene razli¢itim $teto¢inama i bolestima. Na primer, udeo
jasena (Fraxinus excelsior 1 F. angustifolia) se smanjuje poslednjih
decenija zbog susenja stabala (Hymenoscyphus fraxineus, poglavlje
3.3.4 “Susenje jasena kao glavna pretnja diverzitetu plavnih
$uma”), dok hrastovi pate od kompleksa faktora koji uzrokuju
propadanje hrasta (poglavlje 3.3.3 “Propadanje hrasta - primer
uzro¢no-posledi¢nih veza izmedu razli¢itih agenasa stresa”) il
izbijanje gradacija gubara (Lymantria dispar) i zutotrbe (Euproctis
chrysorrhoea). Takode, jova je pod pritiskom Phytophthora alni,
Armillaria sp.i Neonectria sp. kompleksa koji dovode do njenog
su$enja. Ovo su samo $tetocine i bolesti koje su ve¢ ovde, dok
jos ima drugih koji dolaze. Smaragdni jasenov krasac (Agrilus
planipennis) polako se $iri iz Rusije i Ukrajine na zapad i ovim
tempom ¢e verovatno biti ovde za nekoliko decenija $to ¢e imati
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za posledicu intenzivno sudenje jasena. Takode, azijske strizibube
(Anoplophora glabripennis) i (Anoplophora chinensis) jos uvek nisu
prisutne u plavnim $umama, ali napadaju lis¢are, te potenijalno
predstavljajuveliku pretnju po ove $umske ekosisteme. Dabise ovi
$umski zdravstveni problemi ublazili, treba pripremiti adekvatne
mere gazdovanja ovim ugrozenim $umskim ekosistemima.

Kako ublaziti uticaj epidemijskih $tetocina i bolesti?

Rano upozoravanje i brzo reagovanje su najbitniji preduslovi za
efikasno upravljanje Sumskim $teto¢inama i bolestima. U slucaju
eruptivnih autohtonih vrsta to zna¢i da $umar moze da preduzme
mere pre nego $to dode do epidemije, dok bi potencijalno
invazivna vrsta trebalo da bude pronadena $to je pre mogude
nakon njenog dolaska kako bi mogla da bude iskorenjena.
Klju¢no je otkriti epidemiju i identifikovati invazivnu $teto¢inu
ili bolest, pre nego $to se prosiri. Cilj ovog poglavlja je podrska
$umarskim stru¢njacima u njihovim aktivnostima na otkrivanju
$tetocina ili bolesti pokazivanjem metoda i davanjem informacija
o karakteristikama odredenih $teto¢ina i bolesti.

Metode detekcije $tetocina

Kada su Sumske $tetocine u pitanju fokus ¢e biti uglavnom na tri
pristupa: vizuelnom pregledu na simptome, metodama hvatanja i
drugim metodama otkrivanja.

Prvi nadin za otkrivanje potencijalnih gradacija $tetocina i
invazivnih vrsta insekata je da se pailjivo promatra tokom
boravka u $umi kao i znanje o tome $ta da se trazi. Prepoznavanje
simptoma i znakova §teto¢ina je stoga od najvece vaznosti. Cesto
sama §teto¢ina nece biti prva stvar sa kojom ¢emo se susresti
dok se simptomi ve¢ prepoznaju sa neke distance. Najocigledniji
simptom moze biti da se celo stablo ili delovi krune suse ili su bez
listova ili da pokazuju promenu boje lis¢a. Ovo su dobri razlozi
da izbliza pogledate stablo. Stetni insekti se dele u etiri razli¢ite
grupe: oni koji se hrane korom ili drvetom, defolitori, sisa¢iioni
koji prave gale (Slika 3.3.1-1). Insekti koji se hrane korom ili
drvetom su cesto insekti ili moljci koji se hrane kao larve u kori
ili ispod kore. Jedna vazna grupa su i potkornjaci (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae), koji prave veoma lako uocljive i
za vrstu specifine galerije. Krasci (Coleoptera: Buprestidae)
Cesto prave cik-cak $aru ispod kore, a izlazni otvor je okrugao
ili u obliku latini¢nog slova D. Defolijatori imaju sposobnost
da potpuno obrste drvo. Veéina defoliatora su larve leptira
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Slika 3.3.1-1: Razlicite vrste odtecenja izazvane insektima: a) galerije velikog brestovog potkornjaka (Scolytus scolytus), b) defolijacija bresta od brestove
lisne zolje (Aproceros leucopoda), c) ostecenje od hrastove mrezaste stenice (Corythucha arcuata), d) gale na javoru (Pediaspis aceris).
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(Lepidoptera), larve osa listarica (Hymenoptera: Symphyta)
ili bube listare (Coleoptera). Pojedini insekti su vezani samo
za odedenog domacina i mogu imati specifican nacin ishrane
npr. neke vrste se hrane samo unutar lista ili ¢etine (mineri).
Medutim, iako ostecenja od insekata mogu dati smernicu ka
dijagnostici, ¢esto nece biti moguce utvrditi Steto¢inu na osnovu
simptoma; stoga treba pronadi insekta koji je izazvao ostecenje.
Ybog toga se, kada su defolijatori u pitanju savetuje da se stabla
pregledaju kada primetite brst na njima. U nekim slucajevima
prisustvo nekih simptoma (npr. jajna legla, guseni¢na gnezda)
mogu pomodi u identifikaciji defolijatora. Insekti sisa¢i su
insekti koji sisaju biljne sokove li$¢a, izbojaka, grana pa ¢ak i
stabala. Ostecenja su vidljiva po hlorozi listova i ¢etina. U nekim
slu¢ajevima kod veoma jakog napada cela kruna stabala moze da
bude hloroti¢na i da se javi prevremeno opadanje listova (Slika
3.3.1-2). Cetvrtu grupu ¢ine grinje (Acari), muve galice (Diptera:
Cecidomyiidae), vunaste vasi (Homoptera: Adelgidae) i ose
giaruse (Hymenoptera: Cynipidae) koje dovode do stvaranja
specifi¢nih izraslina (gala). Ove vrste polazu jaja na razlicite
delove stabala i njihove larve koje se razvijaju izazivaju stvaranje
gala na biljnim tkivima. Iako pojedina¢no nisu $tetne, u velikom
broju mogu da uti¢u na fotosintezu ili da omogudée patogenima
ulazak u stablo. Gale se mogu na¢i na li$¢u, granama i semenkama.
Za vi$e informacija o $tetama koje izazivaju Sumski insekti mozete
pronadi u nasoj preporucenoj literaturi kao i na brojnim sajtovima
(npr. www.invasive.org, www.skodcoviadrevin.sk, www.evportal.hu).

U mnogim slucajevima, insekt koji nanosi odredenu $tetu bice
u fazi larve (npr. gusenice koje se hrane lis¢em, larve drvotocaca
koje se razvijajuispod kore). Generalno odrasle insekte uglavnom
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Slika 3.3.1-2: Hrastova sastojina u Srbiji napadnuta hrastovom mreZzastom stenicom
(Corythucha arcuata) okruzena topolom i vrbom.

nije lako pronadi. Zbog toga vam je potrebna pomo¢ razli¢itih
metoda. Jedan od metoda je da se koriste zamke i mamci. Postoji
niz klopki, koje su specifi¢ne za odredene vrste ili za odredene
grupe insekata, a koje koriste metod privlacenja. Primer
nespecifi¢nih klopki jesu zamke za presretanje letova. Ove zamke
su postavljene u $umi ili na ivici $ume i hvataju sve $to proleti.
Problem je medutim u tome $to ima mnogo vrsta koje dolaze u
klopku. Za leptire koji su aktivni tokom no¢i, dobar na¢in da ih
detektujete jeste sa svetlosnim zamkama. Neke vrste insekata
poput lisnih vasiju i krasaca privla¢e odredene boje. Smaragdnog
jasenovog krasca na primer, privlace zelene i ljubi¢aste zamke.
Obojene zamke se ¢esto kombinuju sa lepljivim povr$inama.
Pored boje, insekte mogu privuéi i mirisi, kakve su isparljive
materije koje emituju stabla ili feromoni. Privlac¢enje prvog tipa je
opétije i zasniva se na isparljivim materijama koje emituje stablo
domacina, te takve zamke privlace sve vrste insekata koje privlac¢i
bas taj domacin. Feromoni su isparljiva jedinjenja koje proizvode
sami insekti i selektivni su; privuéi ¢e uglavnom jednu vrstu.
Problem je medutim u tome $to sinteti¢ki feromon nije razvijen
za sve vrste Stetocina.

Na raspolaganju je jo$ nekoliko metoda, ali jedan metod detekcije
koji je takode veoma obecavajuéi je upotreba pasa za detekciju.
Psi su se pokazali veoma preciznim za otkrivanje ivazivnih vrsta
kao $to su azijske strizibube i smaragdni jasenov krasac, ali su
jos$ uvek u fazi ispitivanja i uvodenja u praksu. Psi za detekciju su
takode kori$¢eni za gradogene vrste kao $to je Ips typographus.
Iako mogu da budu veoma efikasni, psi moraju prvo da se obuce
da identifikuju odredenu vrstu.
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Poslednjih godina daljinska detekcija postala je sve vaznija za
otkrivanje susenja $uma. Takve metode mogu biti od pomodi
u prikupljanju informacija o obimu ili $irenju $tete. Medutim,
u vecini slu¢ajeva nece biti moguce utvrditi uzro¢nika Stete.
Slike koje su snimili dronovi sa manje pristupa¢nih $umskih
mesta mogu da pruze rano upozorenje o diskoloraciji listova ili
defolijaciji.

Metode detekcije bolesti

Bolesti drveca i Zbunja uglavnom su uzrokovane gljivama, a rede
bakterijama, virusima i organizmima nalik virusima. Vecina vrsta
proizvodi samo mikroskopske strukture, $to ometa odgovarajucu
dijagnozu na terenu.

Identifikacija simptomakojije gljivi¢énog/bakterijskogili virusnog
porekla na terenu zasniva se na poznavanju specifi¢nih simptoma
i/ili nalazu i identifikaciji reproduktivnih struktura patogena. U
dijagnosti¢koj literaturi simptomise obi¢no grupi$u prema biljnim
organima na koje uti¢u: li§¢e/Cetine, izbojci/grandice/grane,
stabla, korenje i cvetovi/plodovi. Sli¢no $teto¢inama patogeni
su Cesto ograniceni u svojim aktivnostima na jednu ili nekoliko
vrsta biljnih organa. Stoga je prvi korak nakon prepoznavanja
simptoma identifikovanje i razgrani¢enje opsega organa na koje
simptom utice: bolesti (uglavnom gljivi¢ne prirode) koje uti¢u na
lis¢e li ¢etine obi¢no su prili¢no specijalizovane i ¢esto ograni¢ene
na ove organe. Pored toga, simptomi su nekada specifi¢ni kada su
u pitanju odredeni patogeni (npr. Rhytisma acerinum). Medutim,
postoje patogeni koji su u stanju da inficiraju razlicite biljne
organe, npr. Hymenoscyphus fraxineus, uzrokova¢ su$enja jasena,
izazivajudi pege na listovima, diskoloraciju peteljke, nekroze na
izbojku/grancici/grani, korenu i stablu.

Kada su nekroti¢ne lezije gljivi¢tnog porekla u pitanju, cesto se
u okviru lezije razvijaju plodonosna tela gljiva, obi¢no vidljiva
kao “sitne pustule” na povrsini kore. Njihovo prisustvo ukazuje
na gljivi¢no poreklo lezije, medutim identifikacija vrste zahteva
mikroskopske i molekularne analize dijagnosti¢ke laboratorije.
Tako npr. kod lezija koje izaziva H. fraxineus, gljivi¢na plodonosna
tela koja se pojavljuju u okviru lezija su uvek od sekundarnih
gljiva koje se hrane predhodno ubijenim tkivom. Plodonosna tela
H. fraxineus obrazuju se isklju¢ivo na opalim lisnim peteljakama
na zemlji i nikada u okviru nekroti¢nih lezija.

Nasuprot ovome, patogeni koji proizvode krupna plodonosna
tela se lako mogu uociti. Ovi patogeni pripadaju filumu
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Basidiomycota gde gljive proizvode krupna plodonosna tela
zvana pecurke, obi¢no izazivaju trulez dveta i u ve¢ini slu¢ajeva u
stablo prodiru kroz rane (tzv. paraziti rana). Neke od njih mogu
da identifikuju specijalisti na terenu prema morfologiji i veli¢ini
plodonosnih tela.

Nesumnjivo najte’a grupa za otkrivanje (a jo§ vise za
identifikaciju) su oboljenja korena. Praktikant se oslanja na
prisustvo simptoma u kruni ili na stablu koji ukazuju na probleme
na korenu: to su obi¢no istovremeno i naglo susenje cele sastojine
i krosnje, pojava plodonosnih tela gljiva i curenje iz kore stabala
kao posledica reakcije na stres ili patogene. Kombinacija pojave
curenja eksudata na stablu i su$enje krune sa vrha obi¢no se
odnosi na infekcije korena i pridanka stabla uzrokovanim gljivama
sli¢nim organizmima iz roda Phytophthora. Medutim, neki drugi
patogeni ili ¢ak abioticki faktori stresa mogu da izazovu sli¢ne
simptome.

Za otkrivanje patogena na terenu, sve simptome bolesti
uklju¢ujuéi razli¢ite faze razvoja simptoma treba pazljivo i
sveobuhvatno dokumentovati (fotografije i opisi). Uzorkovanje
za laboratorijsku potvrdu i dijagnozu trebalo bi da prati
posebne zahteve ciljne vrste, ali generalno uzorci bi trebalo da
budu znacajni i obilni i trebalo bi da odraZavaju razli¢ite faze
pogor$anja stanja pogodenih tkiva (uzimanje uzoraka samo od
mrtvog materijala uglavnom nece rezultovati izolacijom ciljnog
organizma ve¢ skupom sekundarnih agenasa). Simptomati¢no
li§¢e sa nekrozama treba nakon uzorkovanja ¢uvati u frizideru i
istog dana poslati u laboratoriju a ukoliko je to nemoguce i ukoliko
su na listovima vidljiva plodonosna tela li§¢e mozete osusiti i
ispresovati pre slanja. Li$¢e mora biti u papirnoj kesi, nikako u
plasti¢noj kako bi se izbeglo stvaranje budi! Uzimanje uzoraka
kada su u pitanju Phytophthora vrste sastoji se od dve razli¢ite
tehnike. Ako su na stablu prisutne nekroti¢ne lezije ovi patogeni
mogu biti izolovani direktno iz lezija. Procedura uzorkovanja
za to je demonstrirana na Slici 3.3.1-3. Ako nedostaju nekroze
kore ali simptomi u kruni ukazuju na propadanje korena, uzorke
zemljidta treba uzeti iz rizosfere: na 4 mesta oko stabla, organski
sloj zemlji$ta treba ukloniti do dubine od oko 10 cm. a zatim uzeti
uzorak iz dela tla koji sadrzi fino korenje (po rupi 1 lopata). Ova
Cetiri uzorka se mogu i pomesati. Uzorak treba da je ukupne tezine
oko 1 kg. Ovakav uzorak se moze ¢uvati u laboratoriji nekoliko
meseci u suvim uslovima.

Osim toga, prisustvo gljivi¢nih patogena se moze detektovati
hvata¢ima za spore. Hvata¢i za spore kao tehnika uzorkovanja jesu
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Uzorkovanje pseudogljiva iz roda
Phytophthora iz nekroza na stablu

Povriinska sivkasta diskoloracija kore u vidu jezika ili plamena ukazuje na prisustvo mrtvih unutrasnjih tkiva (nekroza)!

Samgpling from stem necroses:

Uzorkovanije iz nekroza na stablima:

Uzorke za analizu treba uzeti samo iz
aktivnih (sveZih) nekrozal

* Nekroze trebaju biti braonkaste ili
crvenkaste boje, ne smeju biti potpuno
suve, crne ili takve da je drvo vec u
procesu raspadanja

* Nekroze karakterise prijatan vocni miris
za razliku od bakerijskih nekroza koje
karakterise neprijatan miris trulezi

0strim noZemiili dletom pazljivo ukloniti koru tako da prelazna zonaizmedu mrtvogi Zivog dela floema drveta (= granica
lezije) bude vidljiva, a zatim no#/dleto steriliSite 70% alkoholom. NoZem/dletom uzmite uzorke drveta (veli¢ine oko 10x 5
cm, debljine 2-5 mm) tako da oni sadrie graniéni deo izmedu mrtvogi Zivog tkival

Uzorke odmah stavite u posude sa obitnom vodom. Nakon 10
minuta prospite vodu koja je u meduvremenu postala braonkasta i
sipajte sveiu vodu. Ponavljajte ovaj postupak svaka 2 sata sve dok
voda ne prestane da se boji (2-3 puta u zavisnosti od vrste drveta).

Slika 2. Phytophthora — uzorkovanje u 3 korakaiz
simptomaticnih tkiva na stablu

Slika 3.3.1-3: Phytophtora — uzorkovanje nekroza u 3 koraka
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najbrzi metod za prikupljanje spora koje se prenose vazduhom.
Ovaj metod je prikladan za identifikaciju, ali i kvantifikaciju
gljivi¢nih spora prisutnih u vazduhu. Na trzistu postoji nekoliko
modela hvatada spora.

Neke gljive prenose insekti koji su u tom sluc¢aju vektori bolesti.
Takvi insekti ¢esto nose spore gljive u posebnim organima na
svojim telima (“mikangija”). Primeri za bolesti izazvane insektima
su bolest zvana hiljadu rakova, izazvana patogenom gljivom
Geosmithia morbida (¢iji je vektor insekt Pityophthorus juglandis,
holandska bolest bresta uzrokovana gljivama Ophiostoma ulmi i
O. novo-ulmi, a koju prenose brestovi potkornjaci (Scolytus sp.),
su$enje borova koje izaziva nematoda Bursaphelenchus xylophilus
koju prenose strizibube iz roda Monochamus. Za rano otkrivanje
bolesti sumskog drveca koje prenose insekti koristimo tehnike
klopki zajedno sa specifiénim feromonima kao to je gore opisano.
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Preporuke za otkrivanje invazivnih vrsta i eruptivnih

$umskih $teto¢ina

«  Sistem nadzora treba da bude adekvatan i sa dovoljnim
brojem i lokacijom klopki

o Treba koristiti ispravne metode za odredene vrste. Pre nego
$to zapocnete otkrivanje, saznajte $ta trebate da pronadete.

o Po¢nite rano da nadgledate potencijalne invazivne vrste ili
eruptivne Steto¢ine pre nego $to nastane velika steta.

«  Potrebno je primeniti kampanje podizanja svesti o ovim
$tetnim insektima i patogenima; i ukljuéiti javnost u ranu
detekciju $tetocina ili pojavu invazivnih vrsta

«  Konsultujte stru¢njake za savet, u mnogim slucajevima
takva saradnja pruza obostranu korist:

«  Dobijte povratne informacije za metode koje primenjujete
«  Dobijte podrsku na terenu

«  Redovno udestvujte na kursevima i obukama jer se stalno
pojavljuju nove $tetocine i bolesti

«  Koristite identifikacionu podr$ku informacionog sistema
DunavForestHealth (www.danubeforesthealth.cu) i prijavite

$tetocine i bolesti $to pre
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Slika 3.3.1-4: Primena mobilne aplikacije
Danubeforesthealth tokom posmatranja simptoma na
terenu.
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Pregled i rezime

Stetni insekti i bolesti mogu u mnogome ugroziti plavne $ume,
te je rano otkrivanje njihovog prisustva od presudnog znacaja
za smanjenje $tete. U okviru projekta REFOCuS pripremljen je
informacioni sistem pod nazivom DunavForestHealth (Sl.3.3.1-
4). U ovom poglavlju smo opisali simptome i metode detekcije
$tetocina i bolesti. Najbolje metode detekcije insekata su provera
postojanja simptoma na terenu, koris¢enje klopki, ali i metode
kao $to je daljinska detekcija. Kada su bolesti u pitanju, takode
je bitna detekcija simptoma, ali je za mnoge vrste potrebna
potvrda identifikacije u laboratorijskim uslovima. Druge metode
su hvata¢i spora i uzorkovanje vektorskih organizama poput
insekata. Sve predhodno opisane metode detekcije sluze kao
polazna osnova za davanje preporuka za prevenciju i kontrolu
bolesti i eradikaciju insekata.






126

3. SMERNICE ZA GAZDOVANJE PLAVNIM SUMAMA

3.3.2 Bolesti topola i njihovih hibrida sa posebnim
akcentom na preporuke za prevenciju i kontrolu

Milica Zlatkovié, Predrag Pap, Imola Tenorio-Baigorria, Andrds
Koltay, Nikica Ogris, Thomas Cech

Bolesti lis¢a

Rdalis¢a

Simptomi bolesti

Rda lis¢a koju izazivaju patogene gljive iz roda Melampsora je najcesca
bolest topole, narotito u rasadnicima i zasadima starosti dvadeset i
vise godina gde moze dosti¢i razmere lokalnih epifotocija. Ova bolest
je jedan od klju¢nih problema u topolarstvu. Tipi¢an simptom bolesti
je fini, Zuékasto-narandzasti “prah” koga ¢ini masa spora gljive a koji se
javlja na nali¢ju li¥¢a (Slika 3.3.2-11 Slika 3.3.2-2). Do infekcije dolazi u

%, : ‘

Slika 3.3.2-2: Rda li§¢a i smeda pegavost lis¢a Populus x euramericana.
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prolece, ali tipi¢ni simptomi su najocigledniji leti kada bolest moze da
dovede do prerane defolijacije stabala.

Smeda pegavost lis¢a
Simptomi bolesti

Smeda pegavost lis¢a uzrokovana patogenom gljivom Drepanopeziza
brunnea (Ellis & Everh.) Rossman & W.C. Alen se uglavnom javlja
u rasadnicima i mladim zasadima topole (starosti do deset godina).
Tipi¢an simptom bolesti je pojava smedih pega na lis¢u (Slika 3.3.2-2
i Slika 3.3.2-3). U poodmakloj fazi razvoja bolesti lis¢e najpre pozuti,
zatim dobija bronzanu nijansu, a moze doéi i do preranog opadanja
lis¢a. Klonovi Populus X euramericana posebno su osetljivi na napad
ove bolesti (Slika 3.3.2-3).

Ekologija i ekonomski znacaj bolesti lis¢a

Gljive koje izazivaju bolesti lif¢a su obi¢no “primarni paraziti” koji
mogu da inficiraju zdrave biljke. Ukoliko se ne suzbiju na vreme, bolesti
lis¢a, narocito u intenzivnim zasadima topole mogu da uti¢u na rast
biljaka, a time i na proizvodnju drveta. Jake infekcije mogu smanjiti
potencijal rasta smanjenjem povrsine lista neophodne za fotosintezu.
Otiljci koji na biljci nastaju nakon prevremenog opadanja li$¢a tokom
sezone vegetacije predstavljaju savreno mesto za ulazak sekundarnih
patogena. Ponovljene infekcije i prerana defolijacija kod osetljivih
klonova slabe biljke i ¢ine ih podloznim drugim bioti¢kim i abioti¢nim
stresnim faktorima, kakvi su npr. prouzrokovaci bolesti stabla (npr.
gljiva Dothichiza populea), insekti, visoke temperature i susa. Ovi “drugi
stresovi” su ¢esto pogubni po biljku. Mati¢njaci su posebno podlozni
bolestima li$¢a jer su u njima biljke ¢esto gusto zasadene, relativna
vlaznost vazduha je velika, a ovi uslovi su povoljni za pojavu i razvoj ovih
bolesti. Bolestili§¢a jesu jedan od naj¢es¢ih neprijatelja topolarstva i zato
ne bi trebalo da ih zanemari ni oplemenjiva¢ tokom procesa selekcije
klonova, a ni uzgajiva¢ tokom osnivanja i podizanja zasada topole.
Preporuke za prevenciju i kontrolu bolesti

Najefikasniji nac¢in prevencije bolesti lis¢a jeste sadnja otpornih ili
barem tolerantnih klonova topole.

Gljive iz reda Pucciniales (tzv. rde) imaju slozenu ekologiju i ¢esto
zahtevaju dva domacina da zavr$e svoj zivotni ciklus. Drugi domacin
zavisi od vrste rde. Uzgajiva¢ topole mora da ima dovoljno znanja o
sekundarnim domacinima da bi izbegao osnivanje zasada topola u
njihovoj neposrednoj blizini ili da bi pokusao da ih iskoreni u slu¢aju da
rastu u neposrednoj blizini zasada.

Slika 3.3.2-3: Smeda pegavost lis¢a topole izazvana
patogenom gljivom Drepanopeziza brunnea: jak napad na
lid¢u osetljivog klona Populus x euramericana “1-214” sa
desne strane; otporni klon na levoj strani.
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Slika 3.3.2-4. Dothichiza rak stabla Populus x
euramericana sa plodonosnim telima gljive (piknidima).
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Ako gore navedene preporuke nisu mogude, fungicidi (npr. fungicidi
na bazi bakra i karbamidi) mogu se koristiti za preventivno tretiranje
biljaka, narotito u rasadnicima, ali se moraju primeniti pre pojave
infekcije.

Patogeni li$¢a mogu da prezive i zavr$e svoj Zivotni ciklus na opalom
li$¢u, pa je neophodno ukloniti svo opalo li§¢e iz zasada pre pocetka
naredne vegetacione sezone ili ga makar prekriti zemljom.

Jedan od nacina za prevenciju pojave bolesti li§¢a jeste i sadnja biljaka na
odgovaraju¢em razmaku i unistavanje konkurentne korovske vegetacije
kako bi se izbegla visoka relativna vlaznost vazduha koja favorizuje
pojavu i razvoj bolesti.

Stalni monitoring na prisustvo bolesti li§¢a treba da bude sastavni
deo integralne zastite biljaka od patogena u zasadima topole. To je
neophodno zbog toga $to ne samo da se mogu pojaviti novi agresivni
sojevi i patogeni, ve¢ populacija date patogene gljive moze da se
promeni tokom vremena te ranije otporni klonovi mogu postati osetljivi
na napad patogena.

Bolesti li$¢a su prisutne i u prirodnim $umama topole u kojima visoka
vlaznost vazduha favorizuje razvoj bolesti. Buduéi da je verovatnije
da ¢e se bolest preneti izmedu genetski sli¢nih individua, odrzavanje
genetski raznovrsnih populacija topola je najbolji natin borbe protiv
bolesti lis¢a u plavnim $umama.

Bolesti grana i stabla
Bolesti izazvane gljivama
Dothichiza rak stabla
Simptomi bolesti

Dothichiza rak stabla uzrokovan patogenom gljivom Dothichiza populea
Sacc. predstavlja jednu od naj¢e$¢ih i najrasprostranjenijih bolesti
topole. Ova bolest je bila glavni razlog neuspeha masovne proizvodnje
nekoliko klonova i kultivara topola uprkos njihovom dobrom prirastu i
drugim dobrim karakteristikama. Do infekcije uglavnom dolazi krajem
jeseni ili zime kada je biljka domaéin u fazi mirovanja, mada su moguce i
prole¢ne infekcije. Jedna od najopasnijih osobina ovog patogena ogleda
se u tome $to ima dug period inkubacije koji traje i do godinu dana, pa
samim tim do infekcije moze do¢i u tekucoj godini, ali simptomi bolesti
mogu da se pojave tek naredne godine. Ovoj bolesti najpodloznija su
stabla pod stresom u rasadnicima i mladim zasadima i to naj¢esée ukoliko
se topole sade na previSe peskovitom zemljistu sklonom periodi¢nom
nedostatku vode.

Prvi tipi¢an simptom bolesti je pojava crnih nekroti¢nih lezija (Slika
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3.3.2-4) na kori. Kako bolest napreduje povrsina lezije postaje ulegnuta,
a na njenim obodima se kod snaznih biljaka koje mogu da razviju
odbrambene reakcije formira kalusno tkivo jer domaéin nastoji da
zaustavi $irenje lezije, izoluje gljivu od okolnog zdravog tkiva, obrazujuci
tako “rak ranu”. Medutim, ukoliko je biljka slaba gljiva nastavlja da
se dalje $iri u kortikalnom tkivu topole prstenujuci celi obim kore. U
okviru lezije (j. kortikalnim zonama bez kalusa) dolazi do formiranja
crnih plodonosnih tela gljive koja se nazivaju piknidi (Slika 3.3.2-4) i to
u redovima ili koncentri¢nim krugovima oko mesta infekcije. Patogen
prodire u biljku kroz rane i prirodne otvore te se lezije obi¢no pojavljuju
na mestima formiranja oziljaka koji nastaju kao posledica odvajanja
lis¢a, i ozlede kore. Biljke koje prezive infekciju obi¢no polomi vetar ili
je njihovo drvo slabijeg kvaliteta u poredenju sa zdravim biljkama.

Cytospora rak stabla
Simptomi bolesti

Cytospora rak stabla ¢iji su uzro¢nik gljive izroda Cytospora je testa bolest
u prirodnim $umama, zasadima i rasadnicima topole. Ovi patogeni
dovode do pojave ulegnutih rak rana na stablu sli¢nih onima koje
nastaju usled infekcije D. populea. Medutim, Cytospora plodonosna tela
su vidno manja u poredenju sa plodonosnim telima D. populea, na kori
su nasumicno rasporedena, i oslobadaju mase narandzastih, zuckasto-
belih ili crvenkastih spora koje isflekaju koru stabla (Slika 3.3.2-5).
Cytospora spp. najce$ce inficiraju biljke koje su ve¢ oslabljene nekom
vrstom abiotickog ili biotickog stresa. Ove gljive inficiraju biljke svih
strarosti, a najées¢e su na stablima koja se suse sa vrha (eng. die-back)
usled infekcije nekim drugim patogenom, obi¢no D. populea. Reznice
topole koje ne uspeju da se ozile ¢esto ubrzo nakon sadnje stradaju od
strane Cytospora vrsta (Slika 3.3.2-6).

., ‘ : ¥

Slika 3.3.2-6: Belicasti crvuljci spora Cytospora sp. koji
se izlu¢uju iz piknida obrazovanih na mrtvoj kori reznice
Populus x euramericana.

Slika 3.3.2-5: Narandzaste mase spora Cytospora sp. ekstrudirane iz plodonosnih tela
(piknida) na povrsini mrtve kore Populus X euramericana.
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Bolesti izazvane bakterijama
Lonsdalea rak stabla
Simptomi bolesti

Bakterijski rak koji izaziva Lonsdalea populi je izuzetno ozbiljna bolest
Populus x euramericana u Evropi. Bolest je naj¢e$¢a u rasadnicima i
mladim zasadima topola. Tipi¢ni simptomi bolesti javljaju se tokom
leta i jeseni kada je klima topla i vlazna a ogledaju se u pojavi rak rana
na granama i stablu sa pukotinama u kori i proizvodnji velike koli¢ine
lepljivih i ¢esto penusavih eksudata sa mirisom trulezi koji se izlu¢uju iz
pukotina (Slika 3.3.2-7 a, b). Izlozeni vazduhu eksudati tamne i dovode
do pojave fleka na kori (Slika 3.3.2-7 B). Stavise, eksudati privlace razne
insekte, uklju¢uju¢i bubamare i smrdljive martine za koje se spekulise
da deluju kao vektori bolesti i $ire je na obliznje drvece. Ponekad, kora

Slika 3.3.2-7: Simptomi bakterijskog raka Populus x euramericana u Srbiji i

s Y i LS

Madarskoj ¢&iji je uzro¢nik Lonsdalea populi. A) Beli, penugavi eksudati koji

izbijaju iz pukotina u kori. B) Rak rana sa eksudatima koji boje koru stabla. Stablo je prethodno oste¢eno od strane Sciapteron tabaniformis. C) Kora se ljusti
izlazu¢i beli, kremasti eksudat i trulo drvo sa mirisom fermentacije. D) Proizvodnja eksudata prestaje u jesen, ali stablo se lomi pod uticajem jakog vetra.
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rak rane se ljusti izlazudi trulo drvo sa mirisom fermentacije i kremastom
masom belih eksudata (Slika 3.3.2-7 ¢). U poodmakloj fazi bolesti, rak
rane mogu da dovedu do susenja krune sa vrha, a zarazena stabla suse se
u roku od nekoliko nedelja. Rak rane mogu biti duzine nekoliko metara,
i mogu se pojaviti na bilo kom delu stabla. U retkim prilikama, drvo se
brani proizvodnjom ogromne koli¢ine kalusnog tkiva i rak rane mogu
da zarastu. Medutim, drvo je beskorisno za dalju preradu u pilanama ili
fabrikama za proizvodnju peleta i stabla se tokom jeseni i zime obi¢no
lome pod uticajem jakog vetra (Slika 3.3.2-7 d).

Ekologija i ekonomski znacaj bolesti grana i stabla

Bolesti stabla dovode do strukturnih promena u drvetu i samim tim
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uticu na znatajan gubitak njegovog kvaliteta. Gljive koje dovode
do pojave bolesti na granama i stablu su obi¢no “paraziti rana” i
“oportunisticki patogeni” koji prodiru u stablo kroz rane ili prirodne
otvore u kori i inficiraju biljku kada je pod stresom. Ovi patogeni stoga
mogu da za ulazak u stablo iskoriste ¢ak i male slu¢ajne povrede nastale
tokom razli¢itih radnih operacija u zasadima i rasadnicima ili usled
loseg gazdovanja, ukljucujuci preranu defolijaciju izazvanu patogenima
lis¢a, prethodne napade insekata i klimatske ekstreme (npr. dugoro¢na
stagnacija vode zbog intenzivnih ki$nih dogadaja, nedostatak vode u
zemljistu zbog dugotrajne suse i/ili sadnja topola na neadekvatnom
zemljistu, “topli talasi”). Kombinacija i sukcesija bolesti esta je kako u
prirodnim $umama, tako i u intenzivnim vi$egodisnjim zasadima topola.

Preporuke za prevenciju i kontrolu bolesti

+  Selekcija otpornihili barem tolerantnih klonova trenutno se smatra
najboljim re$enjem za kontrolu bolesti Dothichiza i Lonsdalea raka
stabla.

«  Dobar nadin prevencije pojave ovih bolesti jeste odriavanje
vitalnosti stabla kroz razli¢ite proizvodne prakse ukljucujuci
dubrenje, zalivanje (narocito leti radi sprecavanja stresa zbog suse)
i izbegavanje mehanickih povreda.

« Inficirane grane sa rak ranama ili nekroti¢nim lezijama treba
odstraniti kako bi se sprecio ulazak patogena u stablo. Orezivanje
treba uraditi tako da sek bude ispod rak rane, a mesto preseka
treba premazati kalemarskim voskom ili tretirati protektivnim
fungicidom (koji poseduje i baktericidni efekat, npr. nekim
fungicidom na bazi bakra). Orezivanje bi trebalo obaviti u periodu
mirovanja vegetacije, a kada su ve¢ zarazena stabla u pitanju alat za
seenje grana treba sterilisati pre orezivanja zdravih stabala.

«  Biljke treba pravilno zastititi od napada $tetnih insekata jer oni
mogu da oslabe biljke, rasire zarazu i stvore rane koje patogeni
mogu da koriste za ulazak u stablo.

«  Takode je vazno da uzgajivaci topola primenjuju smernice dobre
proizvodne prakse pogotovu one koje se odnose na smanjenje
mogucnosti infekcije biljaka patogenima li§¢a, zatim kontrolu
korova i odrzavanje optimalne gustine biljaka.

«  Dobra proizvodna praksa takode podrazumeva sadnju klonova
topola otpornih ili tolerantnih na bolesti li§¢a kao i sadnju klonova
koji su adekvatni srazmerno stani$tu na kom se uzgajaju.

«  Rasadnici i zasadi moraju da se podignu na stanistu pogodnom za
gajenje topola kako bi se sprecio gubitak vitalnosti biljaka.

«  Reznice treba praviti samo od zdravih biljaka, i treba ih pikirati u
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zemlju u periodima povoljne vlage i temperature kako bi se stres
$Veo Nna najmanju mogucéu meru.

«  Patogeni koji izazivaju rak rane grana i stabla mogu da prezive na
drvenastom biljnom materijalu koji lezi na zemlji, pa je posebno
vazno ukloniti sve posecene grane i drugo mrtvo drvo i lezavinu
iz zasada.

«  Jako zarazena stabla sa rak ranama i/ili bakterijskim eksudatima
treba poseci pre nego Sto rak rane smanje kvalitet i potencijal
prirasta i treba ih $to pre ukloniti iz zasada kako bi se usporilo
Sirenje bolesti.

«  Zemljite koje potice iz oblasti u kojoj je prisutan bakterijski rak
ne sme da se prenese u nezarazena podruéja, ni preko biljnog
materiala ni preko opreme za rad.

Selekcija i oplemenjivanje na otpornost na bolesti smatra se najboljim
re$enjem za kontrolu bolesti grana i stabla u prirodnim $umama topole.

Bolesti korena

Bolesti korena topole uglavnom uzrokuju gljive i gljivama sli¢ni
organizmi. Vrste iz roda Armillaria spp., Phytophthora spp., Pythium
spp., i Phytopythium spp. uzrokuju susenje krune sa vrha i trulez korena
Populus spp. u prirodnim $umama, zasadima i rasadnicima. Prirodne
$ume topole javljaju se u aluvijalnim ravnicama duz velikih reka gde
vlazni uslovi zemljista i sezonsko plavljenje stvaraju povoljne uslove
za $irenje, infekciju i opstanak gljivama sli¢nih organizama, uklju¢ujudi
vrste iz roda Phytophthora. Mere prevencije i kontrole bolesti izazvane
Phytophthora vrstama detaljno su opisane u poglavlju “Mere za
sprecavanje irenja Phytophthora vrsta u plavnim $umama’.

Zakljuéci

Zbog preferencijalne sadnje visoko produktivnih “superiornih” klonova
na velikim povr§inama i posledi¢no niske geneticke raznovrsnosti,
intenzivni zasadi topole su posebno podlozni napadima patogena.
Zbog toga su programi za poboljsanje topole koji konstantno traze
nove klonove koji su otporni ili barem tolerantni na bolesti, prilagodeni
lokalnoj klimi i sa optimalnim kapacitetom rasta pozeljna strategija
gazdovanja intenzivnim zasadima topole. Stavise, kad god je to moguce
u obzir treba uzeti i ekoloski prihvatljive opcije bioloske kontrole, kao
i dobru proizvodnu praksu koja stvara minimalne uslove za infekciju
patogenima.
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Slika 3.3.3-2: Curenje ekskudata iz kore stabla hrasta.
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3.3.3 Propadanije hrasta - primer uzro¢no-posledicnih
veza izmedu razlicitih agenasa stresa

Thomas L. Cech

Propadanje hrasta (eng. oak decline) je kompleksan proces koga
uzrokuje vedi broj faktora bioticke i abiotitke prirode, a sam
fenomen je prisutan u Evropi i Severnoj Americi ve¢ vise od
100 godina (Forestry Commission 2020). Pojava se ogleda u
proredivanju kros$nje, odumiranju grana i granéica sa vrha (eng.
die-back) i konaé¢no, susenju stabla, kao posledice interakcije
abioti¢kih i biotickih faktora (Slika 3.3.3-1). U Evropi se
poslednja epizoda propadanja hrastovih $uma odigrala od kraja
sedamdesetih do pocetka devedesetih godina proslog veka.
Jedna od hipoteza bila je da su ovu pojavu izazvale iskljucivo
odredene gljive izazivaéi vaskularnog susenja (Ophiostoma spp.),
iako za to nije bilo ¢vrstih dokaza. Otkrivanje brojnih faktora
povezanih sa propadanjem hrastovih $uma pokrenulo je i brojna
multidisciplinarna istrazivanja u kojima su ucestvovali nau¢nici
iz razli¢itih nau¢nih oblasti. Iako se razmere negativnog uticaja
pojedina¢nih uzro¢nika i nadin njihove interakcije sa drugima
agensima nisu uvek mogli identifikovati, propadanje hrasta
se generalno vezivalo za kombinaciju negativnih uticaja usled
prisustva insekata i patogena uzro¢nika trulezi korena i pridanka
(npr. Phytophthora, Gymnopilus fusipes, Armillaria spp.), te
kasnih prole¢nih mrazeva, stresa od suse i antropogenih uticaja.
Primera radi, smanjenje sadrzaja vode u zemlji$tu se u pojedinim
evropskim zemljama vezuje za intenzivnu eksploataciju vode za
potrebe poljoprivredne proizvodnje, kao i isusivanje mocvara,
odnosno nestajanje manjih povr$ina pod Sumama. Primeceno je
da krajem devedesetih godina proslog veka dolazi do smanjenja
razmere ove pojave, §to je pozitivno uticalo na oporavak mnogih
hrastovih $uma.

Intenzivno propadanje hrasta koje je aktuelno poslednjih godina
u Velikoj Britaniji, opisano i kao “Akutno propadnje hrasta“
(AOD), karakterise curenje ekskudata iz stabala (Slika 3.3.3-2),
kao i kombinovani uticaj pojedinih vrsta bakterija (Brenneria spp.

i drugih) i krasaca (Agrilus spp.).

Otkrivanje i potvrda

Obzirom na to da simptomi propadanja hrasta mogu znatno
da variraju u skladu sa razli¢itim agensima, otkrivanje faktora
koji tome doprinose je prvi preduslov u razdvajanju fenomena
propadanja od pojedina¢nih negativnih uticaja (npr. razredivanje



3. SMERNICE ZA GAZDOVANJE PLAVNIM SUMAMA

krune kao posledice defolijacije od insekata). Simptomi
propadanja stabala obi¢no uti¢u na ¢itavu kro$nju: lis¢e postaje
proredeno i manjih dimenzija, kao i hloroti¢nog izgleda.
Izbojci su kratki (zakrZljali rast) sa gusto pakovanim lis¢em na
gran¢icama. Ovi simptomi su obi¢no praceni progresivnim
odumiranjem grancica i pojedina¢nih veéih grana. Kao posledica
opisanog, dolazi do naru$avanja stanja krune, koja se nakon
nekoliko godina karakteri$e prisustvom brojnih mrtvih grana.
Obi¢no drvece reaguje proizvodnjom epikormic¢nih izbojaka,
koji se takode mogu javiti i kao posledica naglog izlaganja stabala
suncevoj svetlosti nakon sprovedenih mera prorede. Kao kona¢an
ishod ovog fenomena uglavnom dolazi do susenja stabala, iako
je u odredenom broju slucajeva primeceno da je dolazilo i do
njihovog oporavka.

Simptome propadanja potrebno je pratiti osmatranjem kro$nji
staba (npr. veli¢ina listova, boja), kao i odredivanjem indeksa
proredenosti. Kros$nju treba pazljivo proveriti da li postoji
prisustvo defolijacije od strane insekata, pepelnice ili drugih
patogena lista, $to se uglavnom ¢ini osmatranjem uz pomo¢
dvogleda. Pored toga, listove do kojih se moze do¢i sa zemlje
treba pregledati na prisustvo insekata i gljiva, kao i uzorkovati za
laboratorijsku dijagnozu.

Mrtve grane treba ispitati na prisustvo vidljivih mehanickih
ostecenja. Vece rane (kao $to su rane od oluja, udara groma,
orezivanja ili o$tecenja od divljih Zivotinja) koje se nalaze u
osnovama mrtvih grana ili na stablima ispod njih, nisu simptom
propadanja hrasta, obzirom da one same mogu dovesti do susenja
grane. Pukotine, s druge strane, mogu ukazivati na abiotski stres
(najéesée mraz i susu): pukotine mogu podsecati na mehanicka
ostecenja, stoga ih treba proveriti u razli¢itim fazama razvoja.

Inspekciju stabala treba obaviti pazljivom pretragom na prisustvo
nekroti¢nih lezija ¢iji uzro¢nici mogu biti patogene gljive npr.
Biscogniauxia mediterranea, Fusicoccum quercus, Stereum rugosum,
Pezicula cinnamomea. Stavise, curenje katranastih eksudata je jos
jedna znacajna karakteristika koja ukazuje na prisustvo najcesce
gljivama sli¢nih organizama iz roda Phytophthora i bakterija u
tkivima kore. Hrast naj¢e$¢e inficira Phytophthora cinnamomi
i u redim slu¢ajevima P. ramorum, koja je uzro¢nik fenomena”
Iznenadnog propadanja hrasta“ (Suden oak decline-SOD) u
Severnoj Americi. Stoga, ukoliko su velike nekroze kore prisutne i
$ire se od osnove stabla navise, pri ¢emu nema prisustva insekata
koji se hrane drvetom (npr. Buprestidae), potrebno je uzeti
uzorke kore kako bi se ispitalo prisustvo (i uradila identifikacija)
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Phytophthora vrsta.

Ukoliko su na stablu prisutne katranaste mrlje u kombinaciji samo
sa malim (5-10 cm) lezijama za koje ne mozemo re¢i da se nakon
skidanja kore $ire od osnove navige u vidu plamena ili jezi¢ka (3to
je tipi¢no za Phytophthora vrste) ali mozemo videti ubusne otvore
sa galerijama krasca (npr. hrastov krasac Agrilus biguttatus), u tom
slucaju biljni sok koji isti¢e iz stabala treba uzorkovati pomocu
sterilnog $tapi¢a sa pamuc¢nim vrhom (kompleta za uzimanje
uzoraka za forenzi¢ko-geneti¢ku analizu), kog treba poslati u
dijagnosti¢ku laboratoriju radi izolacije i identifikacije bakterijske
vrste.

Ukoliko postoje simptomi u kruni (npr. proredena krosnja, listovi
male veli¢ine), koji ukazuju na odumiranje korenovog sistema,
ali nema nekroti¢nih lezija na stablu, treba uzeti uzorke zemljista
kako bi se ispitalo prisustvo Phytophthora vrsta u zoni tzv. finog
korenja (korenja pre¢nika manjeg od 2 mm): brojne Phytophthora
vrste uti¢u na fino korenje hrastova, uzrokujudi progresivni pad
vitalnosti celog stabla.

Dve parazitske gljive posebno profitiraju od stresa od suse
u sastojinama hrasta. Armillaria spp., koja inficira brojne
vrste drveca, moze se lako otkriti po prisustvu crnih vrpci
vidljivih ispod kore (tzv. rizomorfe), bele lepezaste micelije i
karakteristicnih plodonosnih tela-pecurki, koje se pojavljuju u
jesen. Uticaj vrsta iz roda Armillaria se generalno povecava posle
su$nih perioda, kao i bioti¢kih faktora stresa. Obi¢no patogen
brzo ubije ceo korenov sistem. Gljiva Gymnopus fusipes napada
grubo korenje. Proizvodi plodonosna tela-pecurke od sredine
leta i izaziva tipi¢ne narandZzaste mrlje na inficiranom korenu.
Ovaj patogen postaje sve vazniji zbog izuzetno suvih i vrelih leta
poslednjih godina.

Nakon procene prisustva $tetoc¢ina i patogena na pojedina¢nim
stablima ili u ¢itavoj sastojini, potrebno je sakupiti klimatske
podatke za proteklih 10 do 20 godina sa najblize meteoroloske
stanice i analizirati pojavu perioda ekstremnih su$a, toplotnih
talasa ili mrazeva.

Strategije gazdovanja

Nakon $to su se stekli dokazi o prisustvu slozenog poremecaja
zdravstvenog stanja hrasta na nekoj lokaciji, a na osnovu
pretpostavke da je bilo koja pojava propadanja u osnovi
posledica stresa, u obzir treba uzeti bilo koju meru koja ima za cilj
poboljsanje vitalnosti stabala. Pri tome, svaku aktivnost koja vodi
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isusivanju zemljista ili smanjenju nivoa podzemnih voda treba
strogo izbegavati.

Na lokalitetima koji su sve vi$e izlozeni vremenskim ekstremima
potrebno je da pojedina¢na stabla hrasta budu sposobna da izdrze
ove krajnosti. To se moze posti¢i odgovarajuéim gazdinskim
merama, kao $to su pravovremena proreda, prevodenje ¢istih
hrastovih sastojina u meSovite, ali i kontrolom prisustva i
brojnosti divljac¢i i stoke. U meSovitim sastojinama, brojnost
svake vrste drveda je mnogo manja nego u ¢istoj sastojini, pa
su usled toga $tetocine i patogeni koji imaju predilekcije prema
odredenim vrstama manje efikasni u smislu prenamnozenja i
pojave epifitocija.

Hrastove sastojine treba obnavljati odgovaraju¢im sadnim
materijalom prilagodenim lokalnim stani$nim uslovima - i
imajuéi u vidu tekuce klimatske promene. Na hrastove sastojine
koje nisu u dovoljnoj meri adaptirane mogu uticati razliciti
patogeni; npr. nedavni slu¢ajevi propadanja crvenog hrasta u
Austriji i Cegkoj pod uticajem G. fusipes: Q. rubra je posebno
ostljiv na G. fusipes, ukoliko se sadi na alkalnim zemlji$tima i
nalazi pod uticajem stresa (Slika 3.3.3-3).

Sazetak

Propadanje hrasta je slozen fenomen izazvan interakcijom
vi$e abiotickih i biotickih agenasa. Za otkrivanje i tumacenje
potrebna je pazljiva procena faktora koji mu doprinose, kao
i analiza klimatskih uslova na pogodenim lokalitetima. Osim
specifiénih mera borbe (suzbijanja) pojedina¢nih $tetocina i
patogena, propadanje hrasta moze se spreciti ili umanjiti samo
uzgojnim merama usmerenim ka ja¢anju vitalnosti stabala. Sa
apsekta upravljanja stani$nim uslovima, potrebno je obnoviti i

zagarantovati prirodno snabdevanje vodom hrastovih sastojina.

SN/ ",‘ PY
Vi A - -
N/ i 4 .-
Slika 3.3.3-3: Gymnopus fusipes na stablu crvenog hrasta (Quercus rubra L.)
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3.3.4 Susenje jasena kao glavna pretnja diverzitetu
plavnih Suma

Thomas L. Cech, Katharina Schwanda

Uvod

Sugenje jasena (suSenje krune sa vrha, eng. die-back) je znacajna
bolest nekoliko vrsta iz roda Fraxinus (Slika 3.3.4-1) koju uzrokuje
patogena gljiva Himenoscyphus fraxineus. Ova bolest se u Evropi
javila pocetkom 1990-ih. Pojavila se u baltickim zemaljama,
Poljskoj i Skandinaviji sredinom 2000-ih, a nakon toga i u u
srednjoj Evropi gde je okarakterisana kao jedna od najozbiljnijih
bolesti jasena. H. fraxineus moze inficirati sve starosne klase
jasena. Medutim, ve¢u $tetu izaziva na mladim stablima, za razliku
od odraslih stabala gde ova bolest dobija hroni¢an karakter.
Medutim, ¢ak i stara stabla na kraju podlegnu bolesti zbog
ponovljenih infekcija sekundarnim patogenima. Ovaj pathogen
napada najrasprostranjenije vrste iz roda jasena u Evropi, i to beli
jasen (F. excelsior) i poljski jasen (E. angustifolia). U isto¢noj Aziji,
odakle i dolazi ovaj pathogen, nanosi minimalne $tete autohtonim
vrstama jasena. Nacin introdukovanja ove bolesti u Evropu
jo$ uvek nije u potpunosti razja$njen, ali se predpostavlja da je
bolest uneta trgovinom i prometom zarazenih biljaka i biljnog

materijala. Jasen ima vaznu ekonomsku i ekolosku ulogu. Drvo je

3 e . A

Slika 3.3.4-1: Susenje jasena je ozbiljna bolest koju uzrokuje patogen Hymenoscyphus
fraxineus i koja ugrozava nekoliko vrsta iz roda Fraxinus.

izuzetno cenjeno u proizvodnji namestaja, furnira, parketa, alata i
sportske opreme. Zatim, li$¢e moze da se koristi kao sto¢na hrana
u ruralnim podruéjima tokom susnih perioda. Dalje, kora sadrzi
aktivne supstance znacajne za upotrebu u medicinske svrhe
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(npr. ima antimalarijska svojstva). Ekologka vrednost je izuzetna:
stabla jasena su stani$te velikog broja insekata, gljiva, liSajeva i
mahovina.

Stoga, moze se ocekivati da su$enje jasena predstavlja veliku
opasnost za biodiverzitet, posebno u plavnim $umama, koje su
ve¢ znacajno osiroma$ene gubitkom brestova, jova i hrastova
kao posledice holandske bolesti brestova, Phytophthora alni i
drugih Phytophthora vrsta. Gubitak velikog broja stabala jasena
verovatno ¢e imati niz ekoloskih efekata na ekosistemske usluge
i biodiverzitet $uma. Prekomerni gubitak jasena, posebno u
plavnim $umama, znacio bi praznine koje bi mogle da popune
invazivne zeljaste vrste, ali i invazivne drvenaste vrste kao $to su
Acer negundo, Ailanthus altissima ili Juglans nigra.

Infekcija i razvoj bolesti

Hymenoscyphus fraxineus inficira sveze listove jasena pomocu
askospora koja prezimljavaju na opalom lis¢u (Slika 3.3.4-2). Prvi
simptomi bolesti su nekarakteristi¢cne smede pege na listovima.
Nakon infekcije, gljiva prorasta kroz lisnu plo¢u sve do peteljke,
a zatim prelazi kroz izbojak u drvenasta tkiva stabla i gde izaziva
promenu boje drveta u nijansama od sive do smede boje. Na
grandicama i granama se pojavljuju nekroti¢ne lezije koje ih
prstenuju i dovode do njihovog susenja, a kada je mlada biljka
u pitanju lezija se preko grane $iri i u samo stablo koga moze
prstenovati te dovesti do njegovog susenja. Zarazeni listovi u jesen
opadaju i gljiva prezimljava prvenstveno na glavnim nervima i
peteljci, ali mogude je i prezimljavanje na bo¢nim lisnim nervima.
Narednog proleca i leta, tako prezimela gljiva razvija mala bela

plodonosna tela-apotecije (2 — 7 mm). Askospore se oslobadaju

Slika 3.3.4-2: Plodonosna tela (apotecije) Hymenoscyphus fraxineus koja se formiraju na opalim lisnim peteljkama.

od kraja juna do septembra, u zavisnosti od lokalnih klimatskih
uslova i tada ciklus bolesti su$enja jasena ponovo zapodinje.
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Za proizvodnju plodonosnih tela gljive neophodna je visoka vlaga.
Na vlaznom tlu bela plodonosna tela gljive se brzo pojavljuju.
Stoga se maksimalna proizvodnja plodonosnih tela postize na
mestima sa konstantno visokom vlazno$¢u vazduha u blizini tla.
Crna stroma gljive je izuzetno plodna: na jednoj lisnoj peteljci
mogu se stvarati apotecije tokom ¢itavog vegetacionog perioda,
pa ¢aki nekoliko godina uzastopno. Uzimaju¢i u obzir da se spore
gljive oslobadaju tokom nekoliko meseci, samo produzeni periodi
su$e mogu znacajno da redukuju bolest. Dalje, spore H. fraxineus
mogu da prodru i u osnovu stabla i korenov vrat preko lenticela
uzrokujudi promenu boje drveta i nekroti¢ne lezije na kori. To
dalje stvara povoljne uslove za napad sekundarnih kolonizatora,
poput Armillaria spp., $to naru$ava vitalnost i dovodi do susenja
jasena. Usled napada gljiva trulezi korena, u nekoliko zemalja se
sve &e$ée primecuju lomljenje stabala i vetroizvale (Slika 3.3.4-
3). Bolest znacajno smanjuje stabilnost stabla zbog ¢ega se mnoga
stabla moraju posedi, posebno duz puteva i pe$ackih staza iz
bezbednosnih razloga.

Slika 3.3.4-3: Infekcija sekundarnih kolonizatora, uglavnom uzro¢nika trulezi korena i

pridanka stabla poput Armillaria spp., ubrzava odumiranje stabala i njihovo izvaljivanje.

Strategije gazdovanja

Plavne $ume pruzaju povoljne uslove za razvoj patogena (visoka
vlaznost, sabijen supstrat koji spre¢ava aeraciju). Stoga ova bolest
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uzrokuje najveée gubitke jasena upravo u ovim $umama. U blizini
velikih vodenih povrsina vlaznost vazduha je visoka a dodatno
je uzrokovana gustom prizemnom vegetacijom. Sa druge strane,
gusta prizemna vegetacija takode moze sprediti da oslobodene
spore dodu do zelenih listova u kro$nji. Poplave takode mogu
imati ograni¢avajudi efekat na inokulum; naslagani slojevi blata
mogu prekriti opalo li$¢e jasena i na taj nacin spreciti rasejanje
spora. Ova pojava je primecena na oglednim lokalitetima u
Austriji. Trenutno su na raspolaganju dve strategije za borbu
protiv odumiranja jasena:

o Genetski nasledena otpornost ili tolerancija malog broja
stabala jasena na H. fraxineus.

«  Higijenske i Sumsko-uzgojne mere.

Podsticanje prirodne otpornosti

Su$enje jasena je ocigledan fenomen u srednjoevropskim
$umama; sastojine sa velikim udelom zaraZenih stabala nisu retke,
posebno u plavnim $umama gde se Cesto javljaju Ciste sastojine
jasena. Medutim, pojedina stabla koja ne pokazuju nikakve
simptome ili imaju samo neznatne simptome mogu se primetiti
¢ak i u veoma zaraZenim sastojinama. Ovaj fenomen oznacen
je kao nasledna otpornost ili tolerancija na bolest, i prou¢avan
je u nekoliko zemalja. U toku su oplemenjivacki programi za
proizvodnju sadnog materijala otpornog na infekciju H. fraxineus.
Pored ovoga, selekcija otpornih stabala u sastojinama jasena
takode moze povecati otpornost populacija. To zahteva selektivno
ocuvanje stabala koja ne pokazuju nikakve ili samo minimalne
simptome kao i sprovodenje mera koje pospesuju njihovu
regeneraciju. Stoga se u Sumama gde ovaj patogen ugrozava stabla
jasena preporucuje ogradivanje podrudja oko stabala jasena koja
ne pokazuju simptome kako bi se data stabla zastitila od stoke i
divlja¢i, kao i sprovodenje mera za spre¢avanje negativnog dejstva
konkurentske vegetacije.

Higijenske i Sumsko-uzgojne mere za smanjenje intenziteta
su$enja jasena u plavnim Sumama

Intenzitet bolesti u sastojinama jasena u korelaciji je sa gustinom
i staro$¢u sastojine, pa je pojava novih zaraza ve¢a u gu$éim i
mladim sastojinama. Suprotno tome, ve¢i udeo drugih drvenastih
vrsta smanjuje verovatno¢u novih infekcija. Stoga bi proces
prirodne selekcije trebao da osigura razvoj mesovitih sastojina sa
malim do umerenim udelom jasena. Stavise, otvorene sastojine
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pruzaju manje pogodne uslove za razvoj zaraze, jer su one susnije
i obi¢no toplije od zatvorenih sastojina sa slabijom cirkulacijom
vazduha. Medutim, uzimajué¢i u obzir ¢injenicu da se spore
ovog patogena rasejavaju vazdu$nim putem, svaka higijenska
mera usmerena na smanjenje inokuluma na datoj lokaciji treba
da bude deo regionalnog plana gazdovanja, jer se spore mogu
na¢i na udaljenosti i do nekoliko stotina metara u odnosu
na okolne sastojine kojima se ne gazduje a koje predstavljaju
izvor inokuluma. Nekoliko studija potvrdilo je uticaj strukture
sastojine na intenzitet bolesti. Ovo se moze objasniti brzom
razgradnjom zarazenih peteljki u razli¢itim $umskim prostirkama.
Na primer, lisna prostirka lipe (Tilia spp.) znacajno je ubrzala
biolosku razgradnju zarazenih peteljki jasena. Prema studiji koja je
sprovedena u Republici Ceskoj iz 2013. godine, intenzitet susenja
jasena negativno je povezan sa udelom ¢etinara (uglavnom Abies i
Pinus) prime$anih sa jasenom.

Strategije koje se odnose na sekundarne $tetocine i patogene

Tokom protekle decenije postala je ocigledna intenzivnija
aktivnost sekundarnih patogena stabala jasena koja su zarazena sa
H. fraxineus. To se pre svega odnosi na patogene trulezi korena,
poput medonosne gljive (Armillaria spp.). Dejstvo Armillaria
vrsta je dodatno podstaknuto razli¢itim stresnim faktorima
koji negativno uti¢u na zarazena stabla, a najcesée je to stres
izazvan su$om. Stabla jasena koja su dugi niz godina pogodena
odumiranjem kro$nje, a posebno stabla pogodena lezijama
na bo¢nim granama, oslabljena su i postaju sve vise izloZena
napadima Armillaria spp. i drugih patogena korena i pridanka
stabla. Ovaj fenomen je postao cest poslednjih godina, a u
nekoliko zemalja Evrope plavne $ume su bile prve sastojine jasena
kod kojih je ustanovljeno znac¢ajno susenje uzrokovano upravo
ovim patogenima (npr. duz Dunava u Austriji). Tamo gde $ume
jasena pruzaju visestruke ekosistemske usluge, zbog bezbednosti
na radu, bezbednosti saobracajnica i ljudi koji ih posecuju,
vitalnost ovih $uma je od izuzetnog znacaja, te se razvijaju razliiti
dijagnosticki alati za procenu stabilnosti stabala. Sto se insekata
tice, Hylesinus fraxini je okarakterisan kao nova sekundarna
$tetocina jasenovih $uma u procesu susenja i za sada se javlja samo
u sukeesiji sa H. fraxineus. Sveobuhvatno posmatrano, detaljna
procena zdravstvenog stanja stabala neophodna je pre donosenja
odluke o mogué¢im opcijama za kontrolu su$enja u $umama
jasena.
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Slika 3.3.4-4: Razlicite faze susenja stabala jasena (Fraxinus excelsior) u Stajerskoj.
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Rezime

Zamena stabala jasena koja su u odmakloj fazi su$enja usled
infekcije H. fraxineus drugim li$¢arima kao $to su Prunus avium,
Quercus spp. ili Juglans regia, kao i drzanje jasena u niskom
procentu u me$ovitim sastojinama smatra se najboljom opcijom
za smanjenje rizika od ukupnog gubitka jasena u plavnim
$umskim ekosistemima. Pored toga, selekcija zdravih stabala
u prirodnim sastojinama, a zatim i programi oplemenjivanja
usmereni ka otpornosti biljaka na H. fraxineus mogu dodatno
obezbediti odgovaraju¢i sadni materijal u nadolaze¢im godinama.
U Sumama u kojima je cilj o¢uvanje stanista treba omoguditi
prirodnu sukcesiju vegetacije. Sve pomenute mere usmerene
na smanjenje inokuluma u zaraZenim sastojinama jasena treba
sprovoditi u okviru regionalnog koncepta, jer je Hymenoscyphus
fraxineus patogen Cije se spore prvenstveno $ire vetrom na velike
udaljenosti.
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3.3.5 Jasen u nevolji: programi konzervacije i
oplemenjivanja na otpornost prema bolesti susenja
Fraxinus excelsior u Austriji

Gregor M. Unger, Heino Konrad, Katharina Schwanda, Thomas
L. Cech, Gernot Hoch, Andreas Fera, Thomas Kirisits, and Thomas
Geburek

Austrijski Istrazivacki Centar za $ume (BFV) je 2015. godine
u saradnji sa Univerzitetom za prirodne resurse i nauke, Be¢
(BOKU) zapoceo projekat ,Esche in Not“ (,Esche in Not, http:
//vvv.esche -in-not.at/). Ciljevi su bili mapiranje potencijalno
otpornih stabala jasena u zarazenim $umskim sastojinama $irom
Austrije, kako bi se utvrdila otpornost na bolest susenja jasena,
na osnovu otpornosti njihovih potomaka koji su bili izlozeni
visokom nivou prirodnog inokuluma patogena Hymenoscyphus
fraxineus u poljskim uslovima, kako bi se izvr$io odabir
superiornih genotipova za dalje oplemenjivanje. Obe vrste jasena,
i to obi¢ni jasen (Fraxinus exelsior) koji je vazna vrsta sumskog
drveca u celoj Evropi i poljski jasen (F. angustifolia) koji se javlja
na severoistoku Austrije (uglavnom u plavnim $umama du? reke
Morave), vrlo su podlozni bolesti suenja jasena koju uzrokuje
invazivna patogena gljiva H. fraxineus (poglavlje 3.3.4 ,Sugenje
jasena kao glavna pretnja diverzitetu plavnih uma®).

Od 2005. godine patogen se prosirio $irom Austrije $to je
rezultiralo znac¢ajnim promenama u sastavu i ekologiji Suma
tvrdih lis¢ara zbog velikog ostecenja i suSenja stabala jasena. Sada
je ukinuto proaktivno gazdovanje jasenom, jer se stara stabla sve
vi$e obaraju, a regeneracija je oskudna. Medutim, u intenzivno
pogodenim sastojinama konstantno se primecuje mali udeo
minimalno degradiranih stabala, a pretpostavlja se da je otpornost
na patogene u sluc¢aju jasena naslednog karaktera.

Potvrde razli¢itih nivoa otpornosti E. exelsior na H. fraxineus u
Austriji uglavnom poti¢u iz osmatranja tri klonska ogleda koja
su uspostavljena u periodu od 1993. do 2000. godine i sastoje
se od 50 do 70 kalemljenih klonova sa selektovanih plus stabala.
Procene $tete u zasadima jasena od 2009. do 2011. godine, koje je
sprovodio Univerzitet BOKU, ukazale su na velike razlike medu
klonovima u rasponu od minimalnih (<5 %) do ozbiljnih susenja
jasena. Iako se su$enje jasena naknadno povecalo i zdravstveno
stanje mnogih klonova se znatno pogorsalo, do 2018. godine
pojedini genotipovi su ostali minimalno zarazeni. Ova zapazanja,
kao i nekoliko drugih evropskih studija pruzili su dokaze da
je otpornost jasena na H. fraxineus genetski odredena i da ima
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visoku heritabilnost. Selekcija na otpornost je stoga odabrana kao
obecavajuca strategija za odrZivost jasena kao jedne od glavnih
vrsta iz grupe tvrdih li$¢ara za $umarstvo, ali i za zastitu prirode
u Austriji.

Prva faza projekta ,Jasen u nevolji“ (2015-2019) otkrila je visok
potencijal za povecavanje otpornosti i zastitu jasena ex sifu
konzervacijom. U ovom projektu definisani su strogi kriterijumi
za odabir $umskih sastojina i pojedina¢nih stabala: razmatrane
su samo sastojine sa visokim nivoom zaraze ($to ukazuje na
visok lokalni infektivni pritisak) i odabrana su stabla jasena koja
ne pokazuju lezije na kori i imaju samo zanemarljivo ostecenje

krosnje. Isto tako, odabirana su stabla sa prsnim pre¢nikom (dbh)
0d 20-25 cm (ne ve¢im od 30 cm).

Slika 3.3.5-1: Slika poljskog ogleda snimljena dronom u rasadniku BFV u Tulnu, koja je
postavljena u okviru projekta

Na osnovu pomenutih kriterijuma, ukupno 716 potencijalno
otpornih pojedina¢nih stabala $irom Austrije odabrano je
za sakupljanje semena u 2015. i 2017. godini. Nakon uzgoja
potomstva selektovanih stabala, cetiri ogleda sa ukupno 35.718
sadnica su posadena su u periodu od 2017. do 2020. godine u
Istrazivackom oglednom dobru BFV u Tullnu (Donja Austrija;
ispitivanja otpornosti R1 do R4; Slika 3.3.5-1), gde su biljke
podvrgnute prirodnim infekcijama gljive H. fraxineus. Takode,
potomstvo sa veoma oste¢enih mati¢nih stabala je uklju¢eno kao
kontrola u ovom ogledu.

Na osnovu sakupljanja semena u 2018S. i 2017. godini i klijanju
i rastu tokom perioda od naredne 4 godine, ogled je postavljen
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na Cetiti odvojene povrsine, koje su organizovane za ispitivanje
otpornosti, R1 do R4 (fotografija snimljena 08.05.2020.).

Da bi se definisali nivoi otpornosti sadnica u ogledima, vizuelnim
pregledima i to kori§¢enjem $est klasa o$tecenja procenjivan je
na godiSnjem nivou intenzitet odumiranja drvenastih delova
sadnica jasena (glavna stabljika, bo¢ne grancice, korenov vrat)
u skali od 1 = 0 % oste¢enja do 6 = 100 % ostecenja (Slika 2).
Udeo vitalnih sadnica na oglednoj povrini R1 (osnovana 2017.
godine) se znadajno smanjio od 2018. do 2020. godine (Slika
3.3.5-2). Prilikom prve procene 2018. godine 82,4 % (4.970 od
6.030) sadnica nije bilo zarazeno, zatim taj udeo se jo§ smanjio na
57,6 % u 2019. godini, dok je 2020. godine on iznosio samo 24,0
% biljaka. Nekoliko half-sib linija je bilo zna¢ajno slabije zarazeno
u poredenju sa ostatkom. Isto tako, intenzitet o$tecenja sadnica
se znacajno razlikovao izmedu sadnica u odnosu na stepen
zarazenosti mati¢ne biljke, $to je u potpunosti u skladu sa genetski
uslovljenom, naslednom, otporno$¢u F. excelsior na H. fraxineus.
Drugo ogledno polje R2 (osnovano 2018. godine, dve procene
2019.i2020. godine) pokazalo je sli¢an trend razvoja bolesti kao i
kod prvog oglednog polja R1, zatim ogledno polje R3 (osnovano
2019. godine) ocenjeno je samo jednom do sada (2020. godine),
a ogledno polje R4 (osnovano 2020. godine) bice prvi put
ocenjivano 2021. godine. Visok intenzitet suSenja jasena na
oglednom polju R1 sugerise na visok uticaj infekcije H. fraxineus u
Istrazivatkom rasadniku BFYV, $to osigurava da se za proizvodnju
odaberu samo superiorni genotipovi. Iako se intenzitet bolesti
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Slika 3.3.5-2: Razvoj intenziteta odumiranja jasena u testu otpornosti 1 (R1) od 2018.
do 2020. Stubi¢i pokazuju relativni udeo sadnica jasena u $est klasa ostec¢enja (R1 je
uspostavljen 2017. godine sa 6.330 sadnica).
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moZe vremenom dodatno povedavati (ali verovatno sporije),
ocekuje se da ¢e znacajan deo zdravih, odnosno minimalno
zarazenih, primeraka jasena i dalje imati superiornije performanse
u poredenju sa prirodnom populacijom.

Druga faza projekta (2019-2024) ¢e biti usredsredena na
karakterizaciju i odabir superiornih genotipova u poljskim
uslovima. Zdravi primerci ¢e biti odabirani izmedu potomstva
mati¢nih stabala koje je u proseku otpornije (Slika 3.3.5-3).
Takode, odabrani primerci ¢e biti analizirani na molekularnom
nivou, pomoc¢u molekularnih markera u cilju testiranja na
otpornost prema pomenutom patogenu. Na kraju, odabrani
primerci na osnovu ovih karakteristika ce biti testirani ve$tackom
inokulacijom sa H. fraxineus i Armillaria spp. (medenjaca), koji je
sekundarni, ali vazni patogen u procesu su$enja jasena. Paralelno
¢e se testirati razli¢cite metode rasadnic¢ke proizvodnje za
optimizaciju razmnozavanja obi¢nog jasena oziljavanjem reznica
i pomocu kalemljenja. Na kraju Faze II predvida se postavljanje
poljskih ogleda koji obuhvataju sadnju selektovanih primeraka
jasena (ukoliko je moguée razmnozenih putem reznica),
kao i uspostavljanje jednog ili vise semenskih zasada jasena.
Postavljanje ovakvih zasada jasena sa velikim udelom lokalno
prilagodenih i izuzetno otpornih klonova trebalo bi da prevazide
glavni problem za razvoj otpornosti u prirodnim populacijama
gde rastrkana pojava nekoliko preostalih visoko otpornih stabala
¢ini ukr$tanje izmedu njih malo verovatnim i tako predstavlja
poteskoce u prenosenju njihovih osobina u vezi otpornosti na H.
fraxineus.

Pored inicijative za konzervaciju obi¢nog jasena, projekat
»QEsche” koji je pokrenut 2018. godine se takode bavi uzgojem
otpornih genotipova Fraxinus angustifolia, slede¢i identi¢an
pristup. Unutar prirodnih populacija F. angustifolia u Austriji,
o$te¢enja su manje vidljiva na zrelim stablima, ali pojava susenja
jasena znacajno utic¢e na prirodnu i vestacku regeneraciju Suma.
Stoga su kriterijumi za odabir otpornih stabala modifikovani tako
da uklju¢uju posebno mlada stabla sa pre¢nikom na prsnoj visini
manjim od 20 cm. Glavni cilj projekta ,QEsche” je uspostavljanje
poljskih ogleda od vegetativno umozenih klonova superiornih
genotipova, kao i sadnicama proizvedenih od semena sakupljenog
od potencijalno otpornih mati¢nih stabala. Ova istrazivanja ée
¢initi osnovu za dalju ex situ konzervaciju jasena prema otpornosti
na pomenutog patogena.

Ex situ konzervacija, koja je ovde kori$¢ena, trebalo bi da bude
dopunjena sa in situ testovima jasena prema otpornosti na

Slika 3.3.5-3: Cetvorogodisnje elitne sadnice obi¢nog
jasena u ogledu R1 projekta , Jasen u nevolji“ koje su
odabrane za klonsko razmnozavanje i dalju selekciju na
otpornost. Drvo potice iz half-sib linija sa superiornim
osobinama koje do 2020. godine (nakon tri godine
procene) jo§ uvek nisu zarazene.
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patogena koji izaziva odumiranje jasena. Poslednjih godina, a
posebno nakon 2016. godine, znac¢ajan broj stabala jasena kao
i ¢itave sastojine su nestale tokom sanitarnih se¢a u Austriji. U
mnogim slu¢ajevima se sanitarne seCe izvode neselektivno, $to
znacida se stabla obaraju bez obzira na njihovo zdravstveno stanje.
Medutim, da bi se favorizovalo prilagodavanje populacija jasena
novom faktoru selekcije na H. fraxineus, toplo preporucujemo
ocuvanje i favorizovanje otpornih stabala jasena, posebno stabala
unutar te$ko zarazenih sastojina kako bi se tako olaksala njihova
prirodna regeneracija. Sudbina obi¢nog i poljskog jasena se ne
oslanja samo na selekciju i uzgoj sadnica otpornih na dati patogen,
ve¢ je i u rukama vlasnika $uma, $umara, kao i drugih aktera
koji u¢estvuju u o¢uvanju ekoloski i ekonomski znacajnih vrsta
drveca, poput jasena, i spremni su zasade pobolj$ani, otporniji
reproduktivni materijal Fraxinus spp.

Zahvalnica

“Ash in distress” (DaFNEplus Nr. 101113 and 101476) je
finansiran od strane Federalnog Ministarstva Poljoprivrede i
Turizma Austrije, Austrijske Komore za Poljoprivredu, Drzavne
Agencije za Sumarstvo, Kancelarije za Sumarstvo i Urbanu
Poljoprivredu (MA49) Grada Beca, Austrijske Asocijacije
Sumara i Departmana za Konzervaciju Prirode Grada Salcburga
i Gornje Austrije. “QESche” (2018-2022) je finansiran od strane
Federalne Vlade Austrije, Federalnih Provincija i Evropske Unije
(Evropski Fond za Poljoprivredu i Ruralni Razvoj).
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3.3.6 Mere sprecavanja Sirenja Phytophthora u plavnim
Sumama

Thomas L. Cech

Uvod

Rod Phytophthora (Chromista, Peronosporaceae) &ine patogeni
koji nanose Stetu brojnim zeljastim i drvenastim biljkama i to na
globalnom nivou. Kao patogeni koji preteino inficiraju koren,
uglavnom se $ire zarazenim biljnim materijalom, teku¢om vodom i
ljudskim aktivnostima (npr. turizam i gazdovanje $umama), a rede
vetrom i ki$nicom. Veliki broj vrsta iz ovog roda potice iz tropskih
$uma gde su se prilagodile Sirokom spektru domacina. Vrste poput
$iroko rasprostranjene P. cinnamomi mogu da zaraze na nekoliko
hiljada biljnih vrsta. Kao posledica toga, Phytophthora vrste Cesto
yotkrivaju® nove domadine, koji su posebno podlozni razvoju bolesti
jer ne poseduju prirodno ste¢enu otpornost prema ovim patogenima.
Drugi faktor koji povecava $tetnost ovih patogena je ¢esta hibridizacija
sa drugim vrstama iz ovog roda, koja je pracena promenama u nivou
patogenosti. Sa ove tacke gledista, Sumski rasadnici su izlozeni velikom
riziku zbog raznolikosti biljnih vrsta unutar rasadnika i mnostva
potencijalnih domaéina u njihovoj neposrednoj blizini. Phytophthora
vrste zahtevaju vlagu za svoj razvoj i proizvodnju i $irenje zoospora.
Zoospore se oslobadaju po kiSovitom vremenu, u zemljistu, kao i u
vodenim povrs$inama poput bara, jezera i reka. Uticaji pojedinih vrsta
na prirodne ekosisteme su veoma znacajni (na primer P. cinnamomi
na australijske $ume, P. ramorum na severnoamericke $ume sekvoje i
P. austrocedrae na juznoameri¢ke $ume vrsta iz roda Austrocedrus), a
efikasne mere suzbijanja su relativno retke. Vec¢ina njih je usmerena na
spre¢avanje infekcije, a do sada je razvijeno samo nekoliko strategija
monitoringa i kontrole patogena.

Slika 3.3.6-1: Od 1990-ih godina proslog veka, na milionima zasadenih jova pojavili su
se simptomi trulezi korena i pridanka uzrokovani Phytophthora vrstama, §to je dovelo do
njihovog masovnog susenja.



3. SMERNICE ZA GAZDOVANJE PLAVNIM SUMAMA

Plavne Sume su posebno izlozene riziku od infekcije korena i
korenovog vrata Phytophthora vrstama zbog ucestalih poplava koje su
karakteristi¢ne za ovaj tip Suma. Poplave neizbezno omogucavaju brzu
zarazu $uma duz reka, jer reka konstantno raznosi spore razli¢itih vrsta
iz roda Phytophthora. U Evropi je najocigledniji primer propadanja
jove (Alnus sp.) uzrokovan sa P. x alni i drugim vrstama iz ovog roda
(slika Slika 3.3.6-1 i Slika 3.3.6-2). Od devedesetih godina proglog
veka, milioni zasadenih jova nakon infekcije korena patogenima
iz roda Phytophthora razvili su lezije i trulez kore . Zoospore se
konstantno oslobadaju u reke tokom poplava i tako inficiraju zdrava
stabla jova nizvodno $to uzorkuje brzu infekciju i odumiranje stabala.

Preventivne i kurativne strategije

Najjadi uticaj Phytophthora vrsta povezan je sa infekcijama korena i
korenovog vrata, koje su obi¢no smrtonosne. Medutim, dostupne su
neke kurativne metode. Jedna od najefikasnijih mera za omogucavanje
prezivljavanja zaraZenih stabala je kori$¢enje fosfita. Ova jedinjenja
stimuli$u odbrambene mehanizme stabla (stvaranje kalusa u rani), kao
i ubrzani rast finih korenova. Ovaj tretman se obi¢no primenjuje na
pojedina¢na gradska stabla. Medutim, njihova primena u $umarstvu
je tesko izvodljiva. Stoga su preventivne mere primarni metodi koji
su usmereni na minimiziranje Steta usled $irenja Phytophthora vrsta u
plavnim $umama.

Prilagodavanje S$umskih rasadnika za proizvodnju sadnog
materijala koji nije zarazen Phytophthora vrstama

Odrzavanje proizvodnje bez Phytophthora vrsta predstavlja izazov
za rasadnike. Spre¢avanje uno$enja patogena u rasadnik mora se
kombinovati sa redovnim sistematskim nadzorom i kontrolom
drzavnih organa za zastitu bilja.

Kako bi se oformili rasadnici biljaka bez Phytophthora vrsta, mora se
ispuniti nekoliko klju¢nih preduslova. Izbegavanje razmene sadnog
materijala izmedu rasadnika i izbegavanje zaraze sadnica koje se
uglavnom desava usled navodnjavanja zarazenom re¢nom vodom,
najvazniji su izazovi za upravljanje rasadnikom bez bolesti izazvane
Phytophthora vrstama.

Rasadnici treba da garantuju da:

«  Ne dolazi do unosenja Phytophthora u rasadnik putem biljnog
materijala iz drugih rasadnika;

+  Nemaunosenja Phytophthora urasadnik pomo¢u navodnjavanja;

Slika 3.3.6-2: Nekroti¢ne lezije na kori uzrokovane
Phytophthora vrstama.
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«  Nema unosenja Phytophthora u rasadnik usled poplava obliznjih
reka, bara ili jezera;

o Nema unoSenja Phytophthora u  proizvodnju bilo
kontaminiranom zemljom, opremom, alatom, ode¢om, obu¢om
ili vozilima.

Seme

Iako se relativno malo Phytophthora vrsta prenosi semenom, treba
razmotriti sledeée mere bezbednosti:

«  Izbegavanje sakupljanja semena sa zaraZenih ili potencijalno
zarazenih biljaka ili podru¢ja;

«  Izbegavanje sakupljanja semena sa zemlje ili unutar zone tla (0,5
m povrsine tla, ako je izvodljivo);

o Sterilizacija pre skladistenja i setve;

«  Uklanjanje sumnjivog semena (bitno za krupno seme) pre setve;

«  Tretmani semenaza unistavanje patogena (npr. toplotni tretman,
tretiranje hemijskim putem, itd.).

U slutaju rizika (u zavisnosti od biljne vrste) neophodna je

dijagnosticka laboratorijska analiza semena pre setve.

Biljna proizvodnja

Proizvodnja biljaka u kontejnerima je pozeljna sa stanovista
proizvodnje nezarazenih sadnica, zato $to se supstrat moze sterilisati
i kasnije odrzavati nekontaminiranim. Medutim, rizik se povecava
kod sadnog materijala koji nije proizveden u kontejnerima, ve¢ na
otvorenom prostoru, jer postoji veéi broj potencijalnih izvora zaraza.
Za proizvodnju biljaka u kontejnerima neophodne su slede¢e mere:

o Termicka sterilizacija supstrata najmanje 2 sata na 60°C pre
setve ili sadnje. Dokaz o uspe$noj sterilizaciji daje ovla$¢ena
dijagnosticka laboratorija;

«  Naproizvodnim mestima izbegavati spustanje sadnog materijala
direktno na zemlju ili u teku¢u vodu, te ukoliko je moguce podi¢i
sadni materijal bar 1 m iznad zemlje. Takode, izbegavati bilo
kakav kontakt listova sa tlom;

o Izbegavati me$anje snopova biljnog materijala. Tokom
proizvodnje, neophodno je ukloniti svaki kontakt sa teku¢om
vodom (poplave i topljenje snega);

«  Izbegavanje dugotrajnog kvasenja listova tokom navodnjavanja
(>24 sata). Prskalice koristiti samo ujutro kako bi se listovi brze
osusili.
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Ukoliko je moguée navodnjavanje bi trebalo vriti podzemnim
vodama iz bunara ili vodom iz vodovoda, jer ovi izvori vode obi¢no
nisu zarazeni Phytophthora vrstama. Kod rasadnika koji zavise
od upotrebe vode iz bara ili reka neophodan je tretman vode pre
navodnjavanja: moguce je filtrirati zarazenu vodu kako bi se uklonili
patogeni iz iste. Ova praksa je pogodna samo za velike rasadnike, jer
su ovi sistemi skupi (takode u pogledu odrzavanja) i zahtevaju veliki
prostor. Stavise, sistemi obi¢no ne garantuju da voda je u potpunosti
¢ista od Phytophthora vrsta. Takode, voda za navodnjavanje moze
se dekontaminirati hemikalijama. Kori$¢enje komercijalnog hlora
unistava ovog patogena, medutim za ovakvo tretiranje vode moraju se
uzeti u obzir i zakonska ograni¢enja.

Dabise osigurala efikasnost, treba izvrsiti nasumi¢ne provere supstrata
na Phytophthora vrste (dijagnosticka laboratorija). Pored toga,
provere supstrata i sadnog materijala moraju se obaviti pre isporuke
sadnica klijentima ili drugim rasadnicima. Takode, dijagnosticka
laboratorija mora periodi¢no testirati vodu za navodnjavanje na
prisustvo Phytophthora vrsta.

Buduce strategije za prevenciju napada Phytophthora vrsta u
plavnim Sumama

Sprecavanje $irenja Phytophthora vrsta poplavama moze se jedino
postiéi blokiranjem ulaza Phytophthora u vodotokove, a ovo zahteva
prosirenje primene navedenih preventivnih mera i na hortikulturne
rasadnike, a ne samo njihovu primenu u $umskim rasadnicima.
Pored toga, moraju se primenjivati odredene sanitarne mere tokom
gazdovanja $umama, jer na primer masine za se¢u mogu rairiti
patogena pomocu kontaminiranih lanaca, zatim izgradnja $umskih
puteva Cesto uklju¢uje upotrebu materijala koji nisu iz Sume, a koji
mogu biti takode kontaminirani. Medutim, u celini, potrebna je
povecana svest ljudske populacije o rizicima od kontaminiranih
sadnica kako bi se podrzale i primenile u praksi gore navedene mere.

Rezime

Smanjivanje rizika od zaraze Phytophthoravrstama u plavnim $umskim
ekosistemima mozZe se uspostaviti samo primenom preventivnih
mera uz odrzavanje ravnoteze izmedu patogena i $umskog drveca.
Stavie, ovaj proces zahteva integrisan i sveobuhvatan pristup koji
objedinjuje rasadnic¢ku proizvodnju i promet sadnog materijala kao
i gazdovanje $umama i urbanim drvecem, i na kraju ali ne i manje
vazno, neophodno je povecavanje svesti javnosti o riziku od pojave
ovih patogena. Takode, bi¢e potrebne promene u zakonodavstvu
vezane za zastitu bilja.
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41 Rasprostranjenje vrsta drveca i promet semena

411 Verovatnoca rasprostranjenja vrsta u svetlu
klimatskih promena

Prikazanih 10 mapa (spojenih na jednoj stanici u dve kolone i pet
redova) pokazuju razvoj verovatnoce pojave u toku vremena za
oba izabrana buduca klimatska scenarija. Leva strana se bazira na
prostoru koji obuhvata povrsinu pet projektnih zemalja (Austrija,
Slovenija, Madarska, Hrvatska i Srbija), a desna strana je
ograni¢ena na prostiranje Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav.
Mapa na vrhu je modelovana na osnovu trenutnih klimatskih
uslove, a prate je dve mape za RCP 4.5 u sredini, i dve mape za
RCP 8.5 na dnu. Prve mape u okviru oba RCP scenarija su za
period od 2041. do 2060. godine, dok druge prikazuju scenarija
za period od 2081. do 2100. godine. Legenda na desnoj strani
svake od prikazanih mapa se odnosi na verovatnoc¢u pojave vrste
(odnosno verovatnoéu prezivaljavanja i uspesnog rasta) datih
vrsta u datim uslovima.

Bela i crvena boja oznac¢ava malu verovatnocu pojave vrste, zuta
srednju, a zelena veliku verovatnocu pojave. Granice Rezervata
Biosfere Mura-Drava-Dunav su prikazane crnom bojom na
mapama, dok su drzavne granice oznacene sivom.

41.2 Zone prometa semena danas i sutra

Grupa od $est mapa (kombinovanih na dve stranice za svaku
vrstu) prikazuje razvoj zona prometa (eng. distribution) semena
tokom odabranih klimatskih scenarija. Prva stranica prikazuje
RCP 4.5, a druga RCP 8.5 za svaku vrstu. Mapa na vrhu je
modelirana na osnovu sadasnjih klimatskih uslova, a nakon nje,
slede mape koje predstavljaju periode od 2041. do 2060. godine
(u sredini) i od 2081. do 2100. godine (na dnu).

Sva obojena podru¢ja imaju verovatnocu pojave preko 0,5 (0,2 za
Ulmus laevis). Stoga, delovi mape u beloj boji imaju verovatnocu
pojave ispod 0,5 i oznacavaju podru¢ja gde je o¢ekivano da vrste
nele rasti. Razlicite boje oznacavaju razli¢ita podruja (klastere)
sa sli¢nim klimatskim uslovima, predstavljaju¢i zone distribucije
semena. Klasteri - zone distribucije semena su oznaceni kao CL1,
CL2, CL3, itd. Tako da su podrudja oznacena sa CL1 vise sli¢na
u pogledu klimatskim uslovima drugima iz te grupe u odnosu na
ostala podru¢ja sa CL oznakom i drugim brojem.

Tree species

Current climate

RCP XX 2041-2060

RCP XX 2081-2100

cL1
CcL2
*CL3
*CL4
*CL5

Tree species

Current climate Current climate
RCP 4.5 2041- RCP 4.5 2041-
2060 2060
RCP 4.5 2081- RCP 4.5 2081-
2100 2100
RCP 8.5 2041- RCP 8.5 2041-
2060 2060
RCP 8.5 2081- RCP 8.5 2081-
2100 2100

H_/

5 countries

%{_)

Biosphere Reserve
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Granice Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav su oznacene
zutom bojom.

Linkovi za preuzimanje mapa u visokoj rezoluciji

Ciljana vrsta 1: Alnus glutinosa

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Alnusglutinosa

Ciljana vrsta 2: Fraxinus angustifolia

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Fraxinusangustifolia
Ciljana vrsta 3: Fraxinus excelsior

https: //danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Fraxinusexcelsior,
Ciljana vrsta 4: Populus nigra
https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Populusnigra
Ciljana vrsta 5: Quercus robur

https://danubeforesthealth.eu/dat/OQutput3.3/Quercusrobur/

Ciljana vrsta 6: Ulmus leavis

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Ulmuslaevis

Napomena: Mape zone distribucije semena za sve druge vrste su
ograni¢ene na podruéja koja karakteri$e verovatnoéa pojave veca
0d 0.5. Za Ulmus laevis grani¢na vrednost je 0.2 da bi se uklopila
u prirodnu distribudiju. Za ovu vrstu smo dodatno obezbedili set
mapa bez grani¢ne vrednosti u cilju da prikazemo koje zone ¢e
biti prisutne u buduénosti, uprkos tome $to je predvideno da ¢e
verovatnoca pojave imati vrednost manju od 0.2.

Ciljana vrsta 7: Ulmus minor
https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Ulmusminor

Dodatna vrsta 1: Salix alba
https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additionalspecies

Salixalbaoccurrence.pdf
Dodatna vrsta 2: Juglans nigra

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additionalspecies

uglansnigraoccurrence.pdf

Dodatna vrsta 3: Robinia pseudoacacia

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additionalspecies
Robiniapseudoacaciaoccurence.pdf




4. PRILOZI
4.2 Opis vrsta

Viktoria Valenta

4.21 Autohtone vrste drveca

Alnus glutinosa - Crna jova

Crna jova (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) je nisko ali brzorastuce listopadno drvo koje dostiZe visinu od 10-
15Sm (maksimalno do 40m) i starost do 120 godina. Krosnja je jajsto-kupstog oblika, dok je stablo pravo sa
glatkom smedom korom koja postaje tamnija i ispucala tokom starenja. Drvo se uglavnom koristi u industriji
namestaja, nije pogodno za spoljnu upotrebu, ali jeste za podvodnu gradnju.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Alnus glutinosa je raste $irom Evrope, od oko 65°S do Severne Afrike, i od Irske do Rusije, gde je susa glavni
limitirajudi faktor opstanka. Raste na razli¢itim tipovima zemlji$ta: dok podnosi suva ili siromasna zemljista
(8ljunkovita i peskovita), raste bolje u vlaznim i moévarnim uslovima i bolje podnosi plavljenje od ostalih vrsta
(tolerancija plavljenja “veoma visoka”). Alnus glutinosa moze da podnese godisnju koli¢inu padavina od 400
do 2000mm. Crna jova ima sposobnost brzog $irenja na degradiranim podruéjima zbog simbiotske veze sa
bakterijom Frankia alni, koja joj omogucava fiksaciju azota. Kao deo meSovitih plavnih zajednica, ova osobina
je takode znadajna i za ostale vrste (Betula spp., Fraxinus spp., Quercus spp, Salix spp.), koje su kompetetivne sa
Alnus glutinosa nakon formiranja krosnji, ne propustajuci dovoljno svetlosti za ovu pionirsku vrstu.

Ova vrsta je rasprostranjena na podru¢ju celog Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav, od Austrije do Srbije.
Sumarstvo i klimatske promene

Smatra se da je crna jova vazna Sumska vrsta, zbog mnogobrojnih na¢ina kori$¢enja u $umarstvu i drvnoj
industriji, ali i zbog mogu¢nosti upotrebe ove vrste u stabilizaciji re¢nih obala. Kako odrzava veoma visok
nivo azota u svojim listovima, njena organska prostirka pobolj$ava plodnost zemljiSta u jesen. Dodatno,
pruza vredan izvor hrane za divlja¢ tokom zime. Medutim, po§umljavanje crnom jovom je problemati¢no i u
sada$njem vremenu, jer je jako ugrozena od strane bolesti koju uzrokuje gljiva Phytophthora alni, koja se $iri
Evropom.

Klimatske promene mogu uticati na evropske populacije crne jove na razli¢ite na¢ine: moguce je pomeranje
prirodnog stani$ta na sever zbog smanjenja duZine trajanja i pojave mrazeva. Smanjene koli¢ine padavina, sa
druge strane ¢e imati negativan uticaj na njenu distribuciju i stopu prezZivljavanja.

Opis

List: obrnuto-jajast, dvostruko testerasto nazubljen, sa tupim vrhom (3to je razlikuje od A. incana), tamnozelene
boje; poboljsavaju zemljiste

Cvet: jednodomi, mladi pupoljci su veoma lepljivi
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4. PRILOZI

Fraxinus angustifolia - Poljski jasen

T[]

Poljski jasen (Fraxinus angustifolia Vahl) je listopadno drvo koje karakterige relativno brz rast i koje
dostize visinu od 40-45m. Kro$nja mu je zaobljena i duguljasto ovalna, dok je stablo, sli¢cno belom
jasenu (F. excelsior) jako i fleksibilno, ali loijeg kvaliteta. Koristi se za proizvodnju furnirskih proizvoda.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Poljski jasen raste Sirom centralnog dela Juzne Evrope, Severozapadne Afrike i na Bliskom Istoku.
Njegova rasprostranjenost se delimi¢no poklapa sa rasprostranjeno$éu belog jasena (F. excelsior),
sa kojim se moze ukrstati. Poljski jasen raste u plavnim $umama na vlaznim, aerisanim zemljistima.
Njegova otpornost na plavljenje je okarakterisana kao ,visoka“. Ukoliko raste na podru¢jima sa suvljim
zemljistima, karakteri$e ih ve¢a nadmorska visina. Mraz ograni¢ava njegovo $irenje na vi$e nadmorske
visine. Kao vrsta kojoj je potrebna veca koli¢ina svetlosti, deo je meSovitih listopadnih $uma sa npr.
topolama (Populus spp.), vrbama (Salix spp.) ili javorima (Acer spp.).

Ova vrsta se moze naci na podrudju svih drzava, od Srbije do Austrije gde je ujedno i njena severna
24
granica. Preklapa se sa Fraxinus excelsior naro¢ito u centralnim delovima Rezervata Biosfere Mura-
Drava-Dunayv, ali ga zamenjuje na podru¢jima ka severo-istoku.
)

Sumarstvo i klimatske promene

Plantaze jasena se naj¢e$ce formiraju kori$¢enjem sadnica iz rasadnicke proizvodnje jer je F. angustifolia
slabo kompetitivan sa korovima. Zahteva umerene klimatske uslove i padavine izmedu 400 i 800 mm.
Mraz je okarakterisan kao glavni faktor koji ograni¢ava distribuciju ove vrste. Stoga je moguce da ¢e
do¢i do Sirenja areala ove vrste, ukoliko evropska klima bude toplija.

Opis
List: uski listovi, neparno perasti, 3-8 cm dugacki, sjajno zeleni, glatki

Cvet: jednodoma vrsta; cvast: jednostavna, u formi nerazgranatog grozda (slozena metlica kod F.
excelsior), 10-30 cvetova, oprasivanje se vrii vetrom, cveta u rano prolece, smedi terminalni pupoljci.

Plod/Seme: krilate orasice, 3-4 cm; sazrevaju krajem leta.

Kora: siva, glatka, postaje izbrazdana
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Fraxinus excelsior - Beli jasen

T

Beli jasen (Fraxinus excelsior L.) je brzorastuée listopadno drvo. Zivi do 300 godina i dostize visinu od 20-35
m (maksimalno 45 m). Stablo je dugacko i pravo sa otvorenom i $iroko piramidalnom kro$njom. Za mlado

drvece je jako karakteristi¢no da raste simetri¢no. Kora je svetlo siva i glatka, kasnije se brazda. Drvo je svetle
boje, jako i ¢vrsto, ali fleksibilno. Koristi se za alate i sportsku opremu, podove i muzi¢ke instrumente zbog
njegovih osobina.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Beli jasen raste Sirom Evrope, od obale Atlantskog okeana do severnih delova Bliskog Istoka - $ire¢i se dalje
od druga dva evropska jasena, poljskog jasena (E. angustifolia) i crnog jasena (E. ornus). Beli jasen je vrsta
karakteristi¢na za plavne $ume, ali takode raste i u planinskim oblastima u vlaznim dolinama — njegova
tolerancija na plavljenje je okarakterisana kao umerena, do 60 — 102 dana. Ovaj jasen je dominantan u mladom
razvojnom periodu zbog njegove tolerancije na zasenjenost, dok nakon prvih godina zahteva jaku osunc¢anost.

Rasprostranjen je u svim drzavama od Austrije do Srbije, ali sve vi$e biva zamenjen sa Fraxinus angustifolia u
Madarskoj i Hrvatskoj prema Srbiji. Ova vrsta je prisutna na celom podru¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-
Dunav.

Sumarstvo i klimatske promene

Beli jasen se podmladuje/obnavlja lako i obilno. Plodonosenje se uspostavlja sa 20 do 30 godina starosti, sa
obilnim prinosom svakih 2-5 godina. Indirektna vaznost za Sumarstvo je takode u gustom korenovom sistemu
koji stabilise klizista, kao i obale re¢nih tokova.

Ovaj jasen bi generalno dobro podneo globalno zagrevanje, u slu¢aju da mu ne prete gljivi¢na oboljenja
(Hymenoscyphus fraxineus, znana i kao Chalara fraxinea), koja su uzrok fenomena izumiranja jasena. Ova
gljiva se $iri Evropom od pocetka 1990-ih godina, uzrokujuci masivne stope odumiranja u nekim drzavama.
Bolest takode povecava osetljivost na druge bolesti i Stetocine, kao $to je smaragdni jasenov krasac (Agrilus
planipennis) — invazivan tvrdokrilac iz Isto¢ne Azije sa larvom koja busi drvo, a koja je prvi put registrovana u
Evropi pocetkom 2000-ih godina.

Opis

List: slozen, sa 9-13 liski, neparno perasti, nazubljene; lista relativno kasno u prolece, tamno jasno zelene boje;
poboljsavaju kvalitet zemljista

Cvet: kompleksna rodnost, jednodoma i dvodoma vrsta; cvast je slozena metlica (kod F. angustifolia
jednostavan, nerazgranat grozd); opradivanje vetrom; u cvasti 100-400 cvetova; crni terminalni pupoljci;
tamno crveni cvetovi

Plod/Seme: ovalne krilate orasice, duzine 2-5 cm, u grupama; dormancija semena traje 2 godine

Kora: siva, glatka, postaje izbrazdana
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Populus alba - Bela topola

% 130 m A

Bela topola (Populus alba L.) je drvo srednjeg rasta, koje moze da dostigne starost do 400 godina i visinu oko

30 m. Stablo je nepravilno sa okruglastom kro$njom. Drvo nije od velikog ekonomskog znacaja, ali se koristi u
energetskom sektoru i u programima razmnozavanja i selekcije.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Bela topola raste u Centralnoj i Juznoj Evropi, u plavnim i obalnim $umama. Kao i ostale topole, preferira
vlazna, rastresita, $ljunkovito-glinena zemljista bogata nutrijentima. Do odredene granice tolerise dugotrajna
plavljenja i niske koncentracije soli u zemljistu. To je brzorastuca vrsta sa velikim zahtevima u pogledu
osuncanosti, ¢esta je u mladim i srednje starim zajednicama. Bela topola se ukr$ta sa drugim vrstama topola,
kao $to je npr. jasika (P, tremula) i formira megovita stanista sa jasenom (Fraxinus spp.), brestovima (Ulmus
spp-), hrastovima (Quercus spp.) i drugim.

Sumarstvo i klimatske promene

Kako bela topola proizvodi mnogo izdanaka i smatra se otpornom na visoke i niske temperature, imace sve
vecu vaznost u kontekstu globalnog zagrevanja. Zbog svog jako razvijenog i prilagodljivog korenovog sistema,
motze stabilizovati zemljista na padinama, zbog ¢ega je korisna u pionirskim $umama na obalama. Na re¢nim
obalama i uz saobracajnice koristi se u formiranju vetrozastitnih pojaseva i u kontroli erozije.

Opis

List: naizmeni¢ni, varijabilni, 3-5 reznjeva, grubo nazubljeni, 6-12 cm; sjajno tamnozelene boje sa lica, a
svetlog nali¢ja sa belim dla¢icama.

Cvet: dvodoma vrsta; cveta pre listanja

Plod/Seme: plodne muske rese sive boje sa crvenim prasnicima; plodne Zenske rese sivo-zelene, pojavljuju
se urano leto

Kora: kremasto bela sa crnim mrljama u obliku dijamanta (na mladom drve¢u); tamna i ispucala (bazni ceo
starijih jedinki)
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Populus nigra - Crna topola

Crna topola (Populus nigra L.) je brzorastuée listopadno drvo koje dostize visinu do 40 m i starost do 400
godina (uglavnom 100). Razvija snazne grane i $iroku krosnju sa niskim granama. Drvo se koristi za gradnju
namestaja, i u proizvodnji papira i u energetskom sektoru.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Populus nigra raste $irom Evrope — od Mediterana do Britanskih ostrva — od Severne Afrike do Centralne Azije.
Vazna je vrsta plavnih $uma, u kojima je njen rast direktno zavisan od godisnjih plavnih ciklusa. Diseminacija
semena se desava vetrom i vodom, od ¢ega zavisi i klijavost semena. Razvoj korena je zavisan od vlaznosti
zemljista nakon plavljenja. Vlazna, duboka i zemljista bogata nutrijentima su optimalna za razvoj ove vrste,
preferira i kre¢njacka zemljista, dok slabije uspeva u slabo aerisanim i kiselim sredinama. Toleri$e visok nivo
vode i visoke temperature dok je pojava su$e problemati¢na za ovu vrstu. Kao pionirska vrsta ima visoke
zahteve za svetlo§¢u i moze nastaniti devastirana podruéja, narocito vegetativnom regeneracijom. Lako dolazi
do ukrstanja sa drugim topolama, i pojavljuje se u mesovitim Sumama zajedno sa ostalim vrstama iz familije
Salicaceae, kao $to su bela topola (P. alba) i vrbe (Salix spp.), ali i jove (Alnus spp.), brestovi (Ulmus spp.) i
javori (Acer spp.).

Ova vrsta raste na celom podruéju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav od Austrije do Srbije.
Sumarstvo i klimatske promene

Iako je crna topola ekonomski vazna vrsta i njeno razmnozavanje je jednostavno, reznicama, jedna je od
najugrozenijih vrsta drveca u Evropi. Zbog lakog ukrstanja, ova vrsta ima vaznu ulogu u razli¢itim uzgojnim
procesima, npr. u dobijanju Populus x euramericana (P. deltoides x P. nigra) i drugih egzoti¢nih hibrida. Ovi
hibridi se sade u velikim koli¢inama, zamenjujuéi prirodne populacije. Transfer gena sa takvih hibridnih
klonova u smesu gena Populus nigra takode predstavlja pretnju. Iako, takvi hibridi su bolje adaptirani na razlicite
klimatske uslove i $umske patogene. Topole pruzaju vazne ekosistemske usluge, uklju¢ujuci smanjenje efekta
polutanata, zastitu plavnih podrudja, stabilizaciju zemlji$ta i spre¢avanje erozije. Dodatno, topole emituju
organski isparljiva jedinjenja, kao $to je izopren, koja mogu imati uticaj na klimatske promene.

Opis

List: varijabilni, duZi nego $iri, trouglasti, goli sa nazubljenim ivicama i svetlijim licem u odnosu na nali¢je

Cvet: dvodoma vrsta; muski cvetovi: crvene rese; zenski: zuckaste rese; cveta pre listanja; oprasivanje vetrom

Plod/Seme: ¢aura, debela, Siljasta, zeleno-smede boje, sa prisutnom peteljkom, semena su prekrivena
dla¢icama

Kora: sivkasta, kasnije tamnija, sa dubokim pukotinama
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Prunus avium - divlja tre$nja

Prunus avium (L.), divlja trenja je srednje visoko, brzorastuce drvo, koje dostize visinu 15-30 m i starost 70-
100 godina. Razvija uglavnom pravo stablo sa tankom sivom korom. Divlja tre$nja je jedna od najvaznijih vrsta
tvrdih li§¢ara iz porodice Rosaceae u Evropi. Drvo ima finu teksturu, sa izrazito obojenom sr¢ikom, a koristi se
za izradu namestaja, u dekorativne svrhe i za izgradnju muzic¢kih instrumenata.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Divlja tre$nja ima jako $iroku prirodnu rasprostranjenost u evropskim $umama sa umerenom klimom: moze
se na¢i u nizijskim regionima pa sve do subplaninskih, od Velike Britanije i Skandinavije na severu, pa do Juzne
Spanije, Magreba i Kavkaza na jugu. Ipak, prirodne populacije ove vrste su uglavnom razrudene, ali vestacke i
naturalizovane sastojine su Siroko rasprostranjene. Raste na obalama vodotokova i u grani¢nim delovima $uma.

Divlja tre$nja ima srednje do visoke zahteve za nutrijentima i moze da raste na razli¢itim vrstama zemljista,
dok preferira sveza, kre¢njatka zemljista sa dobrim vodnim rezimom na osunc¢anoj lokaciji*'. Ne tolerise
zadrzavanje vode i osetljiva je na su$u. Smatra se pionirskom vrstom koja moze da nastani ¢istine setvom ili
izdancima. Raste brzo u mladom periodu, do otprilike 40 godina starosti, $to joj daje visoku kompetitivnost,
ali je uglavnom ugroZena od ostalih tvrdih lif¢ara u poznim godinama razvoja. Kao deo me$ovitih Suma moze
se nadi zajedno sa bukvama (Fagus spp.), hrastovima (Quercus spp.), grabom (Carpinus betulus), javorima
(Acer spp.) i brestovima (Ulmus spp.).

Prunus avium raste od Austrije do Srbije. Javlja se na podrué¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav, sa
izuzetkom severa Srbije i istoka Madarske.

Sumarstvo i klimatske promene

Prunus avium je divlja forma domestifikovane domace tresnje, ¢iji su plodovi (zajedno sa visnjom, P. cerasus)
jestivi i ekonomski veoma vazni. Cesto se sadi za zastitu ptica i o¢uvanje biodiverziteta. Divlja tresnja se
koristi za po$umljavanje poljoprivrednih zemljista. Korenov sistem ove vrste pogodan je za zastitu od erozije i
stabilizaciju klizi$ta. Na severu je ograni¢ena hladnijim uslovima, $to ¢e se promeniti globalnim zagrevanjem.
Ipak, ovo bi moglo ugroziti njenu osetljivost na odredene tetocine i bolesti (npr. gubar Lymantria dispar, virus
kovrdzavosti lista tresnje) ukoliko uslovi sredine postanu manje povoljni.

Opis

List: elipsasto jajasti sa izduzenim vrhom, jako testerasti; peteljka sa crvenim zlezdama; u jesen zute do crvene
boje; poboljsava svojstva zemljista

Cvet: jednodomi; dvospolni; cvasti od 2-5 belih cvetova; oprasivanje insektima

Plod/Seme: crveno-ljubicaste ko$tunice, na dugackim dr$kama, pre¢nika 1-2 cm, sjajne; slatko kiselog ukusa,
jestive; sazrevaju u kasno prolece ili u leto; ptice raznose seme

Kora: glatka, sjajna, sivo smede boje, sa velikim horizontalnim lenticelama; guli se horizontalno
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Quercus robur - hrast luznjak

T

Quercus robur L. (hrast luznjak) je visoko listopadno drvo, koje dostize visinu i do preko 40 m i starost do

preko 1000 godina. Variraju u obliku, imaju nepravilnu kro$nju koja propusta dosta sunceve svetlosti. Stablo
moze biti jako razgranato kod soliternih primeraka, a karakteri$e ga siva do smeda kora, koja ima dugacke
longitudinalne pukotine. Njegovo veoma tvrdo, tesko i prilagodljivo drvo se koristi u proizvodnji namestaja i
gradevini, a zbog velike vodootpornosti za izgradnju buradi i u brodogradnji.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Kao i Quercus petraea (hrast kitnjak), Quercus robur raste Sirom Evrope — od Juzne Norveske na severu do
Mediterana na jugu, gde dolazi do ukritanja sa drugim hrastovima (Q. frainetto and Q. pubescens). Vazna je
vrsta me$ovitih plavnih $uma i javlja se na vlaznim do mo¢varnim, ilovastim i glinastim, teskim zemlji$tima, na
toplim lokacijama. Toleri$e zemlji$ta siromas$na u pogledu nutrijenata. Hrast luznjak je vrsta koja zahteva dosta
svetlosti, i razvija listove relativno kasno, propustajudi sun¢evu svetlost na $umsko tlo. Ovo ne samo da sprecava
ostecenja od strane kasnih prole¢nih mrazeva, ve¢ dozvoljava i raznovrsnu regeneraciju Sume. Hrast luznjak je
pionirska vrsta u ravni¢arskim i brdovitim podruéjima, ali kasna sukcesivna vrsta na plavnim podru¢jima i
udolinama. Hrastovi se mogu nadi zajedno sa grabom (Carpinus betulus), formirajuéi svezu Carpinion betuli,
koja takode ukljucuje vrste kao $to su jeseni (Fraxinus excelsior i F. angustifolia) i javori (Acer campestre, A.
platanoides).

Ova vrste raste na celom podru¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav.
Sumarstvo i klimatske promene

Hrastovi zahtevaju dosta svetlosti i imaju visoke zahteve za negom u prvim godinama, i zbog toga se smatraju
vrstom koja je izazovna za uzgajanje. Mogude je dobiti kvalitetno drvo od 90-120 godina starog hrasta -
ekonomske rotacije su na oko 130 godina. Hrastovi se lako obnavljaju nakon ¢epovanja i orezivanja. Gde je
moguce, prirodna regeneracija treba biti favorizovana — u slu¢aju neophodne plantazne sadnje introdukcija
egzoti¢nih genotipova moze predstavljati pretnju. Hrastovi predstavljaju vazan izvor hrane za razlicite
Zivotinje, od sisara pa do ptica i insekata. Sumski patogeni kao sto su hrastova pepelnica (Erysiphe alphitoides
syn. Microspaera alphitoides) i hrastov prelac (Thaumetopoea processionea) mogu prouzrokovati ozbiljnu $tetu i
ograniciti produktivnost smanjujudi pristupa¢nost sunceve svetlosti lis¢u ili dovesti do defolijacije. Relativno
novu pretnju predstavlja i iznenadno uginuée hrasta, koje se izmedu ostalih razloga (zagadenje, lose umarske
prakse itd.) pripisuje klimatskim promenama.

Opis
List: prosti, obrnuto jajasti, sa zaobljenim reznjevima; dugi 16 cm; sa kratkom lisnom drikom (2-7 mm; razlika
u odnosu na Q. petraea); lice lista tamno zelene boje, baza lista sa izrazenim nervima

Cvet: jednodomo; oprasivanje vetrom; zenski: sitni, crvenkasti, neupadljivi; muski: zZuckasto-zelene rese;
javljaju se odmah nakon prvih listova

Plod/Seme: Zir, u ljuspastoj kupuli, sa duga¢kim dr$kama (razlika u odnosu na Q. petraea) i uzduznim
prugama, velike rezerve za razvoj

Kora: siva do smeda, sa dubokim uzduznim pukotinama u kasnijem stadijumu razvoja
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Ulmus laevis - vez

Ulmus laevis Pall. (Vez, Beli brest) je srednje visoko listopadno drvo koje dostize visinu do oko 30 m i starost
i do preko 100 godina. Kro$nja mu je veoma varijabilna, kupasta do koni¢na. Kora stabla je izbrazdana, sivo
smede boje, sa sr¢ikom iste boje. Ono $to je karakteristi¢no za ovu vrstu jeste da formira daskasto korenje — koje
povezuje koren i stablo, a inace se pojavljuje kod tropskih vrsta. Brestovi, generalno imaju visoko kvalitetno
drvo i pogodni su za podvodnu upotrebu. Ulmus laevis ima drvo nepravilne teksture i slabije gustine.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Od tri autohtone vrste brestovau Evropi (U. laevis, U. glabrai U. minor), vez se proteze najisto¢nije, od Centralne
Francuske do Urala. Brestovi rastu na plavnim zemlji$tima, u blizini reka i potoka. Preferiraju zemljista bogata
hranjivim materijama i periodi¢no plavljena zemljista (njihova tolerancija na plavljenje iznosi oko 119 dana
na godi$njem nivou), ipak mogu da tolerigu i umereno suva zemljiita. Vez je pogodan za megovite hrastove
$ume i pojavljuje se zajedno sa vrbama (Salix spp.), topolama (Populus spp.), jovama (Alnus spp.) i jasenima
(Fraxinus spp.).

Ova vrsta drveta raste na celom podru¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav, od Srbije do Austrije, gde se
javlja u isto¢nim regionima i uz Dunav.

Sumarstvo i klimatske promene

Brestovi se uglavnom koriste u kontroli erozije zemlji$ta uz re¢ne vodotokove, narocito U. laevis moze da
podnese ijako devastirana i plavljena zemljista. Ipak, tokom regulacije vodotokova i gubitka prirodnih stanista,
njegova populacija je smanjena i rastrkana. U buducnosti je potrebno poseban fokus staviti na geneticki
diverzitet ove vrste, narotito zbog pojave holandske bolesti bresta tokom poslednjeg veka koja je vodila do
gubitka geneticke varijabilnosti, a koja zajedno sa promenama pejzaznih predela otezava prilagodavanje ove
vrste klimatskim promenama.

Opis

List: varijabilan; naizmeni¢an, tamno zelene boje, zasiljen na vrhu, testerast, lice lista glatko, lif¢e opada pre
U. minor

Cvet: jednodoma vrsta; dvopolna vrsta; sa dugim peteljkama; pojavljuju se pre listanja; cvast sa 10-30 cvetova;
dugacke drske (2 cm), bez latica, tamno crvene; oprasivanje vetrom.

Plod/Seme: ovalne krilate oraice; seme u sredini krila, obod krila trepavi¢avo dlakav; sazreva u kasno proleée

Kora: smede do siva, duboko izbrazdana
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Ulmus minor - Poljski brest

T

Poljski brest (Ulmus minor Mill.) je srednje visoko listopadno drvo koje dostize visinu do 20 m i starost u

izuzetnim slu¢ajevima do 600 godina. Kro$nja mu je zaobljena, dok je kora gruba i izbrazdana. Sréika je crveno-
¢okoladne boje i dobrog kvaliteta za izgradnju podova i namestaja. Kako je veoma otporno na vodu, takode se
koristi u podvodnoj gradnji.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Ulmus minor se u odnosu na ostale evropske vrste brestova (U. laevis i U. glabra) prostire najjuznije. MoZze
se pronaci na prostorima sve do Irana, Izraela i Alzira na jugu; dok je najsevernija tacka prostiranja ove vrste
Baltik. Ovo drvo priobalnih $uma raste uz vodotokove u Juznoj i Centralnoj Evropi i u $umskim stepama na
severu Evrope posto podnosi oboje, plavljenje (tolerancija na plavljenje do 151 dan) i susu. Poljski brest je
vrsta koja zahteva dosta svetlosti, i pionirska brzorastuca vrsta koja moze veoma brzo da se razmnozava. Deo je
mesovitih plavnih §uma u zajednicama sa jasenima (Fraxinus spp.), vibama (Salix spp.) i hrastovima (Quercus
spp.)-

Ova vrsta drveta raste na celom podru¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav, od Srbije do Austrije, gde se
javlja u isto¢nim regionima i uz Dunav.

Sumarstvo i klimatske promene

Brestovi se koriste za kontrolu erozije na re¢nim obalama, a Ulmus minor toleri$e plavljenje bolje od drugih
vrsta kao §to je beli jasen (Fraxinus excelsior). Poljski brest se naro¢ito koristi za sadnju pored saobracajnica
u urbanim sredinama zbog njegove osobine da se lako obnavlja. Takode se koristi za izradu sitnih predmeta
od drveta i u uzgoju Zivotinja. Pojava holandske bolesti bresta tokom poslednjeg veka jako je loge uticala na
populaciju poljskog bresta i njegovu geneti¢ku varijabilnost, $to je dovelo do uvrstavanja ove vrste na crvenu
listu ugrozenih vrsta kao najugrozeniju medu brestovima. Uzrok masovnog odumiranja brestova je infekcija
gljivom Ophiostoma novo-ulmi. Ovaj patogen prenosi potkornjak hrane¢i se na granama zdravih brestova.

Poljski brest moze da se ukrita sa brdskim brestom (U. glabra) — stvarajuci nove forme znane kao Ulmus x
holandica (holandski brest) — i sa sibirskim brestom (U. pumila), koji je introdukovan iz Azije. Generalno,
Ulmus minor je veoma polimorfna i genetski kompleksna vrsta, sa nekoliko podvrsta i varijeteta koji su se
adaptirali razli¢itim uslovima sredine, $to se moze posmatrati kao prednost u kontekstu klimatskih promena.
Istrazivanja sprovedena u Nemackoj su pokazala da je U. minor u grupi vrsta koje su najbolje adaptirane na
toplije i suvlje klimatske uslove.

Opis

List: asimetri¢an, go i sjajan; imaju samo jedan vrh (za razliku od brdskog bresta); nazubljeni, 4-10 cm dugacki;
crne zlezde duz nerava

Cvet: jednodoma vrsta; dvopolan; cvast od 10-30 cvetova, zbijeni; zvonolikog oblika, ljubi¢asto-crvene boje;
pojavljuju se pre listanja u prolece

Plod/Seme: ovalne krilate oraice; seme u sredini krila; sazreva u kasno prolece

Kora: gruba, duboko izbrazdana
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Salix spp. - vrbe

Vrbe (Salix spp.) su brzorastuce listopadne vrste, koje dostizu visinu do 30 m i imaju relativno kratak Zivotni vek — do
oko 20-30 godina, ali mogu dostidi starost i do 100 godina. Postoji oko 115 vrsta vrba u Evropi, koje se koriste u razli¢ite
ekonomske svrhe, uklju¢ujuéi gradivni materijal za sportsku opremu, korpe i ograde, tanin i salicin i ostale nedrvne
proizvode.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Staniste vrba u Evropi se prostire od Mediterana do Britanskih ostrva i Baltika. Pojavljuju se na podru¢jima od Spanije do
Kine, uglavnom u $umama umerenog klimatskog podrucja. Za razliku od ostalih taksona broj vrsta vrbe se povecava od
jugaka severu. S obzirom da do medusobnog ukr$tanja vrba dolazi veoma lako, kao i velikog broja kultivisanih vrsta tesko
je utvrditi njihov prirodni areal. Bela vrba (Salix alba L.) je jako zastupljena u plavnim $umama. Kao i ostale vrbe moze
rasti na razli¢itim tipovima zemljista pod uslovom da korenov sistem ima pristup vodi. Vrbe preferiraju glinovita zemljista
(S. fragilis) ili muljeve (S. alba), kre¢njatka (8. caprea) ili peskovita (S. purpurea). Generalno, veoma su tolerantne na
plavljenje, a narocito S. alba (tolerancija na plavljenje do 300 dana godisnje). Druge vrste su karakterise ve¢a osetljivost
na stalno plavljenje, kao Sto je S. caprea, ali su ipak otpornije u odnosu na ostale vrste drveca priobalnih $uma. Vrste iz
roda Salix zahtevaju dosta svetlosti i slabo podnose senku. Uglavnom rastu na otvorenim podru¢jima. Salix caprea je ipak
jedna od malobrojnih vrsta vrba koja se moze naéi u gustim Sumama. Vrbe se javljaju u me$ovitim sastojinama zajedno sa

vrstama kao §to je bukva (Fagus spp.), brest (Ulmus spp.), hrast (Quercus spp.) i topola (Populus spp.).

Vrbe, uklju¢ujudii Salix alba, S. caprea and S. purpurea, rastu na celom podrucju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav,
od Austrije do Srbije.

Sumarstvo i klimatske promene

Zbog lakog ukrstanja izmedu razlicitih vrsta vrba doslo je do stvaranja nekoliko hibrida, ukljucujuci Salix x rubens (S.
alba x S. fragilis), Salix x margaretea (S. purpurea x S. fragilis) i Salix x wimmeriana (S. purpurea x S. caprea). Ova osobina
vrba mogla bi biti korisna pri prilagodavanju na klimatske promene s obzirom da se hibridi mogu saditi na devastirana
zemljita gde ne uspavaju ostale vrste. Dodatno, vecina vrba dobro podnosi secu, i lako se obnavlja, sa izuzetkom ive
(S. Caprea), koja se moze razmnozavati reznicama. U okviru ekosistemskih usluga, vrbe igraju vaznu ulogu u zastiti
obala, stabilizaciji zemljista i upravljanju erozijama. Koriste se pri restoraciji ekosistema i fitoremedijaciji, ali takode i u
agro$umarstvu, grani¢nim drvoredima i vetrozastitnim pojasevima. Vrbe u Evropi Zive u razli¢itim klimatskim uslovima. S
obzirom na klimatske promene i promene u kompoziciji vrsta u evropskim $umama, moguce je da ¢e odredene vrste vrba
zameniti druge na njihovom prirodnom podruéju. Vrbe toleri$u plavljenje, ali vrste koje rastu na plavnim podrudjima
(npr. S. alba i S. viminalis) ¢e biti pogodene zaslanjivanjem zemljista koje e se desiti zbog klimatskih promena. Starije
jedinke su pokazale ve¢u otpornost na manje koli¢ine soli.

Opis

List: dugacki i uski (lancelasti), sitno testerasti; srebreno-sivi sa lica, sa nali¢ja gusto belo dlakavi; naizmeniéni

Cvet: dvodoma vrsta; muske rese zute, do 5 cm dugacke; Zenske rese zelenkasto Zute, postaju paperjasto bele, krace;
javljaju se u rano prolece pre listanja; oprasivanje insektima

Plod/Seme: ¢aura, sive boje, jajastog oblika; nema peteljku; veoma sitno

Kora: crvene do sivo smede boje, kasnije zuto sive; uzduzne pukotine
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4.2.2 Alternativne vrste drveca i klonovi

Juglans nigra - crni orah

T

Crni orah (Juglans nigra L.) je brzorastude, listopadno drvo koje zahteva dosta svetlosti, poreklom iz Severne
Amerike. Raste u visinu 20-35 m (najvide do 40 m) i dostiZe starost 200-300 godina. Razvija dugacka debla
do 2 m, sa $irokom kro$njom. Drvo je jako, sa pravilnom teksturom i izdrzljivo. Rangira se medu vrstama koje
daju najskuplje drvo za izradu namestaja na svetu, ali se takode koristi za izradu podova, furnira, skulptura i
muzickih instrumenata.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Prirodno stani$te crnog oraha je Severna Amerika, odnosno njeni isto¢ni i centralni delovi, kao i juzni deo
Ontarija. Pretpostavlja se da je u Evropu stigao poc¢etkom 17. veka. Od tada je saden u oko 15 evropskih drzava
kao ukrasna vrsta i kao $umsko drvo. Juglans nigra zahteva bogata zemljita u pogledu sadrZaja nutrijenata (npr.
Ca, K, Mg). Crni orah preferira ilovasta zemljista sa pH vrednostima 6-7. Ne tolerige jako kisela zemljista,
osetljiv je na pseudoglej i zahteva duboke slojeve treseta (> 60 cm) iznad siromagnih kre¢njaka. U ovom
slucaju, Sirok korenov sistem sa sréanicom moze stabilizovati oboje — i drvo i zemlji$te. Zemljista trebaju da
budu dobro drenirana, ali sa dovoljnom koli¢inom vode — bilo poreklom od podzemnih ili povr$inskih voda
(minimum godisnjih padavina varira od 600 mm do 900 mm). Odrasle jedinke mogu da prezive plavljenje
do 90 dana tokom vegetacionog perioda. Izvestaji o toleranciji na susu variraju od umerene otpornosti do
veoma velike osetljivosti na susu. Ipak, moze da toleri$e susu tokom leta, ako je zemljiste adekvatno zasi¢eno.
Divlje Zivotinje, kao $to su jeleni ili voluharice, mogu naneti $tetu mladim biljkama. Ipak, crni oprah zavisi od
raznosenja semena od strane glodara i ptica, za koje su orasi izuzetno nutritivni (kao $to su iza ljude).

Poreklom iz Severne Amerike, Juglans nigra je introdukovan u sve partnerske driave. U Austriji, prvi
eksperimentalni uzgoji u plavnim $umama Dunava su se desili krajem 19. veka. U Sloveniji i Srbiji je prvo
introdukovan u $ume krajem 19. veka (1889 i 1890). U Srbiji danas ¢ini oko 0.1% nacionalnih $uma. U
Madarskoj, Juglans nigra je introdukovan u 18. veku i danas pokriva oko 0.4% posumljenog podrudja, i smatra
se za jedno od najvrednijih egzoti¢nih vrsta drveca. U Hrvatskoj, prve plantaZe crnog oraha su osnovane oko
1890. Kao i onda i danas se sadi u nizijskim $umama i u blizini reke Dunav, na zemlji$tima koja su previse suva
za autohtone vrste kao $to je hrast luznjak.

Sumarstvo i klimatske promene

Crni orah se uglavnom uzgaja zbog visoko kvalitetnog drveta. Takode se koristi i u agro§umarskim sistemima,
proizvodnji oraha i pri restoraciji ekosistema. Juglans nigra zahteva jako puno svetlosti i ne toleri$e senku,
narotito kao zrelo drvo. Zbog slabe tolerancije na senku, prirodna regeneracija putem semena je retka. Sirom
Evrope, crni orah se razmnozava jednogodi$njim sejancima visine preko 30 cm. Mladi sejanci rastu velikom
brzinom, oko 1 m godi$nje. Plodonose nakon 8 — 10 godina, kad dostizu visinu od 7-8 metara. Znacajno
plodonosenje se moze ocekivati nakon 20-30 godina. U mesovitim sastojinama se sade sa jasenima (Fraxinus
spp-), javorima (Acer spp.) ili hrastovima (Quercus spp.), gde rastu brze od autohtonih vrsta. Crni orah je takode
osetljiv na $teto¢ine i bolesti (npr. gljivi¢ni rak oraha ili ,hiljadu rak rana“). Kako crni orah dobro podnosi niske
temperature tokom zime (i do -40°C), postoji jako mala opasnost od stete uzrokovane mrazevima. Ipak, jako
su osetljivi na kasne prole¢ne mrazeve, §to ograni¢ava njegovu rasprostranjenost. O¢ekuje se da sa promenom
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klimatskih uslova vaznost ove vrste poraste u razli¢itim delovima Evrope, s obzirom da dobro podnosi susu,
dok drugi limitiraju¢i faktori njegovog rasta nece postojati.

Opis

List: sloZeni, neparno perasti, sa 9-23 liski; naizmeni¢ni; po obodu testerasti; tamno zelene boje, dlakavog
nali¢ja

Cvet: jednodoma vrsta; muske rese viseée, 8-10 cm; zenski cvetovi na vrhu ovogodisnjeg izbojka, zbijeni u
grupe 2-5, pojavljuju se pre muskih; samooplodna vrsta

Plod/Seme: zelenkasta ljuska, izbrazdana kostica, 8 cm pre¢nik; zreo plod u oktobru; prenosi se pticama i
glodarima

Kora: sivo crna, duboko brazdasta
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Populus x canadensis - ,,hibridne topole®

Hibridi topole (Populus x canadensis) dostizu visinu preko 30 m. To su brzorastuce vrste koje su nastale ukritanjem vrsta P. nigra
poreklom iz Evrope i P. deltoides iz Severne Amerike. Razlike medu mnogobrojnim varijetetima ovog hibrida su ve¢e u pogledu rasta
i zahteva uslova sredine nego u morfologiji, pa je taksonomsko definisanje otezano. Hibridi su adaptirani na razlicite vrste zemljista i
Klimatske uslove, otporni na $teto¢ine i bolesti, $to ih ¢ini atraktivnim vrstama za $umarsvo.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Kanadske topole iz Severne Amerike su bile ukrstane u Sumarstvu od kraja 19. veka sa razlicitim evropskim vrstama topola. Populus x
euramericana je uzgajana i raste u prirodnim sastojinama u mnogo evropskih drzava. P. x euramericana zahteva dobro aerisana zemljista
sa povoljnim vodnim kapacitetom , eutrofna zemljista za dobar rast — peskovito ilovasta zemljista sa pH vrednostima od 6.0 do 7.5 su
naro¢ito povoljna. Topole su brzorastuce vrste koje zahtevaju dosta svetlosti u pocetnom rastui zbog toga su pionirske vrste na otvorenim
podrucjima. Hibridi topola nastali spontanim ukrstanjima su brzorastuce vrste koje zahtevaju dosta svetlosti u po¢etnom rastu i zbog
toga su pionirske vrste na otvorenim podrucjima. Topole se mogu naci u prirodnim sredinama, najée$¢e na plavnim podrug;jima, ali i
na devastiranim zemljistima. U plavnim podrudjima gde raste i bela vrba, hibridi topole nisu u mogucnosti da prezive jako dugo zbog
dugotrajnog plavljenja. Stoga se uglavnom sade na plavnim podrucjima gde dominiraju tvrdi liS¢ari. Populus x euramericana se jako
dobro obnavlja- nakon rezidbe formira izdanke duZine jedan metar u prvoj godini. Razmnozava se vegetativno izdancima iz korena koji
je duzine do 35 m.

Kako medu topolama lako dolazi do spontanog ukrstanja, a hibridi topola su vise zastupljeni od crne topole, a one gotovo da vise
nemaju Cisto potomstvo.

Populus x euramericana se raste na celom podru¢ju Rezervata Biosfere Mura-Drava-Dunav, od Stbije do Austrije, gde se javlja u istoénim
regionima i uz Dunav.

Sumarstvo i klimatske promene

Hibridi topola su uzgajani za proizvodnju drveta zbog uniformnosti stabla — dajuéi svetlo, mekano porozno drvo. Zbog brzog rasta
period rotacije u trajanju od 25 godina je mogu¢ na odgovaraju¢im zemljistima - u skoroj proslosti, uzgajani su sa ekstremno kratkim
periodima rotacije za potrebe proizvodnje energije. Ocekivane klimatske promene ¢e pogodovati hibridima topola, jer im inace
pogoduju razli¢ita stanista, a mogu da podnesu susu i ostale klimatske ekstreme.

Sto se tice sumarstvai hibrida topola, fokus je na stvaranju i selekciji novih sorti, s obzirom da su bolesti problem. Rda topole koja se javja
na listovima je najznacajnija bolest ove vrste. Dve vrste gljiva iz roda Melampsora napadaju P.x euramericana (M. allii-populina Kleb.i M.
larici-populina Kleb.). Dodatno, gliiva Dothichiza populea napada grane koje su prethodno oste¢ene mrazom. To je tipian parazit koji
lako prodire kroz prethodno nastala ostecenja, i ceSce se javlja na lokacijama sa promenljivim vodnim rezimom ili konstantnom vlagom.
Jedino stalnim stvaranjem novih varijeteta navedene bolesti se mogu drzati pod kontrolom. Dodatni problem za P. x euramericana je
imela (Viscum album), koja jedino pogada hibride topola, a ne autohtone crne topole.

Opis

List: mladi listovi su crvenkasti (kod crne topole zeleni) i dlakavi na rubovima. Zlezde su uglavnom prisutne na bazi lisne drske. Stariji
listovi su trouglasti sa dugackim izduzenim vrhom, 7-10 cm dugacki, nazubljenih rubova. Dugacka peteljka je lateralno spljostena
Cvet: dvodoma vrsta, muske i Zenske cvasti su visece rese duzine do 9 cm. Hibridi topola se uglavnom razmnozavaju kao muski klonovi.
Plod/Seme: Caura, debela, zasiljena, zeleno smeda, sa peteljkom; seme je dlakavo

Kora: svetlo siva, ispucala; horizontalne brazde (razlikuje se od crne topole)
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Robinia pseudoacacia - Bagrem

Robinia pseudoacacia L., bagrem, je brzorastu¢e listopadno drvo, srednje visine introdukovano u Evropu iz Severne
Amerike. Dostize visinu do 35 m i starost od 60 — 100 godina. Stablo je uglavnom krivo, ali je drvo izdrZljivo i otporno
na insekte. Koristi se za izradu podova i namestaja, ali je pogodno i za spoljnu upotrebu pa se od njega prave ¢amci ili
zeleznicki pragovi. Dodatno, koristi se kao ogrev i za proizvodnju biomase.

Rasprostranjenost, staniste i ekologija

Prirodni areal bagrema je na istoku Severne Amerike, konkretno na Apala¢kim planinama na visinama do 1.500 m.
Introdukovan je u Evropu jos u 17. veku, dok je znacajnija sadnja nastupila tokom 18. i 19. veka. Od tada $iri se celim
kontinentom. Danas se moze naéi na podru¢jima od Portugala do Kavkaza i od Skandinavije do juzne Italije. Robinia
pseudoacacia je pionirska vrsta koja zahteva dosta svetlosti, i raste na razli¢itim zemljistima, od kiselih (pH 3) do alkalnih
(pH 8).Tolerise suva i zaslanjena zemljista, ali slabije podnosi zbijena i vlazna (ima slabu toleranciju na plavljenje).
Idealna koli¢ina godisnjih padavina za ovu vrstu je izmedu 700-2000 mm. Bagrem je veoma osetljiv na mrazeve i slabo je
kompetitivan u zatvorenim i zasenjenim zajednicama. Na otvorenim podru¢jima, kao $to su rubovi $uma ili degradirana
zemljiSta je veoma kompetitivan. MoZe rasti na veoma siromasnim zemljitima, jer formira simbioznu zajednicu sa
bakterijama iz roda Rhysobium, pri ¢emu dolazi do fiksacije atmosferskog azota pri ¢emu se menjaju svojstva zemljista i za
druge vrste. Upravo zbog ove osobine raste jako brzo dok je mlad. Cvetanje i plodonosenje pocinje u tre¢oj godini, i zbog
toga je vazan izvod hrane za insekte kao $to su péele i leptirovi.

Siroko rasprostranjena sadnja bagrema u Severnoj Americi po¢elaje u 18.i 19. veku. Danas raste u svim drzavama Rezervata
Biosfere Mura-Drava-Dunav, s tim da je navise zastupljen u Madarskoj, gde zauzima 24 % zemljista pod Sumom.

Sumarstvo i klimatske promene

U nekim delovima Evrope upotreba bagrema u $umarstvu je bila jako podsticana iako se on smatra jako invazivnom
vrstom u Evropi. Zbog veoma brzog rasta, uspesnog izdanackog obavljanja i pobolj$avanja zemljista, moze se koristiti pri
remedijaciji devastiranih zemljita kao $to su rudarski kopovi. Ipak, ovakav uticaj na zemljiste moze dovesti do ugrozavanja
retkih ugrozenih vrsta koja zavise od siromagnih zemljidta. Sa te tacke gledista, bagrem ima sposobnost da menja ¢itave
ekosisteme. Mere suzbijanja bagrema zahtevaju dosta vremena, rada i nov¢anih sredstava, a baziraju se na prstenovanju, jer
seca stimulide rast. Stoga, introdukovanje ove vrste treba dobro razmotriti i izvagati rizike i benefite. Gde je sadnja prikladna
injena svrha jasno definisana, rezultat moze biti kvalitetno drvo sa osobinama kao $to su jaka otpornost na udare, ¢vrstoc¢a
i trajnost. Kako su mrazevi limitirajui faktor za ovu vrstu, njegova distribucija ée se povecavati s obzirom na klimatske
promene $to moze rezultirati izmes$tanjem autohtonih vrsta iz njihovih ekosistema i iz Sumarstva.

Opis
List: slozen list, liske neparno perasto slozene, 2-12 parova, 10-30 cm; liske jajaste, elipsoidne do ovalne; naspramne; par

bodlji na bazi

Cvet: jednodoma vrsta; dvopolna; beli do krem boje, sa zutim tackama u unutrasnjosti; grupisani u visece grozdove, 10-20
cm duzine

Plod/Seme: mahuna; tamno smede boje, 5-10 cm; 4-10 semena; ostaju na granama tokom zime; raznose se gravitacijom
ivetrom; plodonosenje 1-2 puta godisnje

Kora: sivo smeda do tamno smeda; sa starenjem se javljaju pukotine u vidu longitudinalnih brazdi
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4.3 Recnik pojmova

Pojam Objasnjenje

Adaptacija

Alel

Autohtono

Bakterijski eksudati

Rak rana

Izdanacka Ssuma

Odumiranje

Posumljavanje

Sumski reproduktivni
materijal

Geneticki diverzitet

Geneticki resursi

Prstenovanje kore

Aukcija drveta

Prilagodavanje organizama na sredinu u kojoj Zive u cilju pobolj$anja $anse za opstankom
u toj sredini.

Alel je jedna ili dve ili vi$e verzija gena ili DNK sekvence.

Populacija se smatra autohtonom ukoliko je razvila karakteristi¢ne osobine na osnovu
kojih se razlikuju od drugih populacija u okviru iste vrste, bez antropogenog uticaja pri
nastanku promena. Autohtome populacije su prilagodene uslovima stani$ta i mogu da
prezive dugo u sluaju stabilnih uslova sredine. Sumski zasadi, koji se isklju¢ivo prirodno
regenerisu u proslosti su sutohtoni. Ukoliko se vrsi vestacka regeneracija, zasadi se smatraju
autohtonim jedino u slu;aju kori$¢enja Sumskog reporduktivnog materijala prikupljenog iz
istog zasada ili susednih autohtonih zasada koji rastu u istim uslovima sredine.

Pojava koja oznacava bakterijsku infekciju sa¢injenu uglavnom od bakterijskih ¢elija

Izumrli deo kore na granéici ili grani (mozda bolje stablu ili grani). Uzrokuju je parazitske
infekcije, a ograni¢ena je kalusnim ¢elijama koje se javljaju kao odbrambeni mehanizam
biljke za zale¢ivanje nastalih rana.

Deo $ume u kojoj se drvece periodi¢no sece do nivoa zemljista da bi se stimulisao rast i
obezbedilo drvo za ogrev ili gradu.

Progresivno odumiranje koje karakteri$e pocetak od vrha grancica, grana, izdanaka ili
korenja.

Oblik neprirodne regeneracije $uma, u slu¢ajevima kad je prirodna regenracija
potpomognuta sadnjom ograni¢enog broja sadnica da bi se poboljsali ekoloski, socijalni ili
produktivne funkcije $uma.

Plod, seme i $isarice; svi delovi biljke dobijeni vegetativnim razmnozavanjem; i svi delovi

biljke dobijeni od navedenih

Varijacija u okviru populacije ili vrste koja se pripisuje razlikama u genima.

Geneticki materijal stvarne ili potencijalne vrednosti, gde pojam genetic¢ki materijal
oznacava bilo kakav materijal koji sadrzi funkcionalne jedinice nasledivanja.

Proces uklanjanja kore drveta i kambijuma kruZzeci oko drveta u obliku prstena. Naru$en
transport ugljenih hidrata (zbog uklanjanja floema) od asimilacionih organa do korenova

dovodi do sporog odumiranja drveta koje moze trajati i nekoliko godina.

Prodaja trupaca visokog kvaliteta na javnoj aukciji
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Pojam Objasnjenje

Interspecies Izmedu razli¢itih vrsta
Intraspecies U okviru jedne vrste ili izmedu individua jedne vrste

Jedan od osnovnih mehanizama evolucije; da bi se u jednoj populaciji odvijala prirodna
selekcija, neophodno je da se desi varijacija u naslednim osobinama (npr. oblik, osetljivost
na bolesti), nakon koje se selekcija desava na osnovu razlicitih kapaciteta za reprodukciju
(neke jedinke imaju vece $anse za stvaranje potomstva od drugih.

Prirodna selekcija

Nekroza Crni, odmurli deo na kori stabljike ili grane, ali bez formiranog kalusa.

Plemeniti li§¢ari Vrste drveca iz rodova Juglans, Acer, Ulmus, Fraxinus, Tilia, Prunus, Sorbus, Malus i Pyrus.

Grupa jedinki iste vrste koje Zive na ta¢no odrezenom geografskom podruéju u istom
vremenskom periodu, a izmedu kojih postoji moguénost medusobnog ukrstanja. Velika
Populacija populacija moze biti podeljena u nekoliko manjih grupa, formiraju¢i tako lokalne
popilacije, populacije u uzem smislu, s obzirom da je generativno razmnozavanje jedino
moguce u manjim grupama.

Rabhis Drgka i glavni nerv lista

Direktna setva semena na podrudju zrelih sastojina u cilju inicijacije obnove ili pobolj$anja

Podsejavanje prirodne obnove koja ve¢ postoji.
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Poplavne Sume su medu najugrozenijim kopnenim ekosustavima.
Pa ipak bogate su bioraznolikos¢u i pruzaju brojne usluge
ekosustava — staniSte su za divlja¢ i koridori, omogucavaju
proizvodnju drva i nedrvnih Sumskih proizvoda za vlasnike Sume,
rekreacijska su podrucja za lokalno stanovnistvo i turiste, spremaju
ugljik itd. Uz toliko razlicitih interesa vazno je razviti smjernice za
gospodarenje i zastitu poplavnih Suma.

Stogaje upravo svrha ovog priruc¢nika pruziti smjernice strucnjacima
koji rade na gospodarenju Sumama i zaStiti bioraznolikosti u
rezervatu biosfere Mura-Drava-Dunav. Priru¢nik obuhvaca teme
poput opceg opisa poplavnih Suma i njihovih stani$nih tipova,
primjere dobre prakse za obnovu $uma, gospodarenje Sumama,
njihovim genetickim resursima, zastita Suma i zastita zdravlja Suma.
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