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Cilji in raziskovalne lokacije projekta

Cilji:

1 — Doloditi lastnosti tal prizadetih in neprizadetih obmocij in opredeliti
znacilnost koreninskih sistemov najbolj prizadetih drevesnih vrst - jelke
(DS1);

2 — lzdelati model potencialne ogroZzenosti SirSega obmocja jelovo-bukovih
gozdov glede na moznost podobnih ekstremnih vremenskih pojavov (DS 2);

3 — Primerjati uspesSnost in ucinkovitost obnove prizadetih in neprizadetih
povrsin (DS 3);

4 — Primerjati uspesSnost sanacije povrsin zadnjega vetroloma (2017) z
ucinkovitostjo sanacije starejsih poskodovanih povrsin in izdelali napotke za
optimalno obnovo sedanjih prizadetih povrsin (DS 4).

5 — Analizirati strukturo gozdno-lesnih sortimentov in izdelati oceno
ekonomske izgube glede na strukturo gozdnih sestojev (DS 5).
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Slika 1: Raziskovalne lokacije
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Talne lastnosti prizadetih in neprizadetih obmocij po
vetrolomu ter znacilnost koreninskih sistemov jelk

A. Marinsek, P. Zeleznik, M. Ferlan, L. Kutnar, D. Zlindra

Raziskali smo mikrorastis¢ne razmere in znacilnosti 30 jelk (15 podrtih (P) in 15 stojecih (S)) na 3
lokacijah rastis¢a zdruzbe Omphalodo-Fagetum.

Orkanski veter decembra 2017 jelk ni prelamljal, temvec izruval s koreninskim sistemom vred.

Geoloska podlaga je povsod enaka: apnenec in dolomit.

Zdravstveno stanje vseh P in S dreves je bilo ve¢inoma odli¢no.

Zdravstveno stanje koreninskih sistemov vseh podrtih in stojecih dreves je bilo ve¢inoma odli¢no.

Jelke na plitvih tleh so dovzetnejSe za izruvanje (trend manjsega deleza podrtih jelk na globljih rjavih
pokarbonatnih tleh je samo nakazan).

Fizikalne in kemijske lastnostih tal na mestih izruvanih in stojecih jelk se statisticno niso razlikovale.

Delez gline v tleh je bil na vseh mikrolokacijah podoben, statisticno nerazlicen.

H:d razmerja podrtih dreves nismo mogli izracunati, ker je bila sanacija vetrolomnih povrsin
izvedena pred nasimi raziskavami: dimenzijsko razmerje podrtih dreves (jelk) je neznano.

Na izruvanje jelk v veliki meri ne vpliva Stevilo najdebelejSih korenin, ki izras¢ajo iz korenicnika,
temvec njihova postavitev glede na smer najmocnejsih vetrov (¢im manjsi kot).

Rast najdebelejsih korenin iz koreni¢nika v smeri orkanskega vetra nudi dobro oporo jelki (sidro).

Pomembna prisotnost debelih korenin na privetrni strani.

Skalovit kraski teren z menjavanjem globin/tipov tal ter Zepastimi tlemi onemogoca razvoj
simetricne (iz)rasti glavnih, najdebelejsih korenin, ki so pogoj za mehanicno stabilnost
dreves v vseh smereh.

Na koreninski sistem z gojitvenimi ukrepi tezko vplivamo, vplivamo lahko na h:d razmerje. Manjse
razmerje omogoca vecjo stabilnost dreves pri pojavu orkanskega vetra.
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Model potencialne ogrozenosti jelovo bukovih gozdov glede
na moznost nastanka podobnih ekstremnih vremenskih
dogodkov

M. Ferlan, A. Kobler, E. Kozamernik

Med leti 1995 in 2017 so bili vetrolomni dogodki evidentirani v 46.3% odsekih, med leti 1995 in
2018 pa v 49.8% odsekih. Samo v enem letu (dveh dogodkih) je prislo do 3.5% povecanja.
Primerjavo poskodb v obdobju 1995-2017 in letu 2018 prikazuje naslednja preglednica:

Preglednica 1: Poskodbe v obdobju 1995-2017 in 2018

OBDOBIE 1995-2017 2018
Delez v vetrolomu poskodovanih dreves glede na vsa posekana drevesa 26% | 34.4%
Dele? v vetrolomu po3kodovanih (m3) glede na celoten posek (m?) 37% | 453%
Povpre&no posekano drevo zaradi vetroloma (m?3) 1.10m? | 1.49 m?
Povpre&no posekano drevo zaradi drugih vzrokov (m?3) 0.78m3 | 1.13m3

Analizali smo vremensko dogajanje in mikrorastis¢ne talne razmere pred vetrolomom (matic¢na
podlaga, ekspozicija, nadmorska visina, vrsta/struktura sestojev).

Vklju€eni so bili vsi pretekli vetrolomni dogodki v odsekih (baza ZGS ,timber’ ) zabeleZenih od leta
1995 do 2019 in meteoroloski podatki od leta 2000 do 2019. Vetrolome in vremensko dogajanje
smo casovno uskladili. Priprava modela potencialne ogrozenosti SirSega obmocja jelovo-bukovih
gozdov je bila izdelana na mozZnost podobnih ekstremnih vremenskih pojavov.

Predhodna namocenost tal v kombinaciji z mocnejSimi sunki vetra povzrocij izruvanje drevja;
odlocilen je veter, ki ne piha iz stalne smeri.

Verjetnost izruvanja drevja ob naslednjem dogodku se stopnjuje s Stevilom zaporednih dogodkov z
mocnim in viharnim vetrom. Tla in mati¢na podlaga vplivata na verjetnost izruvanja. Trend je
nakazan, vendar statisticno ni znacilen.
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Primerjava uspesSnosti in ucinkovitosti obnove prizadetih in
neprizadetih povrsin

M. Cater, K. Flajéman, A. Alagi¢

Odziv prevladujocih drevesnih vrst v mladju smo ocenjevali na vseh treh lokacijah (Sneznik, Stojna,
Ig) v treh svetlobnih kategorijah: pod zastorom, na gozdnem robu in na odprtem - na hitro
presevetljenih povrsinah kot posledica vetroloma in povrsinah, kjer se je mladje postopno
prilagodilo na svetlobne razmere zaradi nacina gospodarjenja.

V kontroliranih okoljskih pogojih (T, vlaga, CO,) smo v optimalnih okoljskih razmerah merili
ucinkovitost mladja bukve, jelke, smreke in g.javorija.

Pri bukvi se je ucinkovitost vsako leto povecevala v vsaki od svetlobnih kategorij, podobno in
posebno izrazito prvo leto po ujmi pri g. javorju. Ucinkovitost jelke se je zmanjSevala s
povecCevanjem svetlobe in z vsakim nadaljnim letom po ujmi. Odzivi smreke so bili
indiferentni.

Mikrolokacije z izenaceno tekmovalno mocjo med proucevanimi drevesnimi vrstami so se z leti
pomikale v smer popolne zastrtosti, predvsem zaradi zmanjSevanja ucinkovitosti jelke.

Stevilénost osebkov se je na vsaki lokaciji zmanj$evala, najizraziteje pri jelki.

Vzporejanje odziva med Zledom in vetrolomom na prizadetih povrSinah je bilo med vrstami
podobno, vendar se je ucinkovitost po Zledu povecevala pocasneje, kot po vetrolomu. Zled
je prizadel povrsine z mladjem mocneje, kot vetrolom.

Zmanjsevanje Stevila osebkov je posledica stresa zaradi hitre presvetlitve, objedanja in naravne
selekcije; zmotno je pripisovanje upada Stevilénosti le enemu dejavniku.

Opazno je povecevanje ucinkovitosti listavcev in pocCasnejSa odzivnost iglavcev. Kljub manjsemu
nazadovanju jelke po vetrolomu v primerjavi z Zledom je bil pomik izenacene tekmovalne
moci med proucevanimi vrstami po vetrolomu v smeri popolnega zastora podoben.
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Ocena ucinkovitosti odvracal na objedenost mladja

A. Alagié, M. Ferlan, K. Flajsman, M. Cater

Na vseh lokacijah v mladju prevladujejo plemeniti listavci, predvsem gorski javor. Na Igu dosegajo
skoraj enak delez drugi trdi listavci, predvsem mali jesen.

Na lgu je v primerjavi z drugimi lokacijami najmanj jelke, v KoCevju pa skoraj ni smreke.

Med obema popisoma (2019 in 2021) na Igu nismo opazili bistvenih razlik, razen vecje stevil¢nosti
bukve. Na SneZniku in v KoCevju smo zaznali mo¢no zmanjsevanje deleza jelke ter vecanje
deleza plemenitih listavcev in bukve.

V visino na vseh lokacijah uspesno prerasca le bukev, na Snezniku Se v manjSem delezu plemeniti in
drugi trdi listavci.

Kemicna odvracala so relativno poceni in njihova uporaba je enostavna. Potrebno je redno
obnavljanje, posebno pozimi po padavinah. Njihova glavna pomanjkljivost je slabse delovanje
pod 10°C; ker pritegnejo medvede, jih le ti lahko poSkodujejo.

Zvocna odvracala so enostavna za namestitev. Glavno pomanjkljivost lahko predstavlja slab signal,
zato ni povratne informacije ali odvracalo deluje ali ne; priporocljivo je redno pregledovanje
delovanja (poskodbe zaradi vandalizma).

Poskodovanost se je na vseh ploskvah povecala, najmanjSe povecanje poskodb smo opazili na
ploskvah s kemi¢nimi odvracali.

Najvecdjo poskodovanost mladja smo potrdili v obeh popisih na Igu, na Snezniku pa smo opazili
najvecje povecanje poskodb.

Analiza vedenjskih odzivov pri jelenjadi in srnjadi ni pokazala bistvenih razlik med ploskvami.
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UspesSnost sanacije vetrolomov iz leta 2008

G. Fidej, D. RoZenbergar, J. Diaci, M. Cerioni, A. T. Nagel

Naravna obnova ima velik potencial na vecini obravnavanih rastisc.

Skupne gostote (vklju¢no s sadikami) so bile 11 let po ujmi vecje na povrsinah naravne obnove.

Z obZetvijo odstranjujemo samoniklo naravno mladje — izobraZevanje delavcev/lastnikov o
drevesnih vrstah.

Na povrsinah naravne obnove je vec¢ sencozdrznih (komercialno zanimivih) vrst kot na sajenih.

Alternativa saditvi je nega naravnega mladja (oznacevanje s kolicki in obZetev)

Saditev je smiselna v skrajnostnih razmerah: visje NMV, prisojne lege, brez pomladka, vecje
odprtine brez semenjakov, obstojeca bujna pritalna vegetacija
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Gozdnogojitvene usmeritve za obnovo gozdov po naravnih
ujmah

J. Diaci, G. Fidej, D. RoZzenbergar, M. Cerioni, A. T. Nagel, T. Adamic

Ujm ni mogoce prepreciti, lahko izboljSamo odpornost sestojev in njihovo sposobnost okrevanja z
rednim gospodarjenjem, mesSanimi raznomernimi gozdovi, uvajanjem novih negovalnih
modelov s poudarkom na kolektivni stabilnosti in aktivnim pospeSevanjem polnilne plasti v bolj
enomernih strukturah.

Izpeljava sanitarne secnje je umestna le, kadar je ogroZeno zdravje, Ce je renta pozitivha in ni
potrebno zagotoviti varovalnih funkcij. Pomembna je jakost sanitarne secnje in puscanje
ostankov kljub poskodovanosti sestoja.

Raziskave kaZejo na dobra preZivetveno sposobnost listavcev kljub moénim poskodbam krosnje, trg
lesa je po ujmi zasicen in puscanje pomeni tudi zamik plasiranja na trg; ¢etudi gre za drva, so ta
drevesa vir semen.

Presoja rastis¢a, sestoja in pomladka: v primeru nizkih gostot, ve¢ negativnih dejavnikov za
pomlajevanje ali poudarjene varovalne/zascitne funkcija se odloéamo za umetno obnovo.
IzboljSevanje naravne obnove: ohranjanje gozdnega roba in poskodovanih dreves, izpeljava analizo
pomladka in mladja, oznacevanje in obZetev; zaradi velikih povrsin obnove dolociti prioritete in

uvajati situacijsko nego

Umetna obnova:

Analize kaZejo na zadovoljiv uspeh saditve smreke, ki ni nujno najprimernejsa vrsta; tezave pri
listavcih - kakovost sadik in pomanjkanje kontrole pri vzgoji sadik listavcev, velike moZnosti
kasnejSe naravne nasemenitve.

Potencial uporabe puljenk (upostevati priporocila za pridobivanje in saditev).

Setev je zanimiva alternativa, nujna je priprava tal in nekajletna obZetev.

IzboljSave umetne obnove doseiemo s saditvijo/setvijo na izbrana mesta, saditvijo skupin,
kombiniranje, uvajanjem vrst za boljSo odpornost na podnebne spremembe.

TeZave s prekomernim objedanjem mladja: divjad lahko z objedanjem zmanjsuje gostote in viSinsko
rast mladja ter spreminja zmes v korist smreke, zato je prilagajanje sestojev na podnebne
spremembe oteZeno. Predlagamo postavitev kontrolnih ograj in spremljanje objedenosti
mladja na najbolj izpostavljenih predelih, zniZzevanje gostot divjadi, preverjanje ucinkovitosti
vecjega Stevila manjsih ograd s sajenimi listavci ali jelko.

Nega: obZetev, kasneje usmerjena, zmerna nega s pogostimi ukrepi, vendar majhnim Stevilom
izbrancev v smislu situacijske nege. Cilji so lahko prilagojeni tudi z nadaljnjim zmanjSevanjem
Stevila izbrancev - do 50, izobraZzevanjem delavcev (poznavanje drevesnih vrst) itd.

Nepristransko kvantificiranje uc€inkov sanacije je mogoce z zastavitvijo poskusov v naravi (mocan
vpliv kakovosti sadik pri umetni obnovi, uvedba kontrole od pridelave do saditve).
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Kakovostna in dimenzijska strukture gozdno-lesnih
sortimentov glede na stopnjo poSkodovanosti sestojev

J. Jevsenak, T. Levanic

Ekonomske $kode zaradi vetroloma smo ocenjevali po metodi, ki jo je predstavil Zgajnar (1990).

Skupno ocenjene koli¢inske izgube znasajo 205 855 m3 oziroma 5,6 % manj, kot ¢e bi bila drevesa
posekana v redni secnji.

Ce izgubljeno biomaso pretvorimo v ekonomske izgube, ocenjujemo neposredni izpad dohodka na
16,1 M €.

Upostevati je potrebno tudi posredne ekonomske izgube, kot so izgube bodocega prirastka, stroski
obnove, padec cen lesa na trgu in vecanje cen delovne sile.
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