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Leitfaden fUr das genetische Monitoring der Vogelkirsche (Prunus avium (L.) L.)

1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Vogelkirsche (Prunus avium (L.) L.) ist ein mittelgroBer, schnell wachsender und eher kurzlebiger Laubbaum
mit einem groBen natUrlichen Verbreitungsgebiet, das den Westen Eurasiens und den nérdlichen Teil Afrikas
umfasst [1]. Sie ist eine nicht-bestandesbildende Pionierbaumart, die in einer Vielzahl von Lebensrdaumen
Uberleben kann. Die Art wachst in ihrem Verbreitungsgebiet jedoch extrem verstreut, da sie sehr lichtbedUrftig und
konkurrenzschwach ist. Die natlrlichen Populationen der Vogelkirsche zeichnen sich durch ihre geringe GroBe
aus; sie bestehen meist aus kleinen Gruppen und Einzelbdumen, die an Waldréndern und auf Waldlichtungen
wachsen. Die Vogelkirsche ist aus dkologischer (sie ist eine lebenswichtige Nahrungsquelle flr viele Vogel-
und Insektenarten) und wirtschaftlicher Sicht (das qualitativ hochwertige und leicht zu bearbeitende Holz der
Vogelkirsche ist wertvoll und wird oft fur die Furnier- und Mdbelherstellung, flr Schreinerarbeiten usw. verwendet)
eine wichtige Waldbaumart.

Dieser Leitfaden beschreibt die Vogelkirsche sowie ihre Reproduktion, Umweltanspriiche und Gefahrdung. Er
enthalt auBerdem eine Anleitung zur Einrichtung genetischer Monitoringflachen und zur Erfassung aller vor Ort
im Bestand zu erhebenden Verifikatoren.

2 BESCHREIBUNG DER BAUMART

Die Vogelkirsche ist ein mittelgroBer, schnell wachsender und ziemlich kurzlebiger Laubbaum, der eine Hohe von
15-30 m (bis max. 35 m) und einen Stammdurchmesser (BHD) von bis zu 90-120 cm erreichen kann [3, 4, 5, 16,
19 und darin enthaltene Quellen] (Abbildung 1). Die Vogelkirsche hat eine ausgepragte Apikaldominanz und die
meisten ihrer jahrlichen Seitentriebe sind in Quirlen angeordnet. Die Krone ist breit-kegelférmig; der Stamm meist
gerade. Die Rinde ist glanzend, mit auffalligen Lentizellen, und schélt sich horizontal [16, 19]. Die Blatter sind im
Frahjahr hellgrtin, im Sommer dunkelgrin und im Herbst gelb, orange oder rotbraun. Sie sind wechselstandig

Abbildung 1. Habitus der Vogelkirsche (Prunus avium)
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angeordnet, hangend, ungeteilt, und elliptisch-eiférmig bis verkehrt-eifdrmig, mit leicht abgerundeten Zahnen
am Blattrand. An dem 2 bis 3,5 cm langen Blattstiel befinden sich unterhalb der Blattspreite paarweise auffallige,
dunkelrot gefarbte Nektardrisen [19].

3 REPRODUKTION

Die Vogelkirsche gehdrt zu den Baumarten mit einem gemischten Paarungssystem, das sowohl ungeschlechtliche
Fortpflanzung Uber Wurzelbrut als auch sexuelle Fortpflanzung umfasst. Die Art ist einhausig, zwittrig, mit
typischen flunfzahligen, gestielten Bliten mit weiBen BlUtenblattern, die in Gruppen von drei bis zehn oder
mehr auf Kurztrieben stehen [3, 9]. Die Bliten werden von Insekten bestaubt, hauptsachlich von Honigbienen,
Wildbienen und Hummeln [2, 3, 5, 16, 19]. Die BliUte und Samenproduktion von Vogelkirschen beginnt unter
optimalen Bedingungen im Alter von 4-6 Jahren. Sie gehdrt zu den Baumarten, die im Frihjahr als erstes bluhen,
und produziert Unmengen weiBer BlUten. Die kleinen roten oder schwarzen Frichte sind essbar (Abbildung 2) [2,
6]. Die Samen werden von Vogeln und kleinen Saugetieren verbreitet [5, 16, 19]. Die Samenruhe dauert ein bis
zwei Winter. Die Keimung gelagerter Samen erfordert eine Kombination aus warmer und kalter Stratifikation [16].

Abbildung 2. Fruchtentwicklung der Vogelkirsche (Prunus avium).

Die sexuelle Fortpflanzung der Baumart zeichnet sich durch gametophytische Selbstinkompatibilitat aus (die durch
das ,'S“-Allel reguliert wird), was Auskreuzung begunstigt und Selbstbefruchtung verhindert 7, 11, 12, 15, 16, 17,
9 und darin enthaltene Quellen]. Die Vogelkirsche kann sich mit anderen Kirscharten kreuzen (Hybridisierung),
insbesondere dort wo sich die natlrlichen Verbreitungsgebiete Uberschneiden (z.B. mit SUBkirsche, Sauerkirsche
(Prunus cerasus L.) oder Europdischer Zwergkirsche (Prunus fruticosa Pall.) [7, 14, 16, 18]), sowie in der N&he von
Kirschanbaugebieten.

BezUglich der raumlichen Ausbreitungsstrategie der Art wird angesichts ihres gemischten Paarungssystems
davon ausgegangen, dass die erfolgreiche Etablierung in einer neuen 6kosystemaren Nische dann gelingt, wenn
auf die initiale Ansiedlung von Samlingen die ungeschlechtliche Fortpflanzung tUber Wurzelbrut folgt [13].

4 UMWELT

Die Vogelkirsche ist eine Pionierbaumart, die in einer Vielzahl von Lebensraumen wéchst. Aufgrund ihrer geringen
Konkurrenzstarke und ihres hohen Lichtbedarfs gehort sie jedoch zu den nicht-bestandesbildenden Arten mit
einem verstreuten Verbreitungsgebiet. Die naturlichen Populationen der Vogelkirsche sind oft relativ klein und
bestehen aus Baumgruppen oder Einzelbdumen, die an Waldrdndern und auf Waldlichtungen wachsen, die
z.B. infolge von Stérungsereignissen entstanden sind [16]. In den frihen Stadien der Waldsukzession kann
die Baumart offene Flachen (LUcken) schnell durch Samen oder Wurzelbrut besiedeln, wird aber wahrend der
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fortschreitenden Sukzession oft durch andere Laubholzarten (Klimaxbaumarten) ersetzt [16, 19]. Die Vogelkirsche
bevorzugt tiefgrindige, leichte, schluffige Boden (pH 5,5-8,5), die nahrstoffreich und gut wasserversorgt sind
(Jahresniederschlag von 580-1800 mm). Sie ist grundsétzlich eine sehr kalteresistente Baumart, aber die Bluten
kénnen durch Spétfroste im Frihjahr beschadigt werden. Im Kern ihres Verbreitungsgebietes kommt die Art
in Laubmischwald-Gesellschaften der Klasse Querco-Fagetea vor, wie z.B. in Schluchtwaldern (Tilio-Acerion),
Eichen-Hainbuchenwaldern (Carpinion betuli), Tiefland-Buchenwaldern (Fagion) und Auenwaldern (Alno-Ulmion)
[19 und darin enthaltene Quellen].

5 GEFAHRDUNG

Die in der Forstwirtschaft vorherrschende Hochwaldbewirtschaftung und die langen Umtriebszeiten flUhrten
in den letzten Jahrzehnten zu suboptimalen Bedingungen fir die Vogelkirsche. Gegenwartig wird die Rolle
der Vogelkirsche fur eine Erhdhung der Biodiversitat von Walddkosystemen starker gewurdigt, und sie wird
durch Waldbesitzer aktiv gefordert [9]. Die Baumart ist relativ empfindlich gegentber Umwelteinfliissen (z.B.
Durreperioden) und kann unter unguinstigen Bedingungen leicht von Krankheiten und Schadlingen befallen werden.
Dartber hinaus zeichnet sich inr Wurzelsystem durch weitreichende Seitenwurzeln in den oberen Bodenhorizonten
aus, was sie sturmanféllig macht [9, 19 und darin enthaltene Quellen]. Die Wurzeln kénnen von Mausen und
Wuhiméusen geschéadigt werden. Vogelkirschenverjingung ist besonders anféllig fur Verbiss. Die Blatter konnen
z.B. durch Raupen des Kleinen Frostspanners (Operophtera brumata L.) oder des Schwammspinners (Lymantria
dispar L) geschadigt werden; die Frlichte kénnen von der Européischen Kirschfruchtfliege (Rhagoletis cerasi
L.) und dem Kirschkernstecher (Anthonomus rectirostris L.) befallen werden. Die Vogelkirsche kann auch durch
bakterielle Erreger wie Pseudomonas syringae Van Hall oder Erwinia amylovora (Burrill), das Kirschblattrollvirus
(CLRV), und pilzliche Pathogene (Apiognomonia erythrostoma Hdhnel, Blumeriella jaapi (Rehm) Arx) geschadigt
werden [19 und darin enthaltene Quellen].

6 EINRICHTUNG UND INSTANDHALTUNG VON MONITORINGFLACHEN

EineforstgenetischeMonitoringflacheumfasst50fortpflanzungsfahige AltbaumemiteinemBrusthdhendurchmesser
(BHD) von mehr als 15 cm und einem Mindestabstand von 30 m zwischen je zwei beliebigen Baumen. Ein Baum gilt
als fortpflanzungsféhig, wenn er bliht. Der BHD und die soziale Stellung eines Baumes kénnen als Anhaltspunkte
fUr die Identifizierung fortpflanzungsfahiger Baume verwendet werden, wenn die Monitoringflache auBerhalb der
BlUtezeit angelegt wird. Dabei sollte auf das Fachwissen des zustandigen Forsters zurtickgegriffen werden. Bei
der Neueinrichtung einer Monitoringflache sollten alle Baume beschriftet und ihre Koordinaten erfasst werden.
Gleichzeitig kdnnen die jeweiligen BHD gemessen und Proben fur die DNA-Extraktion gesammelt werden.

Aufgrund der Hybridisierung von Prunus avium mit Kulturkirschen wird empfohlen, FGM-Fl&chen in einer sicheren
Entfernung (8-10 km) von Anbauflachen domestizierter Kirschsorten auszuwahlen und anzulegen.

FUr nicht-bestandesbildende Baumarten wie die Vogelkirsche, die in natUrlichen Waldbestanden mit geringer
Dichte vorkommen, ist eine Pilotstudie erforderlich, um die GréBe und Form der forstgenetischen Monitoringflache
S0 anzupassen, dass sie 50 fortpflanzungsfahige Altbdume enthalt. Dartber hinaus muss in der Monitoringflache
auch Naturverjingung vorhanden sein (in Gruppen oder einzelne Jungpflanzen). Es wird jedoch empfohlen,
die GroBe der Monitoringflache auf 10 ha zu begrenzen, da andernfalls die Durchfihrung des FGM-Verfahrens
(Beprobung, phanologische Beobachtungen, usw.) zu kompliziert wird. Es ist wichtig, bei der Auswahl von
Vogelkirschen potentielle Klone zu vermeiden. Wenn Vogelkirschengruppen aus einem einzelnen Genotyp
bestehen, sollte deshalb nur ein Baum der Gruppe flr das FGM ausgewahlt werden.

Erforderliche Ausrustung:
+ ein Gerét zur Entfernungsmessung (empfehlenswert ist ein Fernglas mit Entfernungsmesser)

+ ein Kompass
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« Farbe und Pinsel oder Farbspray zum Kennzeichnen der Baume
+ eine Kluppe fur BHD-Messungen und

+ ein ausreichend prazises GPS-Gerat, welches das Speichern von Baumkoordinaten ermdglicht

6.1 Einrichtung der Monitoringflache
6.1.1 Auswahl der Monitoringflache

Um eine Monitoringflache fur Prunus avium einzurichten, sollten die ersten Aktivitaten idealerweise im Fruhjahr
wahrend der BlUtezeit durchgefuhrt werden. Die Vogelkirsche ist im Frihjahr weithin sichtbar und unterscheidet
sich durch ihre weiBen Bliten von anderen Arten. Zusétzlich zu einer Begehung kénnen auch Luftbilder visuell
ausgewertet werden, um die ungefdhre Anzahl, Dichte und Verteilung fortpflanzungsfahiger Vogelkirschen
in einem ausgewahlten Gebiet zu beurteilen. Sollten im Gebiet mdglicherweise auch andere weiblihende
Baumarten vorkommen, ist einer Vor-Ort-Begehung der Vorrang zu geben.

Zu diesem Zeitpunkt sollten alle vorhandenen Vogelkirschen im Bestand bzw. Gebiet mit einem GPS-Geréat
kartiert und mit GIS-Software in einem Punkt-Layer dargestellt werden. Nach dem Zufallsprinzip sollten dann 50
dieser Punkte ausgewahlt werden, die jeweils einen Mindestabstand von 30 m untereinander haben (Abbildung
3a). Wahrend der Einrichtung der Monitoringflache mussen diese vorausgewahlten Baume vor Ort identifiziert
und gekennzeichnet werden.

6.1.2. Einrichtung der Monitoringflache

Mit Hilfe des GPS werden alle im BUro vorausgewahlten Baume vor Ort lokalisiert und gekennzeichnet. Der
Mindestabstand von 30 m zwischen den Baumen muss nochmals Uberpruft werden.

6.1.3 Kennzeichnung der Baume

Jeder ausgewahlte Beobachtungsbaum muss mit einer entsprechenden Nummer (1-50) und idealerweise mit
einem um den Stamm herum laufenden Streifen gekennzeichnet werden, um die Sichtbarkeit der Baume aus
allen Richtungen zu erhéhen (Abbildung 3b).

Abbildung 3: a) Alle fortpflanzungsfahigen Vogelkirschen im ausgewahlten Bestand werden zuerst mit einem GPS-Gerat
kartiert. FUnfzig Baume mit einem Mindestabstand von 30 m voneinander werden dann zuféllig fur das FGM ausgewahlt;
b) die ausgewahiten Baume werden mit Zahlen und Streifen gekennzeichnet, um die Sichtbarkeit der Baume aus allen
Richtungen zu verbessern (die Fotos zeigen beispielhaft die Kennzeichnung auf einer Buchen-FGM-Flache).

9
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6.2 Einrichtung von Naturverjiingungs-Plots

Bereiche mit aufgelaufener Naturverjingung aus dem letzten Mastjahr (sogenannte Verjlingungscluster) sollten
vor Ort vermessen und ihre Position erfasst werden (GPS-Koordinaten, Nummer des Beobachtungsbaumes
neben dem Verjingungscluster). Aufgrund der Samenruhe der Vogelkirsche kann die aus einem Mastjahr (Jahr
mit ausgepragter Frucht-/Samenproduktion) stammende Naturverjingung ein oder zwei Jahre spater auftreten,
so dass unterschiedlich alte Samlinge auf dasselbe Mastjahr zurlickzufUhren sein kénnen. Von allen erfassten
Verjungungsclustern sollten nach dem Zufallsprinzip 20 fur die Einrichtung von NV-Plots ausgewahlt werden.
Wenn 20 oder weniger naturliche Verjungungscluster vorhanden sind, sollten alle verwendet werden.

Innerhalb jedes ausgewahlten Verjlingungsclusters ist ein 1 m? groBer Plot einzurichten und mit Metallstédben
zu markieren. Die Metallstdbe sollten an jeder Ecke der Teilflache so tief wie méglich in den Boden getrieben
werden, damit sie nicht von Tieren entfernt werden kdnnen. Die oberen Spitzen der Metallstabe sollten farbig
markiert werden, um ihre Sichtbarkeit zu verbessern.

6.3 Instandhaltung
6.3.1 Allgemeine Instandhaltung

Die Kennzeichnung der Baume und NV-Plots muss periodisch (alle 2 Jahre) Uberprift und bei Bedarf erneuert
werden.

6.3.2 Ersatz von Baumen

Wenn ein ausgewahlter Beobachtungsbaum stirbt oder im Zuge der forstlichen Bewirtschaftung gefallt wird,
muss er ersetzt werden. Dabei sollte der dem abgestorbenen/geféllten Baum nachstgelegene geeignete Baum
ausgewahlt werden, wobei der Mindestabstand von 30 m zum nachsten Beobachtungsbaum erflillt sein muss.
Der Ersatzbaum wird mit der n&chsten verflgbaren Zahl Uber 50 gekennzeichnet, d.h. 51, 52, 53, usw., um ihn
eindeutig von den urspriinglich 50 ausgewahlten Beobachtungsbaumen zu unterscheiden.

Wenn die Baumkrone z.B. durch Wind-, Eis- oder Schneebruch geschadigt ist, der Baum aber weiterhin
fruktifiziert, wird der Baum im Monitoringprogramm belassen. Ist der Schaden zu schwerwiegend und eine
Fruktifikation nicht mehr zu erwarten, muss der Baum ersetzt werden.

7 ERFASSUNG VON VERIFIKATOREN UND
HINTERGRUNDINFORMATIONEN

Verifikatoren werden genutzt, um die genetischen Eigenschaften der Population und ihre Anpassung an
Umweltveranderungen und/oder Bewirtschaftung zu verfolgen, wahrend Hintergrundinformationen aufgezeichnet
werden, um die Interpretation der Verifikatoren zu unterstitzen. Verifikatoren kénnen auf drei verschiedenen
Intensitatsniveaus erfasst werden: Basis, Standard und Intensiv.

Hoherrangigere Niveaus (Standard, Intensiv) missen stets auch die Erfassung der Verifikatoren auf allen
niedrigeren Niveaus (Basis, Standard) einschlieBen. Dies ist fUr die Aufzeichnung von Hintergrundinformationen
nicht erforderlich.
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Tabelle 1: Liste der Verifikatoren und Hintergrundinformationen, die wahrend der AuBenaufnahmen auf den
Vogelkirschen-Monitoringflachen zu erfassen sind; jeweils mit Kurzbeschreibung und Beobachtungshaufigkeit.

Bezeichnung Basisniveau Standardniveau Intensivniveau

Altbdume: Zahlung der
verbleibenden markierten

Béaume; alle 10 Jahre und nach wie Basisniveau wie Basisniveau
Mortalitat / jedem extremen Witterungs-
Uberlebensrate ereignis/ jeder Storung

Z&hlung der verbleibenden
Naturverjingung: / Séamlinge auf den NV-Plots, wie Standardniveau
zweimal pro Jahrzehnt

Erfassung auf Einzelbaumebene, Erfassung auf Einzelbaumebene,

bestandesweise Schatzuna: wahrend zwei bedeutenden wahrend zwei bedeutenden
- Blite ianrlich 9 Blihereignissen pro Jahrzehnt,  Bluhereignissen pro Jahrzehnt,
g J idealerweise in gleichen idealerweise in gleichen
= Abstanden* Abstanden*
=
= Zahlung der Frichte in den
(0] q q
> gleichen Jahren, in denen
Erfassung auf Einzelbaum- cle Bewertupg der Bllte
" : auf Intensivniveau erfolgt,
, .. . ebene im selben Jahr, in dem . 2
e bestandesweise Schatzung; > T unabhangig von der Fruktifika-
Fruktifikation Anrlich die Erfassung der Blite auf HGhsintenaiAiE
J Basisniveau erfolgt (unabhangig s A~
von der Fruktifikationsintensitat)* Bei jedem auf Intensivniveau
erfassten Fruktifikations-
ereignis wird auch Saatgut fur
Laboranalysen gesammelt
Abundanz der bestandesweise Schéatzung; Zahlung der S&mlinge im 2. und Z?glu&? dd1e ; SerELIr;\g:;\?};\n;iié;.‘
Naturverjingung jahrlich 7. Jahr nach einem Mastjahr ** ’ e
Mastjahr
Durchmesser-
klassen-vertei- / Messung alle 10 Jahre wie Standardniveau
lung
Hohenklassen- / Messung alle 10 Jahre wie Standardniveau
verteilung 9
C
2 ' Erfassung auf Einzelbaumebene; Erfassung auf Einzelbaumebene;
g Austried / alle 5 Jahre iahrlich
g Seneszenz / Erfassung auf Einzelbaumebene; Erfassung auf Einzelbaumebene;
? alle 5 Jahre jahrlich
% Blihsynchroni- / / Erfassung auf Einzelbaumebene;
& sation wahrend
C
T jedes erfassten

Individual tree level observation, Individual tree level observation,

bedeLrtenden / every 5 years every year

BlUhereignisses

Individual tree level observation,
during each assessed major
flowering event

Flowering / /
synchronisation

" |dealerweise sollte mindestens ein groBeres Fruktifikationsereignis pro Jahrzehnt bewertet werden. Ein bedeutendes Bllhereignis
fUhrtjedoch nicht unbedingt zu einem bedeutenden Fruktifikationsereignis. Wenn auf das bewertete Bluhereignis kein wesentliches
Fruktifikationsereignis folgt, muss die Bewertung sowohl der Blite als auch der Fruchtbildung beim nachsten bedeutenden
Bluhereignis wiederholt werden, unabhangig von der Zeit, die zwischen aufeinanderfolgenden bedeutenden Bllhereignissen
liegt. Erhebungen auf Basisniveau werden zur Identifizierung bedeutender Bluh- und Fruktifikationsereignisse verwendet.

" Aufgrund der Samenruhe der Vogelkirsche kann die aus einem Mastjahr (Jahr mit ausgepragter Frucht-/Samenproduktion)
stammende Naturverjingung ein oder zwei Jahre spater auftreten, so dass unterschiedlich alte Samlinge auf dasselbe Mastjahr
zurickzufUhren sein kdnnen.
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7.1 Verfahren zur Erfassung der Verifikatoren

Da es sich bei der Vogelkirsche um eine nicht-bestandesbildende Baumart handelt und die Verteilung innerhalb
der FGM-Flache ungleichmaBig ist, missen alle Verifikatoren und Hintergrundinformationen (z.B. Mortalitét,
BlUte, Fruktifikation, usw.) auf Einzelbaumebene durchgeflihrt werden.

7.1.1 Mortalitat / Uberlebensrate

Die Mortalitat beschreibt die Sterblichkeit von Altbaumen und Naturverjiingung. lhr Pendant — die Uberlebensrate —
steht fir Baume, die seit der letzten Datenerhebung noch am Leben sind. Die Uberlebensrate wird berechnet
als 1 — Mortalitéat.

7111 Altbaume: Basis-, Standard- und Intensivniveau

Verifikator fur die Mortalitat von Altbaumen. Die Mortalitat wird geschatzt, indem die verbleibenden lebenden
Beobachtungsbaume alle 10 Jahre sowie nach jedem extremen Witterungsereignis bzw. jeder Stérung gezahit
werden. Die Mortalitat ist die Differenz zwischen der urspriinglichen Anzahl markierter Beobachtungsbaume und
den verbleibenden lebenden Baumen der urspriinglichen 50 Beobachtungsbaume.

71.1.2 Naturverjungung: Standard- und Intensivniveau

Die Mortalitat der Naturverjingung wird auf Grundlage des Verifikators ,Abundanz der Naturverjingung®
berechnet. Die Mortalitét ist der Unterschied zwischen der anfanglichen Anzahl der Jungpflanzen und den
Pflanzen, die zum Zeitpunkt der nachsten Zahlung noch am Leben sind. Fur jede Bewertungsrunde werden die
Jungpflanzen zuerst im Jahr der Keimung und dann wieder nach 5 Jahren auf Standardniveau gezahlt, wahrend
auf dem Intensivniveau die Zéhlung zusétzlich nach 10 und 15 Jahren durchgefuhrt wird. Die Bewertung der
»+Abundanz der Naturverjingung® erfolgt zweimal pro Jahrzehnt, idealerweise etwa alle funf Jahre.

7.1.2 Blute

Dieser Verifikator beschreibt flr die Vogelkirsche das Auftreten der Blite und die Bluhintensitat. Normalerweise
kdnnen die Bluten der Vogelkirsche in Mitteleuropa von Marz bis Mai beobachtet werden. Die Bllte erfolgt friher,
wenn ihr ein warmer Winter vorausgeht. Die Vogelkirsche bluht Gblicherweise alle zwei Jahre.

7.1.2.1 Basisniveau

Der Verifikator wird jahrlich auf Bestandesebene erfasst; jedoch mUissen wegen der verstreuten Verteilung der
Vogelkirsche alle 50 Beobachtungsbaume aufgesucht werden, um eine gute Einschatzung des durchschnittlichen
Zustands zu erhalten. Die Erfassung erfolgt zum Zeitpunkt der Hauptbltte. Die Schatzung des durchschnittlichen
Zustands erfolgt nach der Begehung der gesamten Monitoringflache. Es werden zwei Werte erfasst: einer flr die
BlUhintensitat, und einer fUr den Anteil der blihenden Baume im Bestand.

Code BlUhintensitat auf Bestandesebene Mittlerer Anteil der Kronen in BlUte (%)
1 Keine Bllte: Keine oder nur gelegentlich auftretende Bluten 0-10
2 Schwache Blute: Einige Bliten erscheinen an den Baumen >10-30
3  MaBige Blite: M&Big viele Bluten an den Baumen >30-60
4 Starke Blute: Reichlich Bliten an den Baumen >60-90
5  Extreme Blite: Enorme Anzahl von Bllten an den Bdumen >90
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71.2.2 Standardniveau

Der Verifikator wird wahrend zweier bedeutender BlUhereignisse pro Jahrzehnt aufgezeichnet, idealerweise mit
einem ahnlichen zeitlichen Abstand. Er wird fur alle 50 Beobachtungsb&ume auf Einzelbaumebene erfasst. Ein
bedeutendes BlUhereignis liegt vor, wenn die BlUhintensitat auf Basisniveau als stark oder extrem eingeschatzt
wird (Code 4 oder 5) und der Anteil der Baume mit der angegebenen Blihintensitat Uber 60% liegt (Code 4 oder
5). Die Erfassung erfolgt zum Zeitpunkt der HauptblUte. FUr jeden Beobachtungsbaum wird ein Wert erfasst.

1 Keine BlUte: Keine oder nur gelegentlich auftretende Bluten 0-10
2 Schwache Bldte: Einige Bllten erscheinen an den Baumen >10-30
3  MaBige Blite: M&Big viele Bluten an den Baumen >30-060
4 Starke BlUte: Reichlich Bliten an den Baumen > 60 -90
5  Extreme Bllte: Enorme Anzahl von Bliten an den Baumen > 90

71.2.3 Intensivniveau

Der Verifikator wird wahrend zweier bedeutender Bluhereignisse pro Jahrzehnt aufgezeichnet, idealerweise mit
einem ahnlichen zeitlichen Abstand. Er wird fur alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene erfasst. Ein
bedeutendes BlUhereignis liegt vor, wenn die BlUhintensitat auf Basisniveau als stark oder extrem eingeschatzt
wird (Code 4 oder 5) und der Anteil der Baume mit der angegebenen Bluhintensitat Uber 60% liegt (Code 4
oder 5). Im Durchschnitt sind zwei Begehungen der Monitoringflache erforderlich: der erste frih genug, um
das FrUhstadium der Bllte zu beobachten, der zweite zum Zeitpunkt der Hauptbilite [8]. Die Bluhstadien sind in
Abbildung 4 zu finden.

Knospen inaktiv, Knospenschuppen braun und geschlossen

Knospen vergréBert, Knospenschuppen beginnen sich zu 6ffnen, so dass die Rander der ersten Blatter sichtbar sind

Blutenknopsen offen, Blltenblatter noch geschlossen, Blutenstiel verlangert

Al |

BlUtenblatter vollstandig gedffnet, Narbe ist aufnahmefahig, StaubgefaBe setzen Pollen frei

1 Keine Blite: Keine oder nur gelegentlich auftretende Bllten 0-10
2  Schwache Blite: Einige Bliten erscheinen an den Baumen >10-30
3 MaBige Blite: M&Big viele Bliten an den Baumen >30-60
4 Starke Blute: Reichlich Bliten an den Baumen >60-90
5  Extreme Blite: Enorme Anzahl von Bliten an den Bdumen >90
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Abbildung 4: lllustration zur Beschreibung der Blute flr den Verifikator ,,Blute” auf Intensivniveau.

7.1.3 Fruktifikation

Dieser Verifikator beschreibt das Auftreten und die Haufigkeit der Fruchtbildung. Die Daten fur diesen Verifikator
sollten wahrend der Fruktifikationszeit erhoben werden, d.h. in Mitteleuropa vom spaten Frihjahr bis zum Hoch-

oder Spatsommer. In der Regel fruktifizieren Vogelkirschen alle zwei Jahre.

7.1.3.1 Basisniveau

Dieser Verifikator wird jahrlich auf Bestandesebene erfasst. Aufgrund des eingestreuten Vorkommens der
Vogelkirsche im Bestand werden alle 50 ausgewahlten und gekennzeichneten Vogelkirschen aufgesucht und

bewertet.

Es werden zwei Werte erfasst: einer fur die Intensitat der Fruktifikation und einer fir den Anteil fruchttragender

Baume.

Code Intensitat der Fruktifikation auf Bestandesebene

Mittlerer Anteil der Krone mit Fruchtbehang (%)

Keine Fruchtbildung: Keine oder nur gelegentlich auftretende Frichte

T an den Baumen 0-10
2 Schwache Fruchtbildung: Einige Frichte an den Baumen >10-30
3  MaBige Fruchtbildung: MaBig viele Frichte an den Baumen >30-060
4 Starke Fruchtbildung: Reichlich Frichte an den Baumen >60-90
5  Extreme Fruchtbildung: Enorme Anzahl von Frichten an den Baumen > 90
Code Anteil der Baume mit dem entsprechenden Stadium der Fruktifikationsintensitat (%)
1 0-10
2 >10-30
3 > 30 - 60
4 > 60 -90
5 > 90

71.3.2 Standardniveau

Die Erfassung des Verifikators erfolgt in denselben Jahren wie die Bewertung der Blite auf Standardniveau
(unabhéangig von der Fruktifikationsintensitat). Sie wird fur alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene
durchgefuhrt — und zwar bevor die Frichte beginnen zu fallen oder von Vogeln gefressen werden. Flr jeden

Beobachtungsbaum wird ein Wert erfasst.
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Im Idealfall sollte pro Jahrzehnt ein auf ein bedeutendes BlUhereignis folgendes groBeres Fruktifikationsereignis
erfasst werden. Ein bedeutendes BlUhereignis fuhrt jedoch nicht unbedingt zu einem bedeutenden
Fruktifikationsereignis. Wenn auf das bewertete BlUhereignis kein wesentliches Fruktifikationsereignis folgt,
muss die Bewertung sowohl der Blite als auch der Fruchtbildung beim nachsten bedeutenden BlUhereignis
wiederholt werden, unabhangig von der Zeit, die zwischen aufeinanderfolgenden bedeutenden Bllhereignissen
liegt. Erhebungen auf Basisniveau werden genutzt, um bedeutende Fruktifikationsereignisse zu identifizieren.
Ein bedeutendes Fruktifikationsereignis liegt vor, wenn die Fruktifikationsintensitat auf Basisniveau als stark oder
extrem eingeschatzt wird (Code 4 oder 5) und der Anteil der Baume mit der angegebenen Fruktifikationsintensitat
Uber 60% liegt (Code 4 oder 5).

Keine Fruchtbildung: Keine oder nur gelegentlich auftretende Frichte

T an den Baumen 0-10
2 Schwache Fruchtbildung: Einige Frichte an den Baumen >10-30
3 MaBige Fruchtbildung: MaBig viele Frlichte an den Baumen >30-60
4 Starke Fruchtbildung: Reichlich Friichte an den Baumen > 60 -90
5  Extreme Fruchtbildung: Enorme Anzahl von Friichten an den Baumen > 90

71.3.3 Intensivniveau

Die Erfassung des Verifikators erfolgt fur alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene in denselben Jahren
wie die Bewertung der BlUte auf Intensivniveau (unabhangig von der Fruktifikationsintensitat). Sie wird durchgefiihrt,
bevor die Frichte beginnen zu fallen oder von Vdgeln gefressen werden. Fir jeden Beobachtungsbaum wird ein
Wert erfasst. Zeitgleich wird Saatgut fir die Saatgut- und Genanalysen gesammelt (fur die Verifikatoren und
Hintergrundinformationen auf Intensivniveau).

Im Idealfall sollte pro Jahrzehnt ein auf ein bedeutendes BlUhereignis folgendes groBeres Fruktifikationsereignis
erfasst werden. Ein bedeutendes BlUhereignis fuhrt jedoch nicht unbedingt zu einem bedeutenden
Fruktifikationsereignis. Wenn auf das bewertete Blihereignis kein wesentliches Fruktifikationsereignis folgt,
muss die Bewertung sowohl der BlUte als auch der Fruchtbildung beim nachsten bedeutenden Bllhereignis
wiederholt werden, unabhangig von der Zeit, die zwischen aufeinanderfolgenden bedeutenden Blihereignissen
liegt. Erhebungen auf Basisniveau werden genutzt, um bedeutende Fruktifikationsereignisse zu identifizieren.
Ein bedeutendes Fruktifikationsereignis liegt vor, wenn die Fruktifikationsintensitat auf Basisniveau als stark oder
extrem eingeschéatzt wird (Code 4 oder 5) und der Anteil der Baume mit der angegebenen Fruktifikationsintensitat
Uber 60% liegt (Code 4 oder 5).

Der Verifikator wird durch das Zahlen von Frichten unter Nutzung eines Fernglases erfasst (als Durchschnitt
von drei Zahlrunden). Jede Zahlrunde besteht aus der Anzahl der Friichte, die der Beobachter in 30 Sekunden
zahit. Bei allen Baumen sollte das gleiche Kronendrittel untersucht werden. Sobald ein Kronendrittel fir die
Beobachtung ausgewahlit wurde, sollte dieses flir jede weitere Erhebung dieses Verifikators ausgewahlt werden.
FUr die Z&hlung wird das obere Kronendrittel dem unteren und mittleren Drittel vorgezogen.

Es werden zwei Werte erfasst: die Anzahl der Friichte und das untersuchte Kronendrittel.

X

1 unteres Kronendrittel

2 mittleres Kronendrittel

3  oberes Kronendrittel
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7.1.4 Abundanz der Naturverjingung

Dieser Verifikator beschreibt das Vorhandensein und die Haufigkeit von Naturverjingung (NV) auf der
Monitoringflache. Auf Basisniveau wird sie jahrlich anhand von Experteneinschatzungen erfasst. Die Samenruhe
der Vogelkirsche kann 1-2 Winter dauern, so dass die ersten Samlinge erst 1,5 - 2,5 Jahre nach der Fruktifikation
auftreten kénnen.

71.4.1 Basisniveau

Der Verifikator wird jahrlich im Herbst auf Bestandesebene erfasst (Uberprifen Sie Flachen mit existierenden
und bltihenden Vogelkirschen sowie offene, fur die Etablierung von NV geeignete Flachen). Flr die Einschatzung
werden Expertenmeinungen herangezogen. Es sollten zwei Werte erfasst werden: einer fUr neue aufgelaufene
Naturverjingung (einjahrige Samlinge) und einer flr etablierte Naturverjingung (ein- und mehrjahrige
Jungpflanzen). Da die Lichtverfligbarkeit ein entscheidender Faktor fUr die Etablierung neuer Vogelkirschen-
NV ist, sollten Waldlichtungen und offene Flachen sowie Waldrander im Fokus stehen. Weil die Abundanz von
Vogelkirschen-NV in der Regel gering ist, werden nur zwei Abundanzstufen angewendet.

Code Beschreibung: neue aufgelaufene Naturverjlingung (einjahrige Keimlinge)

1a Auf der Monitoringflache gibt es keine oder nur sehr wenig neue Naturverjingung

2a  Auf der Monitoringflache ist in ausreichender Anzahl neue Naturverjingung vorhanden

Code Beschreibung: etablierte Naturverjlingung (Samlinge)

1b  Auf der Monitoringflache gibt es keine oder nur sehr wenig etablierte Naturverjiingung

2b  Auf der Monitoringflache ist in ausreichender Anzahl etablierte Naturverjingung vorhanden

71.4.2 Standardniveau

Die Samenruhe der Vogelkirsche kann 1-2 Winter dauern, so dass die ersten Samlinge erst 1,5 - 2,5 Jahre
nach der Fruktifikation auftreten kdnnen. Die Einrichtung der NV-Plots und die Erhebungszeitpunkte missen
entsprechend der Samenruhe angepasst werden. Der Verifikator wird im 2. und 7. Jahr nach dem Mastjahr
erfasst. FUr Vogelkirsche mussen nach dem nachsten Mastjahr 20 neue NV-Plots angelegt werden, idealerweise
5 Jahre nach dem ersten Mastjahr.

Idealerweise mussen nach dem nachsten bewerteten groBen Fruktifikationsereignis, das etwa finf Jahre nach
dem vorherigen erfolgen sollte, zwanzig (20) neue NR-Subplots fir Wildkirschen eingerichtet werden.

X

Zur Einrichtung von NV-Plots siehe Kapitel 6.2 Einrichtung von Naturverjungungs-Plots.

71.4.3 Intensivniveau

Die Samenruhe der Vogelkirsche kann 1-2 Winter dauern, so dass die ersten Samlinge erst 1,5 - 2,5 Jahre
nach der Fruktifikation auftreten kdnnen. Die Einrichtung der NV-Plots und die Erhebungszeitpunkte missen
entsprechend der Samenruhe angepasst werden. Der Verifikator wird im 2., 7., 12., und 17. Jahr nach dem
Mastjahr erfasst. Fur Vogelkirsche missen nach dem néchsten Mastjahr 20 neue NV-Plots angelegt werden,
idealerweise 5 Jahre nach dem ersten Mastjahr.
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Tabelle 2: Zeitstrahl zur Erfassung der Abundanz der Naturverjingung (NV). In diesem Beispiel findet das erste
Fruktifikationsereignis im 2. Jahr des Beobachtungsjahrzehnts statt; und angesichts der 1-2 Winter andauernden
Samenruhe von Vogelkirsche werden im 4. Jahr des Jahrzehnts 20 NV-Plots angelegt. Die ndchste Einschatzung
der Fruktifikation erfolgt im 8. Jahr des Jahrzehnts. Angesichts der Samenruhe von Vogelkirsche werden 10. Jahr der
Dekade 20 neue NV-Plots angelegt. Nach jedem bewerteten Fruktifikationsereignis werden 20 neue NV-Plots etabliert.
Die Erfassung der NV-Abundanz auf jedem Set von 20 NV-Plots erfolgt alle finf Jahre. Die zur jeweils erfassten NV
gehorigen Fruktifikationsereignisse und der Verlauf der Monitoringaktivitaten sind in derselben Farbe schattiert. Nach
der letzten Runde der NV-Zahlung wird das Monitoring der NV-Abundanz auf dem entsprechenden Set von NV-Plots
eingestellt und die jeweiligen NV-Plots werden aufgeldst. S — Standardniveau; | — Intensivniveau.

Monitoringjahr 12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Fruktifikationsereignis o o o ° ° . . o o ° ° .

Erfassung von NV aus dem
ersten bewerteten Fruktifika- 01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
tionsereignis [Jahre]

Einrichtung von NV-Plots Sl
Z&hlung der NV Sl Sl

Erfassung von NV aus dem
zweiten bewerteten Fruktifika- 01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17
tionsereignis [Jahre]

Einrichtung von NV-Plots S
Zahlung der NV Sl SI | |

Zur Einrichtung von NV-Plots siehe Kapitel 6.2 Einrichtung von Naturverjingungs-Plots; zur Zahlung der NV siehe
Kapitel 7.1.4.2 Standardniveau.

7.2 Verfahren zur Erfassung von Hintergrundinformationen
7.2.1 Durchmesserklassenverteilung
7.2.1.1 Standard- und Intensivniveau

Der BHD wird alle 10 Jahre fur alle 50 Beobachtungsbdume auf Einzelbaumebene erfasst. Der BHD ist der
Stammdurchmesser in 1,30 m Hohe, d.h. ungefahr auf Brusthdhe eines Erwachsenen. Hat der Baum mehr als
einen Stamm, messen Sie bitte alle Stdmme und erfassen Sie den Durchschnitt (versuchen Sie jedoch, Baume
mit vielen kleinen Stdmmen zu vermeiden). Notieren Sie in den Anmerkungen, dass der Baum mehrstammig ist,
und geben Sie die Anzahl der gemessenen Stdmme an. Ist der Baum geneigt, messen Sie den BHD senkrecht
zum Baumstamm. Der BHD kann auf zwei Arten gemessen werden:

1) mit einer Kluppe; in diesem Fall messen Sie senkrecht zueinander zwei Durchmesser und berechnen den
Mittelwert

2) Messen Sie den Umfang des Baumes und berechnen Sie daraus den Durchmesser (d.h. dividieren Sie durch
M; ~3,14)

Der BHD wird in cm angegeben. Fur nachfolgende Messungen ist stets dieselbe Methode anzuwenden.

7.2.2 Hohenklassenverteilung
7.2.2.1 Standard- und Intensivniveau

Die Baumhohe wird alle 10 Jahre fUr alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene erfasst. Die Hohe wird
vom Boden bis zum hdchsten Punkt der Krone gemessen, idealerweise mit einem Klinometer oder Hypsometer
(z.B. Vertex). Die H6he wird in Metern auf eine Dezimalstelle angegeben.
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7.2.3 Austrieb

Diese Hintergrundinformation beschreibt die Austriebsstadien. Bei der Vogelkirsche erfolgt der Blattaustrieb
zusammen mit der Blute. Die Erfassung erfolgt nur auf Standard- und Intensivniveau. Die Daten fUr diese
Hintergrundinformation sollten in Mitteleuropa von Méarz bis Mai erhoben werden. Nach warmen Wintern erfolgt
der Austrieb fruher.

7.2.3.1 Standardniveau

Auf Standardniveau wird der Austrieb alle 5 Jahre fUr alle 50 Beobachtungsbdume auf Einzelbaumebene
beobachtet. Gesucht werden der Beginn der Knospendffnung (Stadium 2) und das Ende der Blattentfaltung
(Stadium 4). Die Beobachtungen werden beendet, wenn alle Baume das Stadium 4 erreicht haben. In der Regel
sind daftr 6 Begehungen erforderlich. Fur jeden Baum werden zwei Werte erfasst: das Austriebsstadium und der
entsprechende Kronenanteil. Die Austriebsstadien sind in Abbildung 5 dargestellt.

Knospen sind geschwollen, einige Knospenschuppen leicht gedffnet so dass die Rander der ersten Blatter sichtbar
sind

2 Die Blattchen erreichen die gleiche GroBe wie die vorherigen Knospen und beginnen sich zu trennen

3 Blatter sind langer, aber noch gefaltet

Die Blatter sind voll entfaltet; die Blattflache ist deutlich vergroBert; Blattstiele vorhanden; die Blatter drehen sich und
hangen herab

>0-33
>33 - 66
> 66 - 99

100

AN

Abbildung 5: lllustration zur Beschreibung der Hintergrundinformation ,Austrieb” auf Basis-, Standard- und
Intensivniveau.
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7.2.3.2 Intensivniveau

AufIntensivniveau wird der Austrieb jahrlich fir alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene erhoben. Details
zur Verfahrensweise und den Werten (Austriebsstadien, Kronenanteil) sind im Kapitel 7.2.3.1 Standardniveau zu
finden.

7.2.4 Seneszenz

Die Seneszenz beschreibt den Prozess der Blattalterung. Die Erfassung dieser Hintergrundinformation erfolgt nur
auf Standard- und Intensivniveau.

7.2.41 Standardniveau

Auf Standardniveau wird die Seneszenz alle 5 Jahre fUr alle 50 Beobachtungsbdume auf Einzelbaumebene
beobachtet. Gesucht wird das Stadium 3, wenn die Blatter gelb sind und keine Photosynthese mehr betreiben.
Die Beobachtungen enden, wenn alle Bdume das Stadium 3 erreicht haben. Normalerweise sind daflr zwei
Begehungen der Monitoringflache erforderlich. Fir jeden Baum werden zwei Werte erfasst: das Stadium der
Seneszenz und der entsprechende Kronenanteil. Die Stadien der Seneszenz sind in Abbildung 6 dargestellt.

Blatter sind griin

Blattfarbe wechselt von griin zu gelb (grinlich-gelb)

Blattfarbe wechselt von gelb zu braun (braunlich)

Ml =

Blatter sind braun / abgefallen

>0-33
> 33 - 66
> 66 - 99

100

Ml =

Abbildung 6: lllustration zur Beschreibung der Hintergrundinformation ,,Seneszenz” auf Standard- und Intensivniveau.

7.2.4.2 Intensivniveau

Auf Intensivniveau wird die Seneszenz jahrlich fir alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene
erfasst. Details zur Verfahrensweise und den Werten (Seneszenzstadien, Kronenanteil) sind im Kapitel 7.2.4.1
Standardniveau zu finden.

7.2.5 Blihsynchronisation

Die Hintergrundinformation ,,Blihsynchronisation® wird nur auf Intensivniveau erfasst und basiert auf den fur
den Verifikator ,BlUte” erhobenen Daten. Sie wird verwendet, um festzustellen, ob die Blite innerhalb des
untersuchten Bestandes gleichzeitig stattfindet.

7.2.5.1 Intensivniveau

Die Bltihsynchronisation wird jahrlich fUr alle 50 Beobachtungsbaume auf Einzelbaumebene erfasst; und zwar flr
jedes erfasste bedeutende Bllhereignis und im selben Jahr, in dem auch Samen beprobt werden (wie fir den
Verifikator ,Blite" auf Intensivniveau).
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Formular fiir die Beschreibung der Monitoringflache: ‘FGM Plot description’
Formular fiir die Erfassung der Verifikatoren: ‘Form for recording field level verifiers within FGM’

Formular fiir die Aufzeichnung von Hintergrundinformationen: ‘Form for recording field level
background information within FGM’
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