Zbornik gozdarstva in lesarstva, Ljubljana, 27, 1986, s. 37—88

Oxf. 156.5:945.4 (497.12 Jelendol)

Izvledek:

ACCETTOM.:
VPLIV RASTLINOJEDE DIVJADI NA JELENDOLSKE GOZDOVE V KARAVANKAH

Analiza objedenosti gozdnega rastlinstva na trajnih raziskovalnih ploskvah je pokazala: naj-
modneje je objedeno mladje bukve (86%). Nad kriti¢no vrednostjo (30—35%) je objedeno
gozdno mladje javora in smreke na rasti¥¢u zdruzbe Carici albae-Fagetum t.j. na toplih legah
do 1000 m n.v. ter mladje jelke na rasti¥¢ih Piceetumov in v hladnih legah od 1000 do 1300 m
n.v. Zeli¥¢na plast je najmotneje objedena v visinskem pasu od 1000—1300 m n.v.

Abstract:

ACCETTOM.:
THE INFLUENCE OF HERBIVOROUS GAME ON FORESTS OF JELENDOL IN THE
KARAVANKE MOUNTAINS

The analysis of browsing damages to the forest vegetation on the permanent research plots
shows the highest degree of browsing damages (86 per cent) in the beech (Fagus sylvatica) new
growth., Above the critical level (30 — 35 per cent) are also the damages of the maple (Acer
pseudoplatanus) and spruce (Picea abies young growth on the Carici albae-Fagetum sites i.e.
on warm locations up to 1000 metres above sea level. The same holds for fir (Abies alba)
young growth on the Piceetum s.lat.sites and in cool sites from 1000 to 1300 metres above sea
level. The herb layer is most strongly browsed upon in the 1000 — 1300 metres altitudinal belt.

Translation: M.Piskernik

37



Dr.Marko ACCETTO,dipl.inZ.gozd.

znanstveni sodelavec

INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO
GOSPODARSTVO LJUBLJANA
61000 LJUBLJANA, Velna pot 2, YU

38



KAZALO

. UVOD IN NALOGA RAZISKAVE
. EKOLO3K! OP1S RAZISKOVALNEGA 0BMOCJA

. METODE DELA

IZSLEDK! RAZISKAVE
k.1. Hipoteze o obnovi jelendolskih gozdov
4.2, Objedenost gozdnega mladja
4.2.1. Objedenost gozdnega mladja po nebesnih legah
4.2.2., Objedenost gozdnega mladja po vi¥inskih
pasovih
4.2.3. Objedenost gozdnega mladja po rasti3&ih
rastlinskih zdruZb
k.2.4. Objedenost gozdnega mladja giede na
zastornost drevesne plasti
4,2.5. Prostorska razmestitev objedenosti
gozdnega mladja

4,3, Objedenost zeli3¥ne in grmovne plasti

. RAZPRAVLJANJE

SKLEPNE UGOTOVITVE

. POVZETEK

ZUSAMMENFASSUNG

. VIRI

39

gtran:

Lo
Lo
I

Ly
il
47
47
53

53

56

67
69
75
77
79
84



Ferae sanae in silva sana !

1. UVOD IN NALOGE RAZISKAVE

V jelendolake gozdove, ki so bili zaradi nepravilnega nadina go-
spodarjenja v preteklosti dokaj spremenjeni, je bila ob koncu
prej8njega stoletja naseljena jelenjad. Z njeno naselitvijo sta
se zo¥ili ekoloki nifi avtohtonih rastlinojedcev, gamsa in sr-
njadi. Nepravilna gojitev, in s tem veanje Stevil&nosti jelen-
jadi, je v prehransko Ze osiromafenem okolju povzrodila, da je
bila nosilna kapaciteta jelendolskih gozdov dokaj hitro prese¥e-
na. Viden odraz takega stanja so bile &kode v gozdovih. Prve so
opazili %e leta 1928. Po Basu njihovega nastanka lahko Stejemo
jelendolski primer za klasidni primer neusklajenosti gozdnega

in lovnega gospodarstva v Sloveniiji.

Dolgoletna prizadevanja in napori za izvrednotenje in zmanjZa-
nje 8kod od divjadi doslej e niso prinesla trajnih reSitev.
Krmljenje &ez zimo zaprte jelenjadi v oborah je sicer zmanjSalo
S8kodo v gozdovih, predvsem na lupljenju drevja, ne more pa biti

porok trajni- uskladitvi lovnega in gozdnega gospodarjenija.

V okviru nadaljnjih prizadevanj pri reZevanju opisanih problemov

se vkljuduje tudi pridujoda raziskava, katere naloga je bila:

1. Izloditev raziskovalnih ploskev, ki nam bodo omogodile trajno
spremljanje vpliva divjadi na gozdno vegetacijo in

2. izvrednotenje vpliva divjadi na izlo&enih trajnih raziskoval-
nih ploskvah.

2. EKOLOSKI OPIS RAZISKOVALNEGA OBMOGJA

Jelendolski gozdovi poraiajo proti TrZidki Bistrici padajoda,
strma in razgibana poboldja KoZute ter njenega predgorja, PleSiv-

ca, Pelovnika, Stegovnika in lomske Konj$&ice v nadmorski viZini

* Povzeto iz elaboratov:Gozdne zdruZbe Jelendol (Marindek,Solar
1978) ,Gozdne zdruZbe g.e.Jelendol (Robi& 1968)
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od 750 do 1660 m.

Tod vlada predalpsko-alpska klima z mrzlimi zimami (poprelne
zimske temperature viSjih predelov 5,7°C s 'sne¥no odejo 5 in
vef mesecev), sveZimi poletji in obilnimi padavinami (letno oko-
1i 2000 mm).

Pestro geolo3ko-petrografsko podlago sestavljajo: apnenci, skri-.
lavci, peSc€enjaki, brele, konglomerati, karbonske, permske in '
triadne. starosti, permski in triadni dolomiti ter aluvialni na-

nosi.

Na njih so razvita globoka do srednje globoka kisla do zelo ki~
sla rjava tla, srednje globoka do globoka pokarbonatna rjava tla,’
globoka rjava izprana tla, rjava slabo izprana tla, slabo razvi-
ta, skeletna rjava tla, rendzine ter obre&na tla.

Vegetacijsko podobo grade:

Abieti-Fagetum praealpinum Robi& 1965 = 3Y%
Luzulo-Abieti~Fagetum Marinek 1973 - 23%
Adenostylo-Piéeetum Wraber 1966 - 7%

Bazzanio-Piceetum Bertsch 1940 - 14%

Carici albae-Fagetum Moor 1952 - 8%

Fagetum montanum praealpinum Marindek 1973 - 1% in druge.

V skupni lesni zalogi prevladujejo iglavci 78% (smreka 59%, jél—
ka 16%, ostali iglavei 3%), listaveci so pi¥lo zastopani 22% ‘
(bukev 21%, ostali listaveci 1%).

3. METODE DELA

Na osnovi sistematiénega vzorca v obliki kvadratne kilometrske
nmreZe, smo izbrali 38, trajno oznafili na terenu pa 33,7 m x 7m
velikih ploskev. Pet ploskev nismo analizirali zaradi oc&itnih
poskodb mladja od domade Zivine, ali pa so pri izbiri padle v
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nepreliodna obmo&ja.

Na vsaki izmed njih smo naredili detajlni fitocenolo#ki popis
ter preSteli vse objedene in neobjedene osebke mladja dreves-
nih vrst. Lod¢ili smo enoletne od vedletnih osebkov do 1,3 m vi-

$ine.

Objedenost vrst v zeli¥&ni plasti smo ocenili na osnovi frekven-
ce objedenosti po stopnjah: '

1 neobjedeno,
2 neznatno - objedeno - do 4 osebki objedeni
3 zmerno objedeno -~ objedenih 5 do 10 osebkoy

4 mo&no objedeno - objedenih ved kot 10 osebkov.

Podatke o mladju drevesnih vrst smo s pomo&jo programa za radu-
nalnik, ki ga je izdelal dipl.ing.vid Mikuli& zbrali po:

1. drevesnih vrstah: jelka, smreka, bukev, javor, ostali listav-
ci,

2. rastisdih:
Abieti-Fagetum praealpinum (AFp) -~ 14 ploskev
Luzulo-Abieti-Fagetum praealp. (LAF) - 5 ploskev
Piceetum s.lato (P) - 8 ploskev
Carici-Fagetum (CF) - 5 ploskev.

3. nebesnih legah:
hladne lege (N, NE, NW, E) - 12 ploskev
tople lege (S, SE, SW, W) - 21 ploskev

4. nadmorskih vifinah:
do 1000 m (1) - 7 ploskev
1000 - 1300 m (2) -~ 18 ploskev
nad 1300 m (3) - 8 ploskev.

5. zastornosti drevesne plasti:
do 0,5 (1) - 12 ploskevy
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0,6 - 0,8 (2) - 15 ploskev
0,9 -~ 1,0 (3) -~ 6 ploskev.

Pri statisticnem preverjanju razlik med. gostoto obnove (v danih
razmerah jo predoduje skupno &tevilo mladja ne glede na objede-
nost po zgoraj naStetih dejavnikih), smo uporabili Kruskal-
Wallisov in Mann-Withneyev preskus. Odvisnost objedenosti ved-
letnega mladja od omenjenih dejavnikov smo ugotavljali s pomodjo
kontingen&nih tabel s programom CROSSTAB iz statistidnega pake-
ta SPSS (1975).

7 rang-korelacijskim koeficientom po Spearmanovem obrazcu smo
preverili odvisnost med Stevilénostjo mladja in odstotkom obje-
denosti.

% %e uporabljenim programom OBJEDAN za radunalnik, ki ga je iz-
delal mag.V.Puhek , smo dobili spisek v ranZirni vrsti-urejenih
zeliZ&nih in grmovnih rastlinskih vrst glede na celotno objede-
nost in popreéno stopnjo objedenosti. Z rang-korelacijskim koe-
ficientom po Spearmanovem obrazcu smo preverili odvisnost med
objedenostjo na eni, ter srednjo pokrovno vrednostjo in stalno-
stjo rastlinskih vrst na drugi strani.

Prostorsko razmestitev objedenosti smo° dobili na osnovi slik
ter z metodo sistema centroid varianc , ki jo je razvil profesor
dr.M.Blejec (1975) , program za to, imenovan RECEVAR pa izdelal
dipl.mat. A.Blejec (1975).

4. REZULTATI RAZISKAVE ~
4.1, Hipoteze o obnovi jelendolskih gozdov

S podatki o gostoti sedanje obnove na trajnih raziskovalnih plo-
skvah sprifo molnej$ega objedanja gozdnega mladja od divjadi
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ter velikega variacijskega koeficienta &tevila osebkov, ni mo-
gode ugotoviti obnovitveni.pbtencial obravnavanih gozdov. %2 nji-
mi moremo le v grobem preveriti nekatere hipoteze o sedanjem ob-
navljanju, ki nam bodo v pomoé pri pojasnjevanju vzrokov vedje
ali manjSe objedenosti oz. ogro%énosti gozdnega mladja posamid-
nih drevesnih vrst.

Iz rezultatov Kruskal-Wallisovega preskusa predodenih v grafid-

nem prikazu St.1 lahko époznamo:

- Pri sedanji obnovi; upo$tevajol mladje vseh drevesnih vrst
skupaj (objedene in neobjedene vrste) so ugotovljene statisti-
¢no zna¢ilne razlike v gostoti obnove le med nebesnima legama;
gostota obnove je velja v hladnih kot v toplih legah, medtem
ko statistiéni preskus ni odkril znadilnih razlik v gostoti
obnove med viéinskimi pasovi, zdruZbami kot tudi ne med zastor-

nostmi drevesne plasti.

Pri smreki, v mladjih najobilneje prisotni vrsti, je statisti-
¢ni preskus s 5% tveganjem odkril razlike v gostoti obnove

med nebesnima legama; v hladnej$ih legah se pojavlija obilneje
kot na toplih legah. S tveganjem, ki Jje nekaj veéje od 5% so
pri isti vrsti ugotovljene znadilne razlike v gostoti obnove
tudi med viSinskimi pasovi ter rastid&i rastlinskih zdruZb;

v vi&jih legah in na rasti%&ih Piceetumov je njena gostota
obnove ve&ja. Med gostoto obnove glede na zastornost drevesne

plasti ni ugotovljenih znadilnih ragzlik.

Pri jelki, v mladjih dokaj pic¢lo prisotni vrsti, statistidéni

preskus ni nikjer odkril znadilnih razlik.

Za bukev, ki se v mladjih najbolj pi&lo pojavlija, so ugotovlje-
ne statisticne znadilne razlike le med gostoto obnove po nad-

morskih visinah.

Pri pomlajevanju javora smo s statisticnim preskusom odkrili
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zna¢ilne razlike v gostoti obnove med nadmorskimi viZinami in
zdruZbami; najobilneje se pojavlja v nadmorskih viZinah do
1000 m ter v zdruZbi Abieti-Fagetum praealpinum , najmanj pa
na rastiS¢ih Piceetumov oz. v vifinskem pasu nad 1300 m.

Ostale vrste, brest, jerebika, trepetlika, siva jelfa in druge
so tako pidlo prisotne, da jih tu in v vseh nadaljnjih anali-
zah izpuSamo.

V grobem lahko ugotovimo:

- bukev in jelka, graditeljici zdru¥b, ki prevladujejo v jelen-
dolskih gozdovih, se slabo pomlajujeta,

- najobilneje se pomlajﬁje smreka v viZjih nadmorskih vifinah,
na piceetalnih rasti$dih ter rastif&u zdru¥be Luzulo-Abieti-
Fagetum.

- Jjavor, druga po 5tevilu najobilneje prisotna vrsta se bolj
pomlajuje v niZjem vi¥inskem pasu ter na rastif&u zdrulbe
Abieti-Fagetum praealpinum

- druge vrste se pomlajujejo izredno piélo.

Enake ugotovitve veljajo tudi za gostoto velletnega mladja (gra-

fiéni prikaz 2).

4.2. Objedenost gozdnega mladja

4.2.1. Objedenost gozdnega mladja po nebesnih legah in
viSinskih pasovih

Z analizo objedenosti gozdnega mladja samo po nebesnih legah ne

moremo dobiti prave podobe o moli tega dejavnika, ker jo moti

vpliv nadmorske viZine. Bolj8i vpogled o vplivu nebesne lege na

objedenost dobimo, &e obravnavani dejavnik analiziramo znotraj

posamiénih viginskih pasov.

Iz grafifnega prikaza $t.3 (stolpec 1,2) in tabele 1 je razvid~

no, da nebesna lega na splo&no zna&ilno vpliva na objedenost mla-

dja v obeh obravnavanih viSinskih pasovih: objedenost je vedja
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Rezultati preskusa odvisnosti objedenosti mladja od nebesne lege

v posami€nih visSinskih pasovih

Vig.pas XZ

do 1000 m n.v.

skupaj 55.359
smreka 20.161 **
jelka 2.269
bukev 5.109 =
javor 12.505 #*#*%
1000-1300 m n.v.

skupaj 17.670 %
smreka 2.944
jelka 87.169 *xx
bukev 48,588 ¥k
javor o 0.105
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Konting.koef. po
Cramer- ju

0.174
0.217

0.106
0.142

0.080

0.456
0.207

TABELA 1



[AA AL AN

095"~
000S°
000¢"-
0szlL”
0001 "-

wniyabegq-oiie)

0a9lg”
000¢°
9820°-
0052 -
0009°-

0°r - 6°0

0521
Lino®
(%) 08L8"
0900°

oile("s wN3a9did

7961° -
0005 -
1zez: -

ur w 00¢t

(%)2409'- w¥ 056" AS3Nq

I L991° donef

7902~ 1 LEwo - B0 ws

964Z° | 650" ex|af

£6€0° 1 QETT - fedmys

80 - 90 S0 - 0

:1se|d eusaaasqg

92LL"- A2nq

69/0°- donefl

TAN wEGL" exoauws

0540° S020°- ejafl

0009°- gL4h0" [ednys
wnysb wnuid |ea

-4~ 1191qy~-0|nzny -ead wnisbey-1391qy

1eqznapz

SHS1L* 6749 - ADNg

€€00 . 1£09°- donef

69L0° 0521 - exa.ius

£79¢” ETAN exef

7000 - 0052~ ednys

w 00EL ~ 00 w 000t -~ 008

TBUISIA BYSJowpeN

YA T G022~ AdNg

000¢z" ¥€62° sonef

(%) LS1S" #) 12LE - ea4ws

(%) L0SS" [ANARE ex|af

ogle: €29¢ - fednys

aba) ajdoy afa| oupe|H

1PefAIp po |3souspafqo g po efpejuw

ebaula|29A 11S0UR[1ABIS 13ISOUSIAPO [1UB}D1400% [Ms[1oe|a40) - Buey

51



na toplih kot na hladnih legah. Zelo razlic¢no pa vpliva na obje-
denost posamiénih vrst mladja.

V ni%jem vi$inskem pasu je objedenost mladja smreke, javora in
bukve zna&ilno odvisna od nebesne lege, pri Cemer je mladje smre-
ke in javora bolj objedeno na toplih legah, mladje bukve pa na
hladnih legah. Na objedenost mladja jelke obravnavani dejavnik
tod nima znadilnega vpliva.

V viSinskem pasu od 1000 do 1300 m je znadilna odvisnost med
nebesno lego in objedenostjo ugotovljena pri mladju jelke in
bukve; objedenost mladja jelke je velja na hladnih kot na toplih
legah, medtem ko je pri mladju bukve ugotovljena prav obratna
zakonitost. Sodel po statistiénem preskusu, pa nebesna lega tod

nima znadilnega vpliva na objedenost mladja smreke in javora.

Na dokaj%en vpliv nebesne lege in $e posebej toplih leg na obje-
denost kaZeta Se dva kazalca:

1. samo pri obravnavanem stratumu ugotovljeni pozitivni in v
dveh primerih znadilni rang - korelacijski koeficienti med
Stevilénostjo in odstotkom objedenosti mladja (tabela 5t.2)
in '

2. v splodnem znalilno manjsa gostota mladja na toplih kot na
hladnih legah znotraj posami&nih viSinskih pasov (glej re-
zultate Mann-Withney-evega preskusa spodaj in grafi&ni pri-
kaz 8t.3).

Vi8inski pas do 1000 m : Vvi$sinski pas od 1000
do 1300 m :

* »
mladje skupaj: T = 40( ) mladje skupaj:

?
(n1=5,n2=6) o PN
(n1=6,n2=8)

7 = * %
smreke.T(nl=5,n2=6) 53
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4.2.2. Objedenost gozdnega mladja po viZinskih pasovih

Iz drugega stolpca v grafiénem prikazu 8t.2 in tabele 3t.3 je
razvidno, da je v sploS$nem objedenost znadilno odvisna od nad-
morske viSine; najvelja je v vi8inskem pasu do 1000 m. Z ve-
¢anjem nadmorske vi$ine pa objedenost mladja pojema (Pearsonov
R = -.205 #***), Pri primerjavi objedenosti mladja med pari
vifinskih pasov so bile ugotovljene povsod zelo zna&ilne raz-
like (1 : 2 - x2

= 97,481 ***
1 : 3 - x% = 246,774 *%%
2 : 3 - x° = 155,782 **% )

Enaka zakonitost objedenosti je ugotovljena pri mladju smreke
(Pearsonov R = -.131 **%*), medtem ko je mladje bukve najbolj ob-~
jedeno v viSinskem pasu 1000 do 1300 m . (Pearsonov R = .142k%¥%)
Pri mladju jelke in javora statistidni preskus ni odkril zna-
¢ilnih odvisnosti med objedenostjo ‘in vifinskimi pasovi, opaz-
na pa je le velja objedenost javora v najniZjem ter jelke v naj-

vigjem visinskem pasu.

Znotraj posamiénih viSinskih pasov ni nikjer ugotovljenih zna-
€ilnih odvisnosti med 3tevilénostjo in odstotkom objedenosti
mladja. )

Ne glede na viSinski pas je v mladjih najbolj objedena bukev.
Njena objedenost je zapovrstjo kot si slede viSinski pasovi
79%, 96% in 89%. Po poSkodovanosti slede smreka s 37% ter ja-
vor s 34% v spodnjem viSinskem pasu, najmanj pa jelka s 14% v
srednjem, ter smreka s 15% v zgornjem viSinskem pasu.

4.2.3. Objedenost gozdnega mladja po rasti¥&ih rastlinskih
zdruZb

Objedenost mladja je znalilno odvisna tudi od rasti%& rastlin-
skih zdruZb (glej tretji stolpec v grafifnem prikazu $t.2).
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TABELA 3

Rezultati preskusa odvisnosti objedenosti velletnega mladja od

nebesne lege, nadmorske viine, zdruZb in zastornosti drevesne plasti

SKUPAJ X Kontingen&ni Pearsonov
koeficient R
(po Cramerju)

E 12,384 #ux . 045

N 255,810 ¥ .206 -.205 %%
r4) 399.266 *** .237

DVPL 92.384 sk L1204 069 ik
SMREKA

E 96.839 *ik .160

NV 65.061 *** L131 - 131 ke
D 41,301 Hsk .10k '

DVPL . 305.471 #kk .284 222 %
JELKA

E 26.993 **% .189

NV 2.850 .061 .003

ZD 106.4  xxx .369

DVPL 26.702 .185 L172 k%
BUKEV

E 1.276 .043

NV 12.082 #* L1142 RUVETT
D 50.496 =i .271

DVPL 10.533 #* L1124 -.105 #x
JAVOR

E 7.855 % 2099

NV 1.362 . 041 -.027

D 25.146 X% .178

DbVPL 6.047 * 124 -.087 **
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Soded po kontingen&nih koeficientih, pa Jje ta odvisnost ved&-
ja kot pri preje obravnavanih stratumih.

Paroma primerjana objedenost mladja med rasti8€i rastlinskih
zdruZb je pokazala povsod na zelo znadilne razlike:

1 : 2 - X% = 211.504 *** 2 : 3 - %% = 28.687 ***
: 3 ~ X2 = 129.456 %% 2 : 4 - X% = 189.975 **x
12 4 ~ X2 = 20.320 *%* 3 : 4 - X2 = 203.970 ***

Najbolj je objedeno gozdno mladje na rastiZdu zdruZbe Carici
albae-Fagetum s 53% , na rastidu zdruZbe Abieti-Fagetum prae-
alpinum s 37% objedenostjo. Najmanj pa na rastiS¢ih Piceetum-
ov, ter rastis®u zdruZbe Luzulo-Abieti-Fagetum s 23% oz. 16%
objedenostjo.

7a posami&ne vrste v gozdnih mladjih je objedenost dokaj razlid-

na.

Tudi tu je bilo ugotovljeno, da je v mladjih na vseh obravnava-
nih rasti&&ih, bukev najbolj objedena vrsta. Njena objedenost
je povsod velja od 50%, na rasti8du zdruZbe Abieti-Fagetum
praealpinum celo 91%. Po rangu objedenosti sledi mladje javora
na rasti%du zdruZbe Carici-Fagetum s 67% ter mladje jelke na
rastisdu Piceetum-ov s 45% objedenostjo. Tod je bila z nekaj
ved kot 5% tveganjem ugotovljena znadilna in pozitivna odvis-—
nost med Btevilénostjo in odstotkom objedenosti mladja jelke

(r = .8750(*)L Na osnovi te ugotovitve moremo sklepati, da je
dokaj&na objedenost jelke predvsem posledica enoli&nosti mladij
ter s tem revnejSe prehranske ponudbe na piceetalnih rasti$é&ih,
saj v'njih prevladuje smreka.
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4.2.4. Objedenost gozdnega mladja glede na pokrovnost dre-
vesne plasti

Statistilni pfeskus je odkril zna&ilno odvisnost tudi med po-
krovno vrednostjo drevesne plasti in objedenostjo mladja. To
lahko spoznamo iz rezultatov analize odvisnosti med pokrov-
nostjo drevesne plasti in objedenostjo v celoti (glej cetrti
stolpec grafinega prikaza 3t.2), podrobneje pa iz enake anali-
ze po vifinskih pasovih, s katerimi je bil delno odstranjen
vpliv nadmorske viZine (glej grafidni prikaz 5t.4).

Pri tem 1ahk6 opazimo med objedenostjo mladja iglavcev in li-

stavcev razliki; objedenost listavcev je najvedja pri najmanj-
&i pokrovnosti drevesne plasti ter pojenjuje z njenim vedanijem
(glej Pearsonove rang-korelacijske koeficiente v tabeli 8t.3),
medtem ko so iglavci najmo&neje objedeni pri srednji pokrovni

vrednosti drevesne plasti.

Taka pokrovnost se je razen pri jelki in bukvi potrdila éudi

v analizi odvisnosti med pokrovnostjo drevesne plasti in obje-

denostjo po vi¥inskih pasovih.
4.2.5. Prostorska razmestitev objedenosti gozdnega mladja

Izradunane regionalne centroid variance in centroidi (BLEJEC
1975) po programu RECEVAR (A.BLEJEC 1975) v tabeli gt.4 ter
na slikah 2 in 3 ka%ejo razlino prostorsko razmestitev in vari-

abilnost.
Najmanj¥o generalizirano varianco kaZe objedenost bukve, 2z neko-
1liko niZjo in dokaj izenaleno objedenostjo sledita jelka in

javor, najvedjo, pribli%no dvakrat tolikSno ima smreka.

Podrobnej&o drientacijo prostorske razmestitve kaZejo lastne
yvrednosti, tj. variance v smereh najvetje in najmanj3e varia-
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bilnosti. Najmanj3o lastno vrednost v smeri najve&je regional-
ne razmestitve kaZe tokrat javor, dokaj izenaleni sta lastni
vrednosti pri bukvi in jelki, zopet najvedjo iﬁa smreka. V
smeri najmanjSe variabilnosti ima najmanj8o lastno vrednost
bukev, sledijo jelka , javor in smreka.

Opisane zna¢ilnosti so nazorneje prikazane na slikah $t.2 in
3, kjer so zdruZeni centroidi za povr3ino ter za objedenost
mladja jelke, bukve, javora in smreke.

Ce primerjamo regionalni centroid za povrZino s centroidi za
objedenost drevesnih vrst, vidimo, da centroid objedenosti
bukve leZi jugozvhodno od njega, smer najvedje variabilnosti
gre v smeri vzhod-severovzhod . Centroida za objedenost javo-
ra in smreke leZita jugozahodno od centroida za povrZino, smer
najvedje variabilnosti pa je enaka kot pri bukvi.

Edino centroid za objedenost jelke leZi severovzhodno od cen-
troida za povrZino; smer njegove najvedje variabilnosti je
sever - jug.

Glede na reliefno poznavanje gospodarske enote Jelendol lahko
ugotovimo, da v smereh najvedje in najmanjse variabilnosti ve-
¢ine centroidov odseva prostor doline Bistrice, tj. zimovali-
e divjadi, lega centroidov objedenosti pa je v bli¥ini obeh
ograd. Smer centroida za objedenost jelke je usmerjena k vii-
je leZeCim obmo&jem enote (Prostorski prikaz objedenosti po
vrstah drevesnega mladja je na slikah 4, 5, 6 in 7).

Na osnovi analiz v razdelku 4.2. lahko ugotovimo:
- bukev je v mladjih najmoéneje objedena vrsta. Njena 86%
objedenost je velja od objedenosti vseh ostalih vrst
skupaj. Najmoéneje je objedena v mladjih na rastifdu
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zdru¥be Abieti-Fagetum praealpinum, na toplih legah
viSinskega pasu od 1000 - 1300 m n.v. ter najbolj od-
prtih povr$inah; »

mladje javora je s 33% objedenostjo na drugem mestu. Naj-
moéneje je objedeno na toplih legah v vi$inskem pasu do
1000 m n.v. oz. na rasti¥¢u zdruZbe Carici albae-Fagetum;
smreka je z 21% objedenostjo na tretjem mestu. Dokaj je
objedena na toplih legah v vifinskem pasu do 1000 m n.v.
0z. na rastiSdu zdruZbe Carici albae-Fagetum ter pri
srednji zastornosti drevesne plasti;

jelka , ki sodi s 15% objedenostjo med najmanj poskodo-
vane vrste, je mofno ogroZena v hladnih legah viSinskega
pasu od 1000 do 1300 m n.v. 0z. na rastif&ih Piceetumov;
na- objedenost mladja dokaj vplivajo nebesna lega, nadmor-
ska viSina, rasti3a rastlinskih zdru¥b in zastornost
drevesne plasti. Mladja so na splo%no najmo&neje objedena
v najniZjem viSinskem pasu oz. rasti¥du zdru¥be Carici
albae-Fagetum ter toplih legah obeh obravnavanih vifinskih
pasov.

Listaveil so najmoéneje objedeni na najbolj, iglavei pa na
srednje odprtih povrZinah;
rang-korelacijski koeficienti med Ztevil&nostjo mladja ter
% objedenosti so dokaj razli¥ni in na splo&no neznadilni;
zna¢ilna pozitivna odvisnost je ugotovljena le pri smre-
ki in jelki na toplih legah ter jelki na rastiZ&ih Pice-
etumov. Enaka negativna odvisnost pa pri smreki v hlad-
nih legah ter bukvi pri srednji pokrovni vrednosti dre-
vesne plasti; .
prostorska razmestitev objedenosti kaZe, da je bukev bolj
objedena v jugovzhodnem in vzhodnem, smreka v zahodnem,
jelka v severnem ter javor v juZnem obmo&ju enote;
v smereh najmanjS$e in najve&je variabilnosti vedine cen-
troidov objedenosti odseva funkcije prostora doline Bi-
strice, tj. zimovali&lda divjadi.
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4.3. Objedenost zeli3&ne in grmovne plasti

0d skupno 145 v popisih dolodenih vrst je objedena pribli¥no
polovica. V ranZirni vrsti po popre&ni stopnji objedenosti si
slede vrste: .

Calamagrostis, Daphne mezereum, Lonicera alpigena, Mercurialis
perennis, Luzula sylvatica, Solidago virgaurea, Lamium galeob-
dolon, Gentiana asclepiadea, Epilobium montanum, Vaccinium
myrtillus, Mycelis muralis, Carex sylvatica, Prenanthes purpu-~
rea in dr. .

Vrstni red objedenosti zeli’& po rasti$dih rastlinskih zdru¥b
je dokaj podoben znotraj rasti%& na kislih kot tudi baziénih

kamninah. Razlike v rangu objedenosti zeli%& med obema skupi-
nama rastis¢ pa zaradi pestrosti in meSanosti petrografskega

substrata niso kdo ve kako velike.

Bolj kot vrstni red objedenosti zeli%& po rastiZ&ih rastlinskih
zdru¥b, se razlikuje njihova Ztevil&nost: vrstno najbogatej3i
sta zdruZbi Carici albae-Fagetum ter Abieti-Fagetum praealpi-
num s 104 oz. 100 vrstami. Za pribliZno polovico vrst so rev-
nej8a rastiSCa Piceetumov ter zdruZfba Luzulo-Abieti-Fagetum.
Enaka ugotovitev velja tudi za $tevildnost grmovnih vrst.

StatistiCni preskus je odkril znadilno odvisnost objedenosti
zelisd od nadmorskih vi3in (glej grafidni prikaz $t.5); naj-
vetja objedenost zeliS&ne plasti je v pasu med 1000 in 1300
metri nadmorske viSine, najmanj$a pa v najvi$jem viSinskem
pasu. Analiza objedenosti grmovnih vrst po vi¥inskih pasovih
je odkrila, da se tako njihova objedenost kot tudi njihova ¥te-
vil&nost zmanij3uje z vedanjem nadmorske viSine.

%z nekoliko ve& kot 5% tveganjem je bila ugotovljena tudi zna-

¢ilna odvisnost med objedenostjo vrst ter pokrovno vrednostijo
drevesne plasti; najve&ja je objedenost zeli%& na najbolj od-
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prtih povr8inah ter pojenjuje z vefanjem zastornosti dreves-
ne plasti.

V vseh obravnavanih stratumih kaZejo zelo zna&ilni in pozitivni
rang - korelacijski koeficienti med objedenostjo in stalnostjo
ter med objedenostjo in popre&no pokrovno vrednostjo zeliSéne
plasti, da je vrstni red objedenosti mo&no odvisen od stalnosti
in popreZne pokrovne vrednosti vrst zelif&ne plasti.

Iz povedanega moremo zaklju&iti:

- Divjad objeda polovico vseh v popisih ugotovljenih vrst.

- NajbogatejSa po vrstah so rasti3&a zdruZb na bazi®nih
kamninah, najrevnejSe pa rasti3&e zdruZb na kislih kam-
ninah.

- Najve&ja je objedenost zeli¥&ne plasti v vi¥inskem pasu
od 1000 do 1300 m n.v. ]

- Objedenost in Stevilénost grmovnih vrst se zmanj3uje z
vetanjem nadmorske viSine.

- Vrstni red objedenosti rastlinskih vrst v zeli3&ni plasti
je mo&no odvisen od njihove stalnosti in popre&ne po-
krovne vrednosti.

5. RAZPRAVLJANJE

Pritujofa raziskava ima za osnova enak izbor in povrZino plo-
skev, kot so jo doslej imele podobne raziskave vsega rastlin-
stva na trajnih raziskovalnih ploskvah na Kodevskem (ADAMIC,
KOTAR,1976, ADAMIC 1982 a) in Notranjskem (PERKO 1977, 1982,
VESELIC 1979, 1981). Napake zaradi Xtevila vzorcev morejo za-
td izvirati od same oblike gospodarske enote ter variiranja
Etevilénosti mladja znotraj ploskev. V primerjavi z raziskava-
mi na Postojnskem (PERKO 1977,1982, VESELIZ 1981), so razlike
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v tem, da Zal nismo mladje analizirali po vi¥inskilk razredih.

Med delom pa se je pokazalo, da bi analizo mladja po vi&inskih
razredih zelo teZko opravili zaradi pi&le prisotnosti mladja

v vi$jih viSinskih razredih ter teZavnosti uvrsdanja v te raz-
rede v Btevilnih primerih Veékrétnega objedanja vr$nih poganij-
kov, Se posebno pri listavcih.

Bolj kot podobne raziskave doslej, smo posvetili pozornost a-
nalizi zeliSdne plasti, analizi nekaterih dejavnikoy, ki vpli-
vajo na objedenost mladja ter analizi prostorske razmestitve
objedenosti gozdnega mladja.

Podatke o mladju smo izkoristili tudi za grobo oceno dana3nije
obnove jelendolskih gozdov. Zaradi mo&nega vpliva diviadi pa
ta ocena ne more biti kazalec njihovega naravnega obnovitvene-
ga potenciala.

Hipoteze o dana&nji obnovi jelendolskih gozdov se delno ujema-
jo z opazovanji navedenimi v ureditvenem nadrtu (STEMPIHAR,
ZAVRL-BOGATAJ 1980) tJj. o pi¢lem pomlajevanju jelke ter zado-
voljiyvi obnovi smreke, medtem ko o obnavljanju bukve, javora

in drugih vrst v njem ni zapisanih opaZanj.

Primerjave z raziskavami pomlajevanja v drugih obmo&jih so za-
radi posebnih rastif¢nih in drugih razmer teZko primerlijive.
Kljub temu so se v primerjavi z obseZnimi raziskavami pomlaje-
vanja na visokem Krasu (GASPERSIO 1974) pokazale dololene po-
dobnosti. Te se ka%ejo predvsem pri vplivu nadmorske vi¥ine na
obnovo smreke ih javora: z rastodo nadmorsko vi¥ino gostota
mladja smreke nara¥da, javora pa pada. Enako je ugotovljena v
obeh raziskavah tudi ve&ja gostota smreke na rastif&ih s kislo
reakcijo tal, ter neznadilen vpliv nebesne lege na obnovo jelke,
bukve in javora, medtem ko za mladje smreke ta ugotovitev ne
velja.
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Bolj kot primerjava obnove je zanimiva primerjava vpliva diy-
jadi na obnovo gozdov z ugotovitvami istega avtorja. Cetudi

so nekatere njegove ugotovitve, v katere je tudi sam avtor dvo-
mil, ovrgle kasnejfe raziskave, zlasti v pogledu vpliva div~
jadi na Stevil&nost mladja, ter njenega selektivnega vpliva
na obnovo gozdov (PERKO 1977, 1982, ROBIC 1978) se nekatere
druge ugotovitve delno ujemajo z nasimi. V obeh raziskavah je
bilo na sploZno ugotovljeno, da vpliv divjadi z rastoo nad-
morsko viSino pojenjuje. Ta zakonitost pa v nadi raziskavi ne
velja za objedenost mladja bukve in jelke. Delno se ujemajo
tudi rezultati preskusa odvisnosti med Stevilénostjo mladja in
odstotkom oz. stopnjo objedenosti; ugotovitev Gafper$ida
(1974), da je gostejde mladje. bolj objedeno, je v na8i razi-~
skavi potrjeno le pri jelki na rasti$c¢ih Piceetumov, pri smre-
ki in jelki na toplih legah ter pri bukvi na najbolj odprtih
povr$inah. Znad¢ilna negativna odvisnost je bila v na$i razi-
skavi ugotovljena pri mladju smreke v hladnih legah ter mladju
bukve pri srednje odprtem sklepu (Glej tabelo 3t.4).

V sploSnem pa so v na$i raziskavi rang - korelacijski koefici-
enti tako pozitivni kot tudi negativni ter kaZejo na dokaj
razliden vpliv obravnavanih dejavnikov na objedenost mladja. Te
8e posebej ka¥ejo rang -~ korelacijski koeficienti pri nebes-
nih legah: na toplih legah so vsi pozitivni ter pri smreki in
jelki znacilni na stopnji, ki je zelo blizu 5% tveganja, med-
tem ko je ve&ina njih na hladnih legah negativna. Pri smreki

je ta odvisnost pri enaki stopnji tveganja tudi zna&ilno ne-
gativna.

V pozitivnih rang - korelacijskih koeficientih ugotovljenih na

toplih legah se odra%a njihov pomen, ki ga imajo te v Zivljen-
skem ritmu divjadi.
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Primerjava na$ih rezultatov objedanja mladja z drugimi raziska-
vami (ADAMI&, KOTAR 1976, PERKO 1977,1982, VESELIC 1979, 1981,
ADAMIC 1982 a) kaZejo v pogledu stopnje objedenosti posamiénih
vrst dolodene razlike, ki jih poraja razlilno okolje ter gospo-
darjenje z gozdovi in divjadjo v preteklosti. Vsekakor pa se
vse doslej opravljene raziskave na Notranjskem ujemajo v ugo-
tovitvi premo®nega objedanja mladja drevesnih vrst, graditeljic
prevladujodih rastlinskih vrst, jelke, bukve, javora in drugih
listavcev. Poro&ilo o ponovitvi popisov na Kodevskem (ADAMIC
1982 a) kaZ%e celo na stopnjevanje vpliva divjadi na objedanje
mladja, grmovne in zeli$dne plasti. Izjema pri tem je le smre-
ka, ki sodi povsod med najmanj objedene vrste, kar potrjujejo
tudi analize vampa uplenijene divjadi (ADAMIC 1982 b). Njena
vedja ali manja objedenost pa je dokaj odvisna od viSine sneZ-
ne odeje (CEDERLUND et all 1980). To kaZe tudi velja objedeno-
st smreke po hudi zimi na Kodevskem (ADAMIC 1982 a). Analiza
objedenosti mladja od divjadi po obravnavanih dejavnikih je po-
kazala, da se njen vpliv najbol] celostno zrcali v odvisnosti
od rastlinskih zdruZb. Kljub tej ugotovitve pa smo z analizo
ostalih dejavnikov dobili Se dodatne in zanimive podrobnosti,
ki bi ostale v sploSnem prikazu objedenosti skrite. Tako je a-
naliza objedanja mladja po posamiénih vplivnih dejavnikih od-
krila, da je jelka kljub sploéno'manjéemu odstotku objedanja
dokaj ogroZena v hladnih legah vi$inskega pasu od 100 m do

1300 m n.v., javor in smreka pa na toplih legah v viSinskem
pasu do 1000 m n.v.

S primerjavo objedenosti med nekaterimi obravnavanimi stratumi
smo posredno ugotovili tudi sezonska gibanja divjadi. Ta se
odra%ajo predvsem v najvedji objedenosti zeliS& v srednjem ter
najvedje objedenosti mladja in grmovnih vrst v najniZjem vi-
Sinskem pasu, kar je razumljiva posledica prehranske ponudbe

v ¢asu in prostoru.
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To, da so se s tako postavljeno metodo dela potrdila Ze pozna-
na dejstva, kaZe do neke mere tudi na zadovoljivo velikost in
Stevilo igzbranih raziskovalnih ploskev.

Z metodo regionalnih centroid varianc (BLEJEC 1975), ki je bi~
la v gozdarstvu prvi uporabljena, smo dobili tudi prostorski
pregled stopnje objedenosti oz. ogroZenosti gozdnega mladja.

Razen tega omenjena analiza potrjuje, s tem pa kaZe tudi na
svojo uporabnost, da tako v legi kot tudi v smereh najvedje

in najmanj$e variabilnosti vedfine centroidov objedenosti mlad-
ja, odseva funkcija prostora doline Bistrice tj. zimovaliZda
divjadi. Njen pomen pa nedvomno povedujeta tudi ogradi oz.
krmi$&i. Dokaj verjetno je, da sta ti tudi zvrok vedje obje-
denosti mladja, ki se kaZe v analizah toplih leg, ni%jem viSin-~

skem pasu oz. v zdruZbi Carici-Fagetum.

Edino centroid objedenosti mladja jelke kaZe drugo smer tj.
sever - jug, kar je tudi posledica prostorske razmestitve Pi-
ceetumov v vi&jem vi¥inskem pasu. Ker je tod mladje jelke naj-
bolj objedeno v hladnih legah, sklepamo, da divjad ne objeda
mladje jelke samo pozimi, temved tudi v drugih letnih &asih.
Najverjetneje v jesenskem &asu, ko se posuli velina zeli3é

in dokler ne padejo prve obilnejSe sneZne padavine.

Na to kaZejo analize vzorcev vampa karavan¥ke jelenjadi iz me-
seca oktobra, saj je v njih jelka dokaj pogosta (po ustnem
izro€ilu M.Adamida). Zal pa takih podatkov ni za poletno in
pomladansko obdobije .

Primerjava objedenosti zelid¢ne plasti z drugimi raziskavami
ni v celoti izvedljiva, ker ji doslej opravljene analize niso
posvetile vedjo pozornost, Seprav z njo lahko dobimo zanimive
informacije o poletni prehrani jelenjadi. Opravimo lahko le
primerjavo objedenosti grmovnih vrst v razli&nih okoljih
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(ADAMIC 1982, PERKO 1982). Ta je pokazala, da je rang objede-
nosti vrst glede na stopnjo objedenosti dokaj razli&en ter ga
poraja predvsem razli¢no okolje ter stalnost oz. pokrovnost
grmovnih vrst.

Kako velika je odvisnost objedenosti od stalnosti oz. pokrov-
nosti vrst kaZejo znafilni pozitivni rang - korelacijski koe-
ficienti v pridujoéi raziskavi , kot tudi v poprejsnjih tovr-
stnih analizah (ACCETTO 1979, 1981).

Medtem, ko so znad¢ilni vplivi nebesnih leg, nadmorske viZine
ter rastlinskih zdruZb na objedanje mladja bolj ali manj razu-
mljiva posledica prehranske ponudbe v &asu in prostoru ter s
tem povezanim gibanjem divjadi, to ne velja v celoti za zna&i-
len vpliv pokrovnosti drevesne plasti na objedanje.

Znatilno ve&jo objedenost mladja listavcev na najbolj odprtih
povr$inah si lahko razlagamo z Geéjo vrstno raznolikostijo,
produkcijo biomase ter s tem vedjo absolutno kolidino prote-
inov v rastlinah (REGELIN, WALLMO, NAGY, DIETZ 1974, BILLINGS,
WHEELER 1977) .

Zelo teZko pa pojasnimo znadilno ve&jo objedenost iglavcev pri
srednji pokrovni vrednosti drevesne plasti. Ker se z iglavci
divjad hrani predvsem pozimi, si lahko njihovo vel&jo objede-
nost tod delno razlagamo z manj$o viSino sneZne odeje, pri

Se zadostni 3tevil&nosti mladja. Prav gotovo tidi vzrok Se

kje. Bolj verjetno pa je, da pri bolj zaprtih povrZinah, po-~
krovnost drevesne plasti ni najbolj$i kazalec svetlobnih razmer,
ker jo lahko moti vpliv svetlobe s strani. Zato bi bilo bolje,
da bi se v bodole pri tovrstnih analizah odlo&ili za merije-

nje svetlobe,

Rezultati analiz, ki so prva ocena objedenosti mladja v jelen-
dolskih gozdovih, Ze na tej prvi stopnji kaZejo na pomembnost
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tovrstnih raziskav. Njihova prava vrednost se bo pokazala
S8ele ob ponovljenih popisih stalnih kontrolnih ploskev, s
¢emer nam bo omogoleno spremljanje vpliva divjadi na rastlin-
stvo. ’

6. SKLEPNE UGOTOVITVE

- Graditeljici veline gozdnih zdruZb, bukev in jelka, sta v
mladjih pi&lo prisotni. Obilno se v mladjih pojavlja le
smreka, srednje obilno javor, medtem ko druge listnate
drevesne vrste najdemo v mladjih bolj poredko. Vrstna raz-
nolikost mladij je zato mo&no zmanj3ana.

- V mladjih najmo&neje objedena vrsta je bukev, ki s 86% ob-
jedenostjo presega objedenost vseh ostalih vrst skupaj.

- Zaradi dokajZnje objedenosti in pi&le prisotnosti bukve v
mladjih ne bo mogole doseli v ureditvenem nadrtu postavlje-
nih ciljev, ki predvidevajo povedanje 3tevila listavcev v
jelendolskih gozdovih,

-~ Objedenost javora v mladjih je zelo blizu 35% , ki je po
izku8njah postojnskih gozdarjev kriti&na meja objedenosti.

- Nad kritiéno mejo objedenosti v mladjih so javor in smreka
na rastiSc¢u zdruZbe Carici albeé-Fagetum, v viSinskem pasu
do 1000 m in Se posebej na toplih nebesnih legah tega pasu
ter jelka na rasti¥¢ih piceetumov in hladnih nebesnih legah
v viSinskem pasu od 1000 do 1300 m nadmorske viZine.

- Objedenost drevesnih vrst v mladjih je odvisna od nebesne

lege, nadmorske viSine, rasti8& rastlinskih zdru¥b ter po-
krovnosti drevesne plasti.
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V ni%jih nadmorskih vi$inah je objedenost vedja na toplih
kot na hladnih nebesnih legah.

7 velanjem nadmorske vi$ine vpliv divjadi na gozdno mladje
in grmovno plast pojenjuje.

Objedenost listavcev je najvedja pri najmanj$ih pokrovnih
vrednostih (0 - 0,5) drevesne plasti ter pojenjuje z nje-
nim velanjem: iglavci so najmolneje objedeni pri srednjih
pokrovnih vrednostih (0,5 - 0,7) drevesne plasti.

Na objedenost zelisdne plasti ima dokaj$en vpliv nadmorska
viZina: objedenost zeli3&ne plasti je najvedja v vidin-

skem pasu od 1000 do 1300 m nadmorske viSine.

Vrstni red objedenosti zelisénih vrst je mofno odvisen od
njihove stalnosti in srednje pokrovne vrednosti.

V najvedji objedenosti zeli%fne plasti v srednjem vifinskem
pasu ter najvelji objedenosti gozdnega mladja v najniZjem

viSinskem pasu, se zrcalijo sezonske selitve divjadi.
V smereh najmanj$e in najvelje variabilnosti veline centroi-

dov objedenosti odseva funkcija prostora doline Bistrice
tj. zimovalisda divijadi.
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7. POVZETEK

V jelendolskih gozdovih v Karavankah je bila na osnovi siste-
matidnega vzorca v obliki kvadratne kilometerske mreZe anali-
zirana objedenost gozdnega mladja, grmovne in zeli¥dne plasti
na 33,7 m x 7 m velikih trajnih raziskovalnih ploskvah.

Analiza objedenosti vsega rastlinstva po.drevesnih vrstah,
rastiSé&nih rastlinskih zdruZb, nebesnih legah, nadmorskih vi-

$inah in zastornosti dreveéne plasti je pokazala:

~ V mladjih najmo&neje objedena vrsta je bukev, ki s 863
objedenostjo presega objedenost vseh ostalih vrst skupaj.
Objedenost javora je zelo blizu 35 % tj. kritidne meje
objedenosti. Nad kriti¢no mejo objedenosti so javor in
smreka na rastif&u zdruZbe Carici albae-Fagetum, v vi-
$inskem pasu do 1000 m in Se posebej na toplih nebesnih
legah tega pasu ter jelka na rastis&ih piceetumov in
hladnih legah visSinskega pasu od 1000 do 1300 m n.v.

~ Objedenost drevesnih vrst je odvisna od nebesne lege, nad-
morske viSine, rasti$¢ rastlinskih zdru¥b in pokrovnosti
drevesne plasti.

7 vefanjem nadmorske vifine pojenjuje vpliv divjadi na
objedenost mladja in grmovne plasti. V ni¥jih nadmorskih
viZinah pa je objedenost mladja ve&ja na toplih kot na
hladnih legah:

Najbolj je objedeno gozdno mladje na rasti3du zdruZbe
Carici albae-Fagetum s 53%, na rastiS¢u zdruZbe Abieti-
Fagetum praealpinum s 37% objedenostjo. Najmanj pa na
rasti8¢ih Piceetumov ter rasti3¢u zdru¥be Luzulo-Abieti-
Fagetum s 23% oz. 16% objedenostjo.
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Objedenost listavcev je najve&ja pri najmanj$i pokrovno-
sti drevesne plasti ter pojenjuje z njenim velanjem. Iglav-
ci so najmolneje objedeni pri srednji pokrovni vrednosti
drevesne plasti.

Objedenost zeli$¢ je najvedja v viSinskem pasu od 1000 m
do 1300 m n.v. Vrstni red objedenosti zeli%& je mo&no od-
visen od njihove stalnosti in srednje pokrovne vrednosti.

Najve&ja objedenost zeli%&ne plasti v srednjem ter mladja
" v najni¥jem vi¥inskem pasu je odraz sezonskih selitev
divjadi, pri éemer je dolina Bistrice zimovalisde divjadi.
To potrjujejo tudi smeri najve&je in najmanjse variabil—
nosti ve&ine regionalnih centroidov objedenosti mladja.
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8. ZUSAMMENFASSUNG ’

DER EINFLUSS DES PFLANZENFRESSENDES WILDES IN JELENDOL-TAL
IN KARAWANKEN GEBIRGE

Einleitung und die Problemstellung

Am Ende des vorigen Jahrhunderts wurde in den Waldern von
Jelendol-Tal bei Tr#%i&, welche durch einseitige Bevorzugung

der Fichte beeinflusst worden sind, das Rotwild angesiedelt.
Damit wurden die Bkologischen Nischen der autochtonen Pflanzen-
fresser, der ' Gdmse und des Rehwildes, eingeengt. Die unridhfige
Hege‘und die damit verbundene Zunahme des Torwildes hat das
dsungsarme Biotop noch weiter verarmt und die Skologische Trag-
fidhigkeit der Wdlder uberfordert. Waldschiden wurden damit un-
vermeidlich. Die ersten Waldsch&den wurden schon in Jahr 1928
registriert. Somit stellen die Wilder von Jelendol ein klassisches
Beispiel unkoordinierter Wald- und Jagdwirtschaft in Slowenien
dar.

Die langjahrigen Bemithungen um die Feststellung und Verminderung
von Schéden haben bisher noch keine dauerhafte Etrfolge gebracht.
Die Winterfiitterung des Rotwildes in Gattern hat zwar Schiden

und vor allem Schilschd@den vermindert, kann aber nicht als eine
befriedigende und dauernde L&sung des Wald-Wild Problems betrach-
tet werden. Die vorliegende Untersuchung hatte folgende Aufgaben
zu erfithllen:

1. Ausscheidung von Probefl&chen mit dem Ziel, den Einfluss des

Wildes auf die Waldvegetation auf lange Frist zu verfolgen.
2. Laufende Auswertungen an diesen stdndigen Probeflichen.

6kologische Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

Das Waldgebiet von Jelendol umfasst ziemlich steile, gegen das
Tal abfallende Hange am KoSuta-Berg und seinem Vorgebirge (Ple-
givec, Pedovnik, Stegovnik und Lom~Konji&ica) in Meereshdhen von
750 bis 1660 m. '
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Das Klima kann als voralpin und alpin bezeichnet werden (kalte
Winter, Jahresmitteltemperaturen in hdheren Lagen um 5,7°C,
Schneedecke 5 oder mehr Monate, frische Sommer,um 2000 mm

Niederschldge im Jahr).

Als Grundgesteine finden wir: Kalksteine, Schiefer, Sandsteine,
Bretschen, Konglomerate aus Karbon, Perm und Trias, Dolomite aus
Perm und Trias und alluviale Ablagerungen.

Die Bdden sind mittelgrindige saure bis sehr saure Braunerden
(District-Kambisol), mittelgriindige bis sehr tiefgrilindige Braun-
erde auf Dolomit und Kalkgestein (Kalke-Kambisol), lessivierte

Braunerde (Luvisol) und Rendzinen.

Die wichtigsten Pflanzengesellschaften: Flichenanteil
Abieti-Fagetum praealpinum Robi& 65 : 39%
Luzulo-Abieti-Fagetum Marindek 73 23%
Adenostylo-Piceetum Wraber 66 7%
Bazzanio-Piceetum Bertsch 40 14%
Carici albae-Fagetum Moor 52 8%
Fagetum montanum praealpinum Marinéek 73 : 1%

Im Holzvorrat sind Nadelbdume mit 78% (Fichte 59%,'Tanne 16%,
ibrige Nadelbdume 3%), und Laubbdume nur mit 22% vertretten
(Buche 21%, andere Laubbdume 1%).

Die Untersuchungsmethodik

Als systematische Stichprobe in Form eines quadratischen Netzes
lkm X lkm haben wir 33 Probefldchen im Geldnde dauerhaft markiert.
Die Probeflichen sind 7X7 m gross. Funf weitere Flichen haben wir
nicht analisieren konnen, da sie offensichtlich von weidenden
Haustieren verbissen worden sind, oder sich in unzugdnglichen

Geldnde befinden.

Auf allen diesen Probefldchen wurden griindliche pflanzensozio-
logische Aufnahmen sowie Aufnahmen der Verbissschiden gemacht.
Einjihrige und mehrjdhrige Baumindividuen bis zu 1,3 m HOhe wurden
getrent aufgenohmen.
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Den Verbissgrad der Krautschicht haben wir nach folgenden Stuffen
bewertet:

1 - unverbissen

2 - gering verbissen - bis 4 Individuen verbissen
3 - massig verbisst ~ 5~10 Individuen verbissen
4

- stark verbisst -~ mehr als 10 Individuen verbissen

Schéden in Jungwuchs haben wir mit Hilfe eines Computerprogramms,
(ausgearbeitet von dipl.ing.vid Mikuli&) nach folgenden Charakte-
ristiken erfasst: '

1. Baumarten: Tanne, Fichte, Buche, Ahorn, andere Laubbdume

2. Waldgesellschaften:

- Abieti-Fagetum praealpinum (AFp) = 14 Probefl&chen
Luzulo-Abieti~Fagetum (LAF) - 5 Probefl3chen
Piceetum s.lat.(P) - 8 Probeflédchen

- Carici albae-Fagetum(CF) - 5 Probeflichen

3. Exposition:
~ Kihle Lagen (N,NE,NW,E) - 12 Probefldchen
- Warme Ilagen (S,SE,SW,W) - 21 Probeflidchen

4, Hohenlage:
- bis 1000 m (1) - 7 Probeflachen
- 1000-1300m (2) - 18 Probefl3chen
- Uber 13000m (3)- 8 Probefladchen

5. Deckungsgrad:
- bis 0,5 (1) - 12 ¥robefléachen
- 0,6-0,8 (2) - 15 Probefldchen
- 0,9-1,0 (3) - 6 Probeflichen

Bei der statistischen Prifung der Unterschiedlichkeit in der
Individuenzahl in Jungwuchs (largestellt durch Gesamtzahl der
Individuen ohne Riicksicht auf Verbissschdden nach oben genannten
Charakteristiken) haben wir den KRUSKAL-WALLIS und MANN-WITHNEY
Test verwendet. Die Unterschiedlichkeit der Verbissschéden bei
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mehrjsdhrigen Jungwuchses nach oben erwdhnten Charakteristiken
haben wir mit Hilfe der Kontingenztafeln des CROSSTAB Programms
aus dem statistischen Program SPSS (1975) bestimmt.

Mit dem Rang-Korrelations koefizient nach SPEARMAN haben wir die
Korrelation zwischen der Individuenzahl des Jungwuchses und dem
Grad der Verbissschdden bestimmt.

Auf Grund des verwendeten OBJEDAN Computer-Programms, welches
mag.V.Puhek ausgearbeitet hat, habenvwir eine Liste von Kraut

und Straucharten, geordnet nach der dem Grad der Verbisssch&den,
erhalten. Mit dem Rang-Korrelationskoefizienten nach SPEARMAN
haben wir die Korrelation zwischen Verbissschidden und dem mitleren

Deckungs.-und Stdtigkeitsgrad der Pflanzenarten ermittelt.

Die rdumliche Verteilung der Verbisssch@den haben wir durch
Bilder und durch das System der regionalen-Centroid-yarianzen,
eine von Prof.Dr.M.Blejec (1975) entwickelte und als RECEVAR
Computer Program von dipl.math.A.Blejec ausgearbeitete Methode,
ermittelt. ‘ v

Die Ergebnisse

- Die aufbauende Arten der meisten Waldassoziationen, die Buche
und die Tanne, sind im Jungwuchs wenig anwesend. Im Jungwuchs

reichlich vertreten ist nur die Fichte, weniger der Ahorn,andere
Laubbaumarten sind im Jungwuchs nur selten. Die Zusammensetzung

des Jungwuchses ist sehr verarmt.

- Vom Verbiss leidet am meisten die Buche; mit 86% der verbissenen
Individuen ist sie mehr geschddigt als alle andere Baumarten

Zusamnmen.

- Da die Buche im Jungwuchs so stark geschddigt und dazu wenig
anwesend sind die in den Forsteinrichtungspl&dnen vor geschriebenen
Ziele nicht erreichbar. In diesen Plinen wird eine starke Zunahme

von Laubbaumarten vorausgesetzt.
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~Der-8chddigungsgrad flir den Ahorn betrigt fast 35%, was nach
Erfahrung aus der Forstdirektion Postojna die kritische Grenze
der untragbaren Verbissschiden ist. Uber diesen kritischen Wert
gesch@digt ist der Ahorn und die Fichte in den Waldgesellschaf-
ten Carici albaerFagetum in den HShenlagen bis 1000 m, besonders
in sonnseitigen Lagen, bei der Taﬁne.in der Waldgesellschaft
Piceetum s.lat. in den Schattigen Lagen in der Hdhenlage von
1000 bis 1300 m.

- Verbissschdden der Baumarten im Jungwuchs sind von der Exposi-
tion, der HOhenlage, von der Pflanzengesellschaften und von
dem Kronenschluss abh3ngig.

- In den tieferen HShenlagen ist der Schiden grdsser an Sonn-
seitigen Hangen und geringer in Schattenlagen . .

- Die Verbisssch&den in Jungwuchs und in Strauchschicht nehmen
mit der Hbhenlage ab.

- Jungwuchs der Laubbaumarten leidet am meisten bei den kleinsten
Deckungsgraden der Baumschicht (0~0,5) und weniger im mehr ge-
schlossenen Bestanden..

- Nadelbaumarten sind am meisten bei mittleren Deckungsgraden
(0,5-0,8) der Baumschicht geschddigt.

-~ Die HGhenlage hat einen merklichen Einfluss auf die Sch&digung
der Krautschicht durch Verbiss. In den Hdhenlagen von 1000 bis
1300 m ist der Einfluss des Wildes auf die Krautschicht am grdssten.

- Einzelne Krauterarten werden verschiedentlich vom Wild aufge-
nohmen, was stark von Stetigkeitsgrad und mittleren Deckungsgrad

abhdngig ist.

- Die Krautschicht wird -am meisten in den Hohenlagen zwischen
1000 und 1300 m verbissen. Dagegen wird der Jungwuchs am
meisten in den tieferen Lagen geschd3digt. Darin spiegeln

sich die Saisonwanderungen des Wildes wieder.

- In den Richtungen der grdssten und der geringsten Variabilitit
der meisten Centroide der Verbissschdden, bestimmt nach der
Methode von Prof.M.Blejec, ist die Funktion des Talbodens, bzw.

des Uberwinterungsraumes, zu erkenen.
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