GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Ljubljana,

ol o

RECTWG B2, e



GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
Tel.: +386-1-2007800 | Fax.: +386-1-2573589

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Vsebinsko porocilo o spremljanju stanja gozdov v I. 2018 v skladu s
Pravilnikom o varstvu gozdov (2009)

Narocnik: MKGP

Porocilo so pripravili ¢lani projektne skupine na Gozdarskem institutu Slovenije:
dr. Mitja Ferlan, Andrej Grah, dr. Tom Levanic, dr. Nikica Ogris, mag. §pela Planinsek,
Matej Rupel, dr. Primoz Simonci¢, Iztok Sinjur, dr. Mitja Skudnik, Daniel Zlindra

Urednika:
mag. Spela Planingek, Daniel Zlindra

Avtorica fotografij na platnicah:
mag. Spela Planinéek

Ljubljana, 28. junij 2019



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Kazalo vsebine

1 UVOD i, 5
2 SPREMUJANJE STANJA GOZDOV V L. 2018, RAVEN I ...uuee e 7
2.1 Splosni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja g0zdov..........cccccveevveevieenieesiennns 7
2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja g0ZAOV.........cceevueeerererieeniee e e e 9
2.3 LY L1 TP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRE 15
2.4 Porocilo o popisu povzrociteljev poSkodb drevja........c.ccceiieiiiiniiiniiiiieeieeiees 16
2.4.1 Rezultati popisa poSkodb — SPIOSNO.....cccccuviiiiiiieec et 16

2.4.2 Rezultati popisa poskodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo vsaj 40

BNOL V VZOICU) .ttt ettt ettt ettt ettt et e e ate et e e et e e et e e e ateeeabeesabeesabaeebbeesabeesabeesnbaeenses 18

3 SPREMUJANJE STANJA GOZDOV V L. 2018, RAVEN Il ...euuii e 21
31 Splosni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov na ploskvah intenzivnega
monitoringa gozdnih ekosisteMOV (IMGE) .......ccccoviiiriiiriieeiiie ettt e sieeesaee s 21
3.1.1 Porocilo o oceni stanja kroSenj na ploskvah IMGE .........cccccoovviinieenieennieenieeen, 23
3.1.2 VT ettt ettt et ettt ettt ettt e te bt e te e be e te e te e be e be e be e be e beebeenbeenee 30

3.2 Popis povzrociteljev poSkodb drevja.........ccooceeiiiiiiieieeee e 31
3.21 Rezultati popisa poskodb — sploSno za ploskve intenzivnega monitoringa gozdnih
EKOSISTEIMOV ..ttt ettt e st e st e e ate e s abeesabeessbaeebeeessbeesabeesnbeeenses 31
3.2.2 Rezultati popisa poskodovanosti po drevesnih vrstah ........ccccoceevvieriniieeenien, 32
3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poSkodb ........c.ccccovviviiiiiniiiennns 36
3.24 Trendi poskodovanosti kroSnje po kategorijah povzroCiteljev........ccocceevcieeriennnee 37

3.3 Popis vidnih poskodb vegetacije PO 0ZONU ......cuvvieiiieieeiiiee e 38
3.4 M EteOoroloSKE MEIIIVE......oiiiiiiie et et saee e 41
3.4.1 Samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2018...41
3.4.2 Delo z meteoroloskimi postajami Gozdarskega instituta Slovenije....................... 42
3.4.3 Meritve, POAAtKi iN FAZVO] .....iicccuieeeeiiieeccirie ettt e rae e e e eabae e e areee s 44

35 Meritve zra€nih USEAIIN .....couii it 45
36 K@KOVOSE ZIaKa....oueeeeeieeieeeee ettt et et e st e s bt e e saneesaneeens 50
3.7 Kakovost dela v [aboratorijin...........oocviiieiii e 55

4 DODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2018.......ccceeviiiiiiiiiiiee, 58
5 SEZNAM REFERENC PO COBISS IN DRUGE REFERENCE S PODROCJA SPREMLIANJA GOZDOV V
A ) PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRt 59
1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci........cocceeeeveeeevciveeeenirnenennns 60

2.12 Konéno poroCilo o rezultatih raziskav..........ccccoveeeeciiiei e 61

B Y (=1 o) PP PP PPPPPPT 61

3.15 Prispevek na konferenci brez Natisa ........ccceeeeeciee e 61

3.16 Vabljeno predavanje na konferenci brez Natisa .........ccccccvveeeeirveeeecieee e, 61




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Kazalo preglednic

Preglednica 1: Stanje kroSenj med leti 1991 d0 2018 ........coovciieiiiiiiieeiiiiiee e 10
Preglednica 2: Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst. .......cccccceiiiiiiiiienieinns 13
Preglednica 3: Listavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst........ccccccooiiiiiiiieeieniiennns 14
Preglednica 4: Delezi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste.......... 15
Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah 0SUtOSti .....ccvvevivciiieiiiiiiiccec e 15
Preglednica 6: Stevilo vseh dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2018. .........cccccuuue.... 22
Preglednica 7: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2017 in 2018.
................................................................................................................................................. 23
Preglednica 8: Povprecna osutost za iglavce in listavcev v letih 2015 - 2018.............ccccuu.eee. 24
Preglednica 9: Najpogostejsi vzroki poSkodovanosti dreves na ploskvah Il. ravni v letu 201832
Preglednica 11: Pogostost poSkodb delov drevesa........cceeeecvieeeeciieec e 36
Preglednica 12: Pogostost posSkodb delov KroSnje.........ccveeeeciieeeeciiie e 37
Preglednica 13: Obseg poskodovanosti debla po drevesnih vrstah..........ccccoceieeeeiiiieeccnnenn. 37
Preglednica 14: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu leta 2018......... 39
Preglednica 15: Stevilo vidno po$kodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah......... 39

Preglednica 16: Stevilo vzorcev in parametrov po matriksih, analiziranih v letu 2018........... 57




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Kazalo slik

Slika 1 Predstavitev merjenja vremenskih dejavnikov na referencni ploskvi v Ljubljani na Dnevu odprtih

vrat GIS in ZGS 2018 (foto: G. SKODEINE)......uuiiiieiiee ettt e e e e s tb e e e nara e e e nnns 6
Slika 2: Nekaj primerov ocen osutosti bukve (Fagus SyIVatica). ..........coccevveeneenieiiiiiiinienieneeseee e 8
Slika 3: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poskodovanosti gozdov na
SISTEMALICNT MIEZI 16 X 16, cuuviieieiiiieeiiieeeettee ettt e st e e ettt e s sate e e sate e e s s baeeseasaeeessbaeessnbeeeesnasaeesnnsees 8

Slika 4: V letih po Zledu in napadih podlubnikov je na dostopih do ploskev spremljanja stanja gozdov

veliko ve¢ sprememb (npr. sei$¢ ali podrtij) kot prej. V takih primerih je varnost najvainejsa (foto: S.

o T 0 11 1= S USSR 9
Slika 5: Povprecna osutost krosenj dreves na mreZi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2018....... 10
Slika 6: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2018........c.ccceeveeriiveeneeennne. 11
Slika 7: Indeks osutosti dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2018.............cccueenee. 12
Slika 8: Napad podlubnikov v gozdovih GGO Bled je dosegel tudi naso ploskev (foto: Planinsek). ....... 12
Slika 9: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2018.................. 16
Slika 10: Poskodba lista navadne bukve zaradi licink bukovega ril¢karja skakaca (foto: M. Jurc).......... 17
Slika 11: Poskodbe zaradi zrelostnega Zretja hros¢ev Rhynchaenus fagi (foto: M. Jurc) .......ccccuuee.n.e.e. 17

Slika 12 Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi: trosis¢a glive in adventivni
poganjki. Mesec dni po okuzbi se pojavijo rumenordece bradavice, to so nespolna trosis¢a, piknidiji.
Kasneje se v isti stromi razvijejo spolna trosis€a, PeriteCi......ccccevueiiiciieieiiiiie e

Slika 13: Povprecna osutost krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2018

Slika 14: Povprecna pojasnjenost poskodovanosti kroSnje glavnih drevesnih vrst 2009-2018............. 18
Slika 15: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na dnis¢u navadne smreke (foto: N. Ogris) ................. 19
Slika 16: Siski, ki jih je povzrocila zelena smrekova $iSkarica (Sacchiphantes viridis) na navadni smreki.
(foto: M. ZUDBIiK, BUSWOOT.OIE) ...uiiiiiiieeeiiiieeeiitteeeitee e ettee e e stte e e e et e e e stae e e e stteeeeenstaeesasbaeeesntaeeeessaeeennsees 19
Slika 17: Poskodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega zavijada (Epinotia tedella) (foto: A. Battisti,
Universita di PAadova, BUSWOOU.OTE) .....ovueiriieriieiieieeieiie e site sttt st satesteesbeesbeebeestesneesaeesaeeseeeneeenee 19
Slika 18: Smrekov zavijac (Epinotia tedella) (foto: L. JaMes K.) .eccueeeiieeieeiiie e 19
Slika 19: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu
2008 22

Slika 20: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte. Levo
je prikazan povprecna osutost (Crna c¢rta) in indeks osutosti (rdeca ¢rta) vseh dreves na ploskvi. Desno
je na xy osi prikazana povprecna osutost za smreko, ki je prevladujoca drevesna vrsta na ploskvi. Na osi
Xz je prikazano spreminjanje Stevila dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 in 2018......24

Slika 21: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek....................... 25
Slika 22: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj) in
2] [T (Y Yo Lo F- | | SRS 26
Slika 23: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec (zgoraj) in
(o] o o)V A (Y o To Lo -1 ) ISR USRS 27
Slika 24: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gorica.........cccvue..n..... 28
Slika 25: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd (zgoraj)
IN MUTISKA SUMA (SPOTA]) wveevrieirieeiiiieiieeiteeestte et e e streete e estaeestee e taeessaeessaeeseeessseeseeessseesseassseessseassseenseens 29
Slika 26: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice .......c.cccceueenee. 29
Slika 27: Usklajevalni terenski seminarji so nujen del priprave na popise (foto: A. Marinsek) .............. 30
Slika 28: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki ga povzroca gliva Diplodia pinea. (foto: N. Ogris)............. 31
Slika 29: Povprecna osutost krosnje najpogostejsih drevesnih vrst na ravni Il v 2009-2018 ................ 33
Slika 30: Povprecna pojasnjenost osutosti krosnje najpogostejsih drevesnih vrst na ravni Il v 2009-2018
................................................................................................................................................................ 33
Slika 31: Poskodba lista navadne bukve zaradi licink bukovega ril¢karja skakaca (foto: M. Jurc).......... 34
Slika 32: Trosis¢a glive Nectria cinnabarina na bukovi skoriji (foto: N. Ogris).....cccccceeecveeeviieeeeriiee e, 34
Slika 33: Sigka na bukovem listu, ki jo povzroda velika bukova listna hrzica (Mikiola fagi). (foto: N. Ogris)
................................................................................................................................................................ 34
Slika 34: Sigki na smrekovih vejicah, ki jih je tvorila zelena smrekova ug (Sacchiphantes viridis). (foto:
Milan Zubrik, Forest Research Institute - Slovakia, BUEWO0Od.Or)........cccecviiiiiiiieecieeeeeeee e 35
Slika 35: Rak na ¢rnem gabru, ki ga povzroca gliva Botryosphaeria dothidea. (foto: N. Ogris).............. 35



file://///gozdis.si/dfs/NMGK/PROJEKTI/jgs1/Poročilo%20o%20stanju%20gozdov%202018/StanjeGozdov2018_delovna.docx%23_Toc12521633
file://///gozdis.si/dfs/NMGK/PROJEKTI/jgs1/Poročilo%20o%20stanju%20gozdov%202018/StanjeGozdov2018_delovna.docx%23_Toc12521633
file://///gozdis.si/dfs/NMGK/PROJEKTI/jgs1/Poročilo%20o%20stanju%20gozdov%202018/StanjeGozdov2018_delovna.docx%23_Toc12521633

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Slika 36: Poskodba na vejici zaradi velikega borovega strzenarja (Tomicus piniperda) (foto: G. Csoka,

Hungary Forest Research Institute, BUEWOOO.OIE) .....cvvieieiiiiieiiiee ettt eeree et eae e aree e 35
Slika 37: Mehanska poskodba korenic¢nika, ki je nastala pri secnji in spravilu. (foto: N. Ogris) ............. 35
Slika 38: Mehanske poskodbe na smrekovih deblih je povzrocila jelenjad z lupljenjem skorje (foto. D.
UL o) SRR 36
Slika 39: Povpre¢na poSkodovanost kro3nje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2018................ 37
Slika 40: Lokacija in gozdni rob, kjer smo izvajali popise in ocenjevali vidne poskodbe vegetacije zaradi
0z0oNa, Na PlOSKVi 5 - BOrOVEC NA PrOSTEIM....eiiiuiieeeiiiieeeeiieeesiteeeesttreessseeeesssreseasssseesssseeesnsseesanssseessnsees 38
Slika 41: Poskodbe lista zaradi O3 (FOtO: M. RUPEI) ...cccuviieiiiiiiecie e 39
Slika 42: Poskodbe dobrovite (Viburnum lantana) zaradi Os na ploskvi Gameljne pod Smarno goro, 6. 9.
2018 (o Zo TR 1Y TR AT =] | SR 40
Slika 43: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije pri Borovcu na
KocCevskem. (fOto in SKICA: I SINJUE) c..uiiiieeiiie ettt ettt et e te e sbe e s b e e steeebeesbeaebeesnteaenreaans 41
Slika 44: Lokacije samodejnih meteoroloskih postaj GIS v letu 2018.........cccceveeriiiieiieniiieeeeeeeeee e 42

Slika 45: Primer izpisa merjenih veli¢in v graficnem spletnem vmesniku eEMIS za pregledovanje baze
podatkov v oblaku, kamor se shranjujejo podatki iz samodejnih meteoroloskih postaj. (foto: I. Sinjur)

................................................................................................................................................................ 43
Slika 46: Omarica s soncno celico, Li-lon baterijo, anteno, GPRS modemom in hranilnikom podatkov.
oY do B A o] /Y 12V [V USRS 43
Slika 47: Prikaz vzorcevalnikov za usedline na ploskvah intenzivnega spremljanja gozdnih ekosistemov
znotraj sestoja (levo, foto: M. Rupel) in na odprtem (desno, foto: . Sinjur) ......ccceeeeeeiieeceeciie e, 45
Slika 48: Padavine na prostem in v sestoju na proucevanih ploskvah v letu 2018...........ccccccevvieeneennne. 46
Slika 49: Intercepcija padavin na proucevanih ploskvah po posameznih letih.........ccccccceeviiiiiiniienennnee. 47
Slika 50: Kolic¢ina zracnih usedlin in onesnazeval na ploskvi Fondek na prostem (levo) in v sestoju (desno)
................................................................................................................................................................ 47
Slika 51: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnazeval na ploskvi Brdo na prostem (levo) in v sestoju (desno)
................................................................................................................................................................ 48
Slika 52: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Borovec na prostem (levo) in v sestoju
(o 1=T 3T ) R SROS 48
Slika 53: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Tratice na prostem (levo) in v sestoju (desno)
................................................................................................................................................................ 49
Slika 54: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnazeval na ploskvi GIS vrt na prostem (levo) in v sestoju (desno)
................................................................................................................................................................ 49
Slika 55: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzoréevalniki na merilnem mestu ARSO
Ljubljana ter vrednosti ozona izven mestnega sredisca (GIS — vrt) vietu 2018 ........cccceeevvveecreeccieeeneenns 50
Slika 56: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzor¢evalniki na merilnem mestu Iskrba
TEF dOAAENO BOFOVEC .. ueeeiiiieiieeiee ettt ettt ettt ettt et ettt e at e et e s abe e bt e e sabeesateesabeesaseesabeesaseesaseesaneenas 51
Slika 57: Vsebnosti ozona na Pokljuki (levo) in Fondku (desno).........ccccueeeiiiieeeiiiee e 52
Slika 58: Vsebnosti ozona na Gropajskih borih (levo) in Brdu (desno) .........ccceeeeeiieieciieecciieeeecieee e, 52
Slika 59: Vsebnosti ozona na Borovcu (levo) in LontovZu (deSN0) .....ccccueeeevciiieeeiiiee e 52
Slika 60: Vsebnosti ozona v Dragi (levo) in Murski SUmMi (deSN0) ......cceccuieiiiiieeeiiiee et 53
Slika 61: Vsebnosti ozona na Traticah (levo) in na vrtu Gozdarskega instituta Slovenije (desno) ......... 53
Slika 62: Vsebnosti 0zona v Gameljnah (Ljubljana) ........cccooeveiiieiieneeeceeeeeeeee e e 53
Slika 63: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 2009 —
D0 U PPRPRON 56
Slika 64: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah foliarnih vzorcev po parametrih, primerjalno v
1y a ] L0101 e [o T X0 F TSR 56
Slika 65: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah talnih vzorcev po parametrih v letu 2018,
primerjalno z leti 2009, 2012 - 2018......ccccuiieeeiiiieeeireeescteeeestreeeere e e srreeeestaeeeestaeessnraeeeesreeeanreaeeennnees 57




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

1 UVOD

Izr. prof. dr. Tom Levanic

Pred mednarodno skupnostjo se radi pohvalimo, da so gozdovi nase najvecje bogastvo. To je
mogoce celo res, vendar nas klimatske spremembe opominjajo, da nas gozd ni nekaj stalnega,
nespremenljivega in neunicljivega ter, kar je Se bolj pomembno, nas gozd lahko zelo hitro tudi
izgubimo. Samo spomnimo se dogodkov februarja 2014, ko smo v 10 dneh izgubili ve¢ deset tisoc
hektarjev najproduktivnejsih gozdnih sestojev, ali pa izbruhov podlubnikov, ki so sledili Zledolomu
in delno Se trajajo. Tudi vetrolomi, ki so se zgodili v letih 2017 in 2018, so trajali samo nekaj dni,
pa je v gozdu nastala nepopisna katastrofa.

Taksne katastrofe spodbudijo nosilce odloditev, da zacnejo postavljati vprasanja ter zahtevati
resitve in strategije. Analize stanja in resitve lahko pripravimo samo, ¢e imamo ustrezne podatke,
ki jih pridobimo z raziskovalnimi projekti ali monitoringi.

Ravno zaradi tega postaja spremljanje stanja gozdov v Sloveniji na obeh nivojih,
velikoprostorskem, na mrezi 16 x 16 km (L-1) in na intenzivnem (L-2) na 10 izbranih ploskvah, od
tega 4 jedrnih, opremljenih z razliénimi merilnimi inStrumenti in zbiralniki podatkov, Se toliko bolj
pomembno.

Slovenija je Ze od vsega zaCetka spremljanja stanja gozdov, aktivna ¢lanica skupnosti ekonomske
komisije ZdruZzenih narodov za spremljanje ucinkov onesnaZenega zraka (UNECE-CLRTAP-WGE).
Zacelo se je z rednimi letnimi spremljanji stanja osutosti krosenj in nadaljevalo leta 2003 z uvedbo
intenzivnega monitoringa na izbranem Stevilu ploskev, s ¢imer je Slovenija dobila obe ravni
spremljanja stanja gozdnih ekosistemov in postala enakovredna ¢lanica skupnosti.

Podatki, ki jih pridobivamo na teh ploskvah, so klju¢ni za ugotavljanje stanja slovenskega gozda. S
¢asovno-prostorskega vidika je klju¢no, da gradimo dolgo ¢asovno serijo prostorsko definiranih
podatkov o stanju gozda v Sloveniji. Z vsakim letom postaja podatkovna zbirka vecja in z vsakim
letom postaja pomembnejsa in bolj neprecenljiva. Pomaga nam umestiti aktualna dogajanja v Sirsi
prostorski in ¢asovni kontekst ter razumeti kaj se z gozdom dogaja, kako se gozd odziva na
klimatske spremembe ter kako se gozdni ekosistem odziva na katastroficne dogodke.
Meteoroloske postaje, ki jih imamo postavljene v gozdu, merijo klimo v gozdu, ki jo lahko
primerjamo z meteoroloskimi postajami, ki so postavljene blizu gozda, na Cistini. Ti podatki nam
omogocajo razumeti medsebojno povezanost gozda (ter dreves v njem) in klime, vpliv gozda na
blazenje klimatskih nihanj in obratno. Podatke, ki jih pridobivamo v okviru obeh ravni spremljanja
stanja gozdnih ekosistemov posiljamo tudi v mednarodno bazo podatkov ICP Forests, ki deluje v
okviru UNECE CLRTAP WGE.

Nekaj poudarkov iz letoSnjega porocila

Osutost krosenj najpomembnejsih drevesnih vrst v Sloveniji se ne povecuje in ostaja na nivoju
primerljivem s preteklimi leti. Posledice Zledoloma februarja 2014 so Se vedno vidne, saj Ze od
leta 2014 beleZimo povecan deleZ poskodovanosti kroSenj zaradi abiotskih dejavnikov in gliv, ki le
pocasi upada. Podobno je tudi z neposrednim vplivom ¢loveka na stanje krosenj, le-ta Se vedno
ostaja relativno visok in je povezan z odpravljen skod v slovenskih gozdovih zaradi preteklih



http://icp-forests.net/
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katastrof. Zanimivo je, da delez poskodb krosnje zaradi vpliva Zuzelk ostaja na bolj ali manj enaki
ravno kot v preteklosti (vendar tu ni vkljuena sanitarna secnja, ki je posledica napada
podlubnikov).

Na intenzivni ravni spremljamo, poleg razli¢nih prirastoslovnih in fizioloskih parametrov dreves,
tudi stanje poskodb zaradi ozona. Za leto 2018 lahko zapiSemo, da je stanje relativno dobro, saj
so bile poskodbe zaradi ozona opaZzene samo na treh ploskvah — na Trnovski planoti, na referencni
ploskvi v Ljubljani in v Borovcu na Kocevskem.

Slika 1 Predstavitev merjenja vremenskih dejavnik na referencni poskvi vjubljani na Dnevu
odprtih vrat GIS in ZGS 2018 (foto: G. Skoberne).

Na koncu bi se rad zahvalil vsem sodelavcem Gozdarskega instituta Slovenije, ki so aktivho
sodelovali pri pripravi porocila, in kolegom Zavoda za gozdove Slovenije, katerih aktivnosti na
terenu neprecenljivo pripomorejo k zbiranju vzorcev, snemanju podatkov in konénemu izgledu
porocila.
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2 SPREMUANIJE STANJA GOZDOV V L. 2018, RAVEN |

Avtorja poroc€ila: dr. Mitja Skudnik, mag. Spela Planinsek,
Terenski popis: dr. Mitja Skudnik, mag. Spela Planinsek, Jure Zlogar
Priprava podatkov: Andrej Grah

2.1 Splosni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov
Ustanova Gozdarski institut Slovenije
Stevilo vzorénih ploskev 44
Stevilo vzorénih dreves 1056
Obdobje vzorcenja 14. junij 2018 — 13. september 2018
Zagotavljanje kvalitetein | ¢  Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
kontrola kakovosti zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 13.

junija 2017 na ploskvi Rakitna. Seminarja so se udelefzili
§tirje zaposleni na GIS-u (Jure Zlogar, Andrej Grah, Spela
Planinsek in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri
terenskem popisu in obdelavi podatkov;

e Popisovalci so sodelovali tudi na seminarju za terenske
delavce ZGS in GIS s tematiko Varstva gozdov (9. Seminar in
delavnica iz varstva gozdov, Lendava, 12. 6. 2018)

e Neodvisne nacionalne kontrole ni bilo, ker sta ekipi
zadolZeni za izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje
izvedli sami. Po vnosu so bile opravljene vse nujne logi¢ne
kontrole vnosov in obdelava podatkov.

Nacin obdelave podatkov | e Statisticne metode. Povprec¢ne vrednosti na ravni drZave se

v prvi fazi izraCunajo za posamezno ploskev in nato kot
povprecje za celotno drZavo.

Cilji spremljanja stanja gozdov so:

zbrati periodicne informacije o prostorskem in ¢asovnem spreminjanju vitalnosti dreves
na ravni drzave. Usklajenost metodologije z drugimi evropskimi drzavami omogoca tudi
primerjavo med drzavami;

ugotoviti trend zdravstvenega stanja drevesnih vrst in v primeru prisotnosti poSkodbe
oceniti njeno intenziteto ter vir (biotska, abiotska ali antropogena poskodba);

porocati o stanju gozdov na razli¢nih prostorskih ravneh (npr. nacionalna porocila, ki jih
doloca Pravilnik o varstvu gozdov) in porocila na mednarodni ravni, za katere se je drzava
obvezala ob podpisu resolucij in protokolov (ICP Forests, UN-FAO/ECE, Forest Europe).

Popis zdravstvenega stanja gozdov temelji na vzorcenju, pri ¢emer je vsak vzorec sestavljen iz
Stirih podploskev, ki so med seboj oddaljene 25 metrov (oglis¢a kvadrata). Na vsaki podploskvi je
zdravstveno stanje ocenjeno sredis¢u najbliZjim Sestim drevesom (metoda Sestih dreves - M6) in
rezultat teh ocen je podan v tem porocilu.

Ocena zdravstvenega stanja temelji na oceni osutosti, kar je okularno (»na oko«) ocenjen delez
(%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov, iglic) v primerjavi z normalnim drevesom istega
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socialnega poloZaja, iste drevesne vrste in z enakega rastisc¢a (Slika 1). Ocene se podajo na 5 %
natancno.

BUKEV BUKEV

Fagus sylvatica LFagus sylvatica 30
- F— rvs

Fagus sylvatica
utosti bukve (Fagus sylvatica).

Slika 2: Nekaj primerov ocen os

V letu 2018 je popis potekal na 44-ih traktih, ki so preko Slovenije sistemati¢no razporejeni po
celotnem gozdnem prostoru na vzoréni mrezi 16 x 16 km (Slika 3). Na vsakem traktu je
zdravstveno stanje ocenjeno 24-im drevesom. V letu 2018 je bilo zdravstveno stanje ocenjeno
1056 drevesom.

11 Murska Suma

122 1148
@

3 Gropajski bori

Legenda
ploskve ICP oz. M6

@® ckipal

O ekipall

o ploskve Intenzivnega Monitoringa (IMGE)
|: Gozdnogospodarsko obmocje

Slika 3: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poskodovanosti gozdov na
sistemati¢ni mrezi 16 x 16.
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2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov

Od vseh popisanih dreves v letu 2018 je bilo 362 iglavcev in 694 listavcev. Povprecna osutost je
znasala 27,4 % . Povprecna osutost je glede na leti 2014 in 2015 (po Zledu) niZja za 0,9 %, a ostaja
visoka (glede na EU 21.7%).

Povprecna osutost iglavcev v letu 2018 je 27,7 % in listavcev 27,2 % (Preglednica 1). Osutost se je
po 2014 (Zled) rahlo zmanjsala. Stanje iglavcev je rahlo boljSe, a Se vedno poslabsano zaradi
mocnih gradacij podlubnikov, ki so se pojavile po Zledu v letu 2014 in trajajo Ze tretje leto. Stanje
listavcev se je po Zledu zacasno izboljsalo, a se je ponovno nekoliko poslabsalo.

3 & ; = "';'. ‘; : :’ : *“'5
Slika 4: V letih po Zledu in napadih podlubnikov je na dostopih do ploskev spremljanja stanja
gozdov veliko ve¢ sprememb (npr. secis¢ ali podrtij) kot prej. V takih primerih je varnost
najvaineja (foto: S. Planinsek).

o

Casovna vrsta poskodovanosti dreves za celotno 26-letno obdobje kaZe, da se je v obdobju 1991-
2000 stanje gozdov slab3salo, od leta 2000 naprej pa je razmeroma stabilno. V zadnjih letih je
mogoce opaziti, da se povprecna osutost listavcev zmanjsuje, medtem ko ostaja povprecna
osutost iglavcev nespremenjena (Slika 5). V letu 2014 in kasneje je na poslabsano stanje gozdov
vplival predvsem Zled, ki je mocno poskodoval gozdove v posameznih obmocjih Slovenije.

evee

poskodovane drevesne vrste se uvriéajo jelka, gaber in javor.

V letu 2017 stanje kaZe na nadaljevanje oz. stagnacijo pocasne obnove (tako pri iglavcih kot pri
listavcih). Stanje pri iglavcih je nejasno zaradi gradacij podlubnikov, ki so posledica podrtega
drevja in lesne biomase iglavcev v gozdovih. Stanje pri listavcih pa je tudi nestabilno, saj se je kot
kaZze zacetna moc obnove krosenj (adventivni poganjki) ustavila.
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Preglednica 1: Stanje krosenj med leti 1991 do 2018

leto povprecna osut pov.osutiglavci pov. osutlistavci indeks poskodovanosti indeks posk. iglavci  indeks posk. listavci

11999 16.56 2214 12.95 15.57 26.4 9.35
2 1993 19.59 2246 15.68 18.87 25.28 12.45
3 1994 18.29 18.53 16.3 15.69 16.35 13
4 1995 21.42 26.86 18.07 2471 3775 17.63
5 1996 18.69 228 15.95 18.94 27.52 12.62
6 1997 2221 24 69 20.49 27.03 31.06 20.34
7 1998 23.49 27.37 20.49 28.81 38.87 2172
8 1999 25.62 28.65 21.87 30.62 41.97 2277
9 2000 20.56 2432 18.15 22.28 30.32 16.86
10 2001 2462 259 21.46 3041 36.11 2453
11 2002 2416 26.11 20.78 30.85 41.49 24.36
12 2003 23.56 2513 20.75 29.27 36.73 2376
13 2004 23.27 2498 20.93 29.27 40.51 23.67
14 2005 23.47 2499 2221 30.59 35.08 28.49
15 2006 23.3 246 226 29.4 322 27.8
16 2007 25.37 24 56 25.87 357 36.6 357
17 2008 25.65 26.02 2542 36.9 40.74 34.56
18 2009 26.05 26.36 25.86 3542 39.07 3278
1§ 2010 24.71 2513 24.48 31.72 4279 23.23
20 2011 2545 2595 2381 314 37.87 27.62
21 2012 24.91 2578 23.36 29.04 37.03 23.01
22 2013 25.87 26.14 24 .46 30.87 34.31 28.47
23 2014 28.21 2772 27.14 38.29 39.95 349
24 2015 28.08 29.69 26.3 37.81 4433 3275
25 2016 26.7 28.52 25.71 33.81 41.89 31.31
26 2017 27.46 286 26.86 37.03 40.6 35.12
27 2018 27.38 2773 272 36.08 40.33 33.86
Gibanje povprecne osuti krosenj dreves v obdobju 1991-2018
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Slika 5: Povprecna osutost kroSenj dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2018

Povprecna osutost dreves je sicer viSja v JZ Sloveniji in stanje se slabsa v centralni Sloveniji.
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Povprecna osut po izbranih drevesnih vrstah
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Slika 6: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2018

Od leta 2008 do 2012 se je delezZ dreves, ki imajo osutost vecjo od 25 %, zniZeval. Predvsem na
racun Zleda v letu 2014 se je Stevilo poskodovanih dreves mocno povecalo, tako je bilo leta 2014
vec kot 25 % osutih kar 38,3 % dreves, v letu 2016 pa Se vedno 33,8 %.

V letu 2016 se je skupni indeks osutosti zmanjsal za 4%, vendar pa je potrebno opozoriti, da je
delez poskodovanih dreves iglavcev leta 2016 Se vedno visok (42%). Vzrok so predvsem mocne
gradacije podlubnikov. Tudi v letu 2018 so listavci v primerjavi z iglavci manj poskodovani. V

primerjavi z povprecno osutostjo na ravni evropskih drzav je to ravno obratno (pojasnilo spodaj).

Razmerje med osutostjo iglavcev in listavcev v evropskih drzavah in Sloveniji

mSLO 2017 MWEU 2016

LIST

10 15 20 25 30

o
vl

V letu 2018 je povprecéna osutosti za slovenske gozdove (27,4 %) Se vedno mocno nad povprecjem
drzav ¢lanic EU, ki je v letu 2017 znasala 21,7 % (Slika 6).

Vir: The Condition of Forests in Europe. 2016. Technical Report.
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Gibanje deleza poskodovanih dreves (osut nad 25%) v obdobju 1991-2018
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Slika 7: Indeks osutosti dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2018

Popisovalci zdravstvenega stanja drevesnih vrst po Sloveniji so Ze v letu 2017 sodelovali v foto
kalibracijskem seminarju, ki ga za namene usklajenosti ocen v in med drzavami organizira ICP
Forests (Meining in sod., 2016). Generalne ocene osutosti slovenskih skupin so bile nekoliko nizje
od mediane za EU. Foto kalibracijski seminar je nakazal, da sta slovenski skupini popisovalcev
ustrezno usposobljeni za izvedbo nadaljnjih popisov osutosti. V letu 2019 se bo kalibracija na
nivoju EU ponovila.

Slika 8: Napa podIubnlkov v gozdowh GGO Bled je dosegel tudl eno od pIoskev Raven I
(foto: S. Planingek).
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Preglednica 2: Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst.

Razvrstitev Dele? osutih dreves Nedolog. | Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejsa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
Drevesna vrsta smreka | jelka bori macesni ostala | skupaj | smreka | jelka bori macesni ostala | skupaj
Stevilo vzorénih dreves 151 25 27 5 208 112 13 21 8 154 362
razred % osutosti
0 0-10 27,82 44 11,11 26,92 25 23,08 | 9,52 21,43 24,59
1 11-25 28,48 36 | 33,33 40 30,29 | 40,18 | 38,46 | 42,86 62,5 41,56 35,08
2 26 - 60 35,76 16 | 48,15 40 35,1 29,46 | 30,77 | 42,86 37,5 31,82 33,7
3 61 - 99 4,64 4 3,7 20 4,81 0,89 4,76 1,3 3,31
4 susice 3,31 3,7 2,88 4,46 7,69 3,9 3,31
100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 100.0
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Preglednica 3: Listavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

Razvrstitev Dele? osutih dreves Nedoloz. | Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejsa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
pl. d. tr m. pl. d. tr. m.
Drevesna vrsta bukev | hrast list. list. list. ost. | skupaj | bukev | hrast list. list. list. | ostala | skupaj
Stevilo vzorénih
dreves 221 7 45 124 25 422 165 41 26 35 5 272 694
%
razred osutosti
0 0-10 19,46 35,56 16,13 48 21,56 10,3 12,2 19,23 | 11,43 40 12,13 17,87
1 11-25 42,99 71,43 | 44,44 47,58 24 43,84 59,39 56,1 42,31 | 42,86 60 55,15 48,27
2 26 - 60 26,7 14,29 | 15,56 | 26,61 20 24,88 | 27,27 | 29,27 | 38,46 | 37,14 29,41 26,66
3 61 -99 9,96 14,29 | 4,44 8,87 8,53 3,03 8,57 2,94 6,34
4 susice 0,9 0,81 8 1,18 2,44 0,37 0,86
100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0
Okrajsave:

pl. list. - plemeniti listavci
d. tr. list. - drugi trdi listavci

m. list. - mehki listavci
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Preglednica 4: DelezZi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste

Stevilo delez dreves v posameznem razredu (%)
Vzorénih Vzorénih razred
traktov dreves razred O razred 1 razred 2 razred 3 4
(niso (rahlo (zmerno (mocno razred | razred
osuta) osuta) osuta) osuta) (suSica) | 2do4 | 1do 4
44 1056 20,17 43,75 29,07 5,30 1,7 36,07 | 79,83
Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti
Stevilo delez dreves (%)
vzorcénih 51 - 61 -
dreves 0-10 11-20 21-30 31-40 41 -50 60 70 71-80 | 81-90 | 91-100
vse drevesne
vrste 1056 20,17 30,30 23,11 10,80 5,78 2,84 1,70 1,52 0,95 2,84
iglavci 367 24,59 25,41 19,06 12,43 8,56 3,31 1,1 0,83 0,55 4,14
listavci 689 17,87 32,85 25,22 9,94 4,32 2,59 | 2,02 1,87 1,15 2,16
23  Viri

The Condition of Forests in Europe. 2018. Technical Report. https://www.icp-forests.org/pdf/TR2018.pdf

Meining, S., Morgenstern, Y.,Wellbrock, N., Eickenscheidt, N. 2016. Results of the European Photo International Cross-comparison Course as part of the
quality assurance of the crown condition assessment 2015 (Photo ICC 2015). Thunen Working paper 61.
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/145313/1/865460353.pdf
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2.4 Porocilo o popisu povzrociteljev poskodb drevja

Avtorja porodila: dr. Nikica Ogris, dr. Mitja Skudnik
Terenski popis: mag. Spela Planingek, dr. Mitja Skudnik, Jure Zlogar
Priprava podatkov: Andrej Grah

2.4.1 Rezultati popisa poskodb — splosno

V letu 2018 se je ocenjevalo poskodovanost 1056 dreves na 44 ploskvah. Poskodbe smo zabelezili na
694. drevesih. Ker ima lahko vsako drevo vec razlicnih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki vec
zapisov kot Stevilo dreves, to je 1030 zapisov. V 410 primerih povzroditelja poSkodovanosti nismo
dolocili. Zabelezeno je bilo 18 susic, 40 vraslih in 22 posekanih dreves.

Razlog za najvecjo povprecno poskodovanost krosnje v 2018 je bil pripisan Skodljivim abiotskim
dejavnikom, ki so Ze od leta 2011 naprej na prvem mestu (slika 1). PoSkodovanost krosnje zaradi
Skodljivih abiotskih dejavnikov je ostala na priblizno enaki ravni kot v 2016 (17 %). Za 1,4 % se je
povecala povprec¢na poskodovanost krosnje zaradi drugih vzrokov in je znasala 16,4 %. Na tretjem
mestu so bile poskodbe zaradi bolezni, kateri vpliv na poskodovanost krosnje se je za malenkost
povecal (16,1 %). Poskodbe dreves zaradi neposrednega vpliva ¢loveka so v 2018 ostale na enaki ravni
kot v letu pred tem (9,4 %). ZuZelke so pogost povzrotitelj poskodb kro$nje, vendar v primerjavi z
drugimi kategorijami povzrociteljev poskodb krosnje so v 2018 povzrocili najmanjsi delez povprecne
poskodovanosti krosnje (6,3 %).

25
;\O\ 20
(V] v
= Skodljivi abiotski dejavniki
_g (dejavniki neZive narave)
g 15 —8—(Glive (bolezni)
C
2
o =e—drugo
O
3 10
>0 v
g Zuzelke
©
>8 b ¢
g ~8—Neposredni vplivi Cloveka
s 5
[a

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Leto

Slika 9: Povprecéna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2018

Najpogosteje zabeleZen razlog za poskodovanost krosnje je bila konkurenca (11,1 % dreves, 10,1 % v
letu 2017). Povprecna osutost krosnje teh dreves je bila niZja kot v prejsnjih dveh letih, tj. 34,1 % v
2018,35,2 % v 2017 in 37,2 % v letu 2016. Konkurenca je pojasnila 50 % osutosti (45,7 % v 2017). Zaradi
konkurence sta bili najpogosteje poskodovana smreka in bukev, ki sta najpogostejsi drevesni vrsti.

Na drugem mestu po pogostosti so bili za vzrok osutosti kroSnje navedeni fizikalni dejavniki, kot so
susa, mraz, plaz, toca in strela (10,0 % dreves, 7,7 % dreves v 2017). Povprec¢na osutost kroSnje teh
dreves je bila 39,1 %. Fizikalni dejavniki so pojasnili 46,2 % osutosti kroSnje. Zaradi fizikalnih dejavnikov
sta bili najpogosteje poskodovani bukev in smreka.
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V letu 2018 se je napad bukovega rilckarja skakaca (slika 10 in 11) Se naprej zmanjsSeval. Bukov rilcar
skakac se je pojavil samo na 2,8 % popisanih bukev (v letu 2017 na 6,6 % bukvah), kjer je povzrocil
povprecno 5,5 % poskodovanost krosnje (v letu 2017 5,6 %). Ta deleZ pojasnjuje 16,7 % osutosti bukve,
ki jo je napadel bukov rilckar skakac.

Slika 10: Poskodba lista navadne bukve zaradi  Slika 11: PoSkodbe zaradi zrelostnega Zretja
licink bukovega ril¢karja skakaca (foto: M. hroséev Rhynchaenus fagi (foto: M. Jurc)
Jurc)

Na tretjem mestu po pogostosti je bila za vzrok osutosti krosnje navedene bolezni in sicer na 5,2 %
dreves (v letu 2017 5,3 %). Povprecna osutost teh dreves je bila 37,5 % (v letu 2017 38,2 %). Glive so
pojasnile vedji delez osutosti kot v prejSnjem letu, tj. 40,5 % (v letu 2017 povprecno 36,8 % osutosti).
Ta kategorija je bila najveckrat zabeleZzena na ¢rnem boru, potem na bukvi, gradnu, smreki, ¢rnem
gabru idr. Glive so najpogosteje poskodovale veje, poganjke in brste, kakor je bilo tudi v prejsnjih letih.

Vsi ostali povzroditelji so se pojavljali na manj kot 5 %
dreves. Skodljivi dejavniki, ki so bili zabelezeni vsaj 10
krat so: gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom,
secnja, defoliatoriji, valjanje in padanje kamenja,
kostanjev rak, Zled, skodljivci vejic, vej in debla, raki,
minerji iglic, trohnobe debel in odmiranje korenin,
mraz, mehanske poskodbe zaradi vozil. Popisovalci so
dolocili skupaj 44 povzrociteljev poskodb drevja.

Slika 12 Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi: trosisc¢a glive in adventivni poganjki.
Mesec dni po okuZbi se pojavijo rumenordece bradavice, to so nespolna trosisca, piknidiji. Kasneje se v isti
stromi razvijejo spolna trosisca, periteci

- ‘ )

-
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2.4.2 Rezultati popisa poskodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo vsaj 40 enot v
vzorcu)

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 40 enot v vzorcu, je bila najbolj osuta bukev (34,0 %),
smreka (33,9 %), graden (31,5 %).

Med najpogostejsimi drevesnimi vrstami je povprecna osutost kroSnje narasla pri bukvi (za 1,1 %),
belemu gabru (za 0,6 %) in pri gorskem javorju (za 0,5 %) (slika 5). Povprecna osutost bukve ima trend
narascanja Ze od leta 2010 naprej in je v tem casu narasla skoraj za 10 % (iz 24,4 % na 34,0 %). To
postaja zaskrbljujoCe, saj je bukev nasa najpogostejSa drevesna vrsta. Smreki pa se je povprecna
osutost krosnje zmanjsala za 1,1 % (iz 35,0 % v 2017 na 33,9 % v 2019). Najbolj se je izboljSalo stanje
gradnu, saj je povprecna osutost padla za 2,8 %. Povprecna pojasnjenost poskodovanosti krosnje bukve
in belega gabra je v letu 2018 nekoliko upadla, pri smreki in gorskemu javorju je nekoliko narastla, pri
gradnu pa je ostala na enaki ravni (slika 6).
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>§ . === gorski javor
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Slika 13: Povprecna osutost kro$nje glavnih drevesnih vrst 2009-2018
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Slika 14: Povprecna pojasnjenost poskodovanosti kroSnje glavnih drevesnih vrst 2009-2018
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Povprecna osutost krosnje bukve je znasala 34,0 % (32,9 % v letu 2017). 38,2 % njene osutosti je bilo
pojasnjene z razlicnimi povzroditelji (40,6 % v 2017). Osutost bukve je bila najbolj pojasnjena z
naslednjimi dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 10 enot: Zled (61,7 %), konkurenca (53,6 %), gojitveni
ukrepi in gospodarjenje z gozdom (45,0 %), fizikalni dejavniki (41,0 %). Na bukvi so se Se pogosto
pojavljale poskodbe zaradi se¢nje (4,1 % dreves bukve), valjanja in padanja kamenja (3,9 % dreves
bukve), minerjev listov (3,6 % dreves bukve), bolezni (2,8 % dreves bukve) in bukovega rilckarja skakaca
(2,8 % dreves bukve). Drugi vzroki poskodovanosti bukve so bili: mraz, raki, defoliatorji, trohnobe debel
in odmiranje korenin, Siskotvorne Zuzelke, mehanske poskodbe, konkurenca na splosno (gostota),
gradnja cest, Skodljivi abiotski dejavniki, druge Zuzelke, druge glive, drugi abiotski dejavniki, bakterije,
snegin Zled.

Slika 15: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na Slika 16: Siki, ki jih je povzroila zelena

dniscu navadne smreke (foto: N. Ogris) smrekova Siskarica (Sacchiphantes
viridis) na navadni smreki. (foto: M.
Zubrik, Bugwood.org)
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Slika 17: Poskodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega Slika 18: Smrekov zavijac (Epinotia
zavijacCa (Epinotia tedella) (foto: A. Battisti, Universita tedella) (foto: L. James K.)
di Padova, Bugwood.org)
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Povprecna osutost smreke je bila 33,9 % (35,0 % v letu 2017), povzrocitelji so pojasnili 36,4 % osutosti
smreke (35,3 % v letu 2017). Najpogostejsi skodljivi dejavniki na smreki so bili: konkurenca (53,8 %
pojasnjenih poskodb krosnje), fizikalni dejavniki (44,1 % pojasnjenih poskodb krosnje), Skodljivci vejic,
vej in debla (29,6 % pojasnjenih poskodb krosnje). Poleg teh smo na smreki zabelezZili poskodbe sSe
zaradi naslednjih Skodljivih dejavnikov (najmanj dva zabeleZena primera): gojitveni ukrepi in
gospodarjenje z gozdom, secnja, valjanje in padanje kamenija, bolezni, rdeca trohnoba (slika 7), druge
trohnobe debel in odmiranje korenin, Skodljivi abiotski dejavniki, mehanske poskodbe, gradnja cest,
mraz, defoliatoriji (slika 8 in 9). Smreka je bila najbolj osuta v primerih, kjer smo zabeleZili konkurenco
(39,1 %), fizikalni dejavniki (34,8 %), gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom (33,5 %). Slednji
dejavniki so tudi najbolje pojasnjevali osutost smreke.

Povprecna osutost belega gabra je bila 25,6 % in se je za nekoliko dvignila v primerjavi z letom 2017.
Popisani skodljivi dejavniki so pojasnili 32 % njegove osutosti (40 % v 2017). KroSnjo belega gabra so
najpogosteje poskodovali razli¢cni defoliatorji. Ostali zabelezeni Skodljivi dejavniki na belem gabru v
2018 so bili: kompeticija, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, fizikalni dejavniki, bolezni,
valjanje in padanje kamenja, mehanske poskodbe, se¢nja

Povprecna osutost gorskega javorja je le malenkostno povecala v primerjavi z letom 2017, tj. narasla
je za 0,5 %. Pojasnjenost poskodb osutosti se je prav tako povecala in zabeleZeni Skodljivi dejavniki
pojasnili 41,4 % osutosti. Popis posSkodb je zabelezi devet Skodljivih dejavnik, katerih najvecja frekvenca
se je pojavila na sedmih drevesih ali manj: fizikalni dejavniki, bolezni, gojitveni ukrepi in gospodarjenje
z gozdom, kompeticija, defoliatorji, secnja, trohnobe debel in odmiranje korenin, zled, mehanske
poskodbe.

Graden je imel povprec¢no osutost krosnje 31,5 % in je v primerjavi z letom 2017 upadla kar za 2,8 %.
Osutost krosnje gradna je bila pojasnjena z razliénimi dejavniki 32,3 % podobno kot v prej$njih dveh
letih. Osutost krosnje je bila v najvec¢jem delezu povezana z boleznimi (15,2 % dreves). Poleg teh so bili
na gradnu zabeleZeni Se drugi Skodljivi dejavniki: defoliatoriji, fizikalni dejavniki, gojitveni ukrepi in
gospodarjenje z gozdom, brsljan, mehanske poskodbe, se¢nja, trohnobe debel in odmiranje korenin,
Zuzelke.
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3 SPREMUANIJE STANJA GOZDOV V L. 2018, RAVEN lI

Avtorja poroc€ila: dr. Mitja Skudnik, mag. Spela Planingek
Terenski popis: dr. Mitja Skudnik, mag. Spela Planingek, Jure Zlogar
Priprava podatkov: Andrej Grah, dr. Mitja Skudnik

3.1 Splosni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov na ploskvah intenzivnega
monitoringa gozdnih ekosistemov (IMGE)

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev 10

Stevilo vzorénih dreves 1154

Obdobje vzorcenja 17.julij —11. september 2018

Zagotavljanje kvalitete in | e Priprava terenskih navodil za snemanje v letu 2018;
kontrola kakovosti e Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce

zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 13. junija
2017 na ploskvi Rakitna. Seminarja so se udelezili stirje
zaposleni na GIS-u (Jure Zlogar, Andrej Grah, Spela Planinsek
in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri terenskem
popisu in obdelavi podatkov;

e Popisovalci so sodelovali tudi na seminarju za terenske
delavce ZGS in GIS s tematiko Varstva gozdov (9. Seminar in
delavnica iz varstva gozdov, Lendava, 12. 6. 2018)

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa zadolZena za
izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje izvedla sama. Po
vnosu so bile opravljene vse potrebne logicne kontrole
podatkov.

Nacin obdelave podatkov e Statisticne metode —izracun povpredij za ploskev in drevesne

vrste.

Vecina ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov (IMGE) je bila vzpostavljena v letu 2003.
Ploskve so del evropske mreZe raziskovalnih ploskev ICP Forests (Level Il oz. Raven II). Velikost
posamezne ploskve je 50 x 50 metrov. Ob vzpostavitvi ploskve so bila na tej povrsini izmerjena vsa
drevesa, katerih obseg je bil najmanj 16 cm. Vsa drevesa na ploskvi so ostevil¢ena in oznacena z barvo
(Preglednica 6). Drevesa so bila lokacijsko opredeljena (azimut in razdalja od sredis¢a ploskve),
dolocena je bila drevesna vrsta, socialni poloZaj in prsni obseg.

Ploskve so bile obnovljene zgodaj spomladi leta 2010 in ponovno spomladi 2015. Takrat se je vsem
drevesom ponovno izmeril prsni obseg, visina in viSina debla do krosnje. Ponovno se jim je ocenil tudi

socialni polozaj.

V preglednico so vklju¢ena drevesa prvega, drugega, tretjega, etrtega in petega socialnega poloZaja.
Stevilo dreves na ploskvi se spreminja zaradi mortalitete dreves in vrasti.
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Preglednica 6: Stevilo vseh dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2018.

Leto Zaporedna Stevilka ploskve IMGE

popisa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 108 | 227 92 114 | 119 156 93 167
2004 90 108 | 221 92 114 | 118 95 207 | 155 91 162
2005 90 108 | 221 92 114 | 118 95 200 | 155 91 162
2006 90 108 | 219 92 114 | 118 91 199 | 155 90 160
2007 90 108 | 218 92 114 | 118 91 199 | 155 90 160
2008 87 108 | 217 92 114 | 118 91 198 | 155 90 160
2009 87 108 | 214 92 114 | 118 198 | 155 90 159 | 107
2010 87 111 | 220 98 114 198 | 157 89 158 | 107
2011 87 110 | 208 97 112 192 | 152 83 145 | 106
2012 87 108 | 207 96 112 186 | 152 80 141 | 106
2013 87 108 | 206 95 112 184 | 152 79 141 | 104
2014 87 108 | 193 77 103 178 | 130 70 140 | 101
2015 85 108 | 186 68 105 178 | 105 70 135 | 102
2016 85 109 | 181 73 104 176 | 107 69 132 | 102
2017 85 109 | 178 73 105 175 | 106 68 131 | 102
2018 83 108 | 177 73 105 169 | 104 68 131 | 100

Prvi popis stanja kroSenj na IMGE ploskvah je bil izveden v poletju leta 2003 (Simoncic in sod., 2004).
V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni polozZaj drevesa,
zasencenost krosnje, vidnost krosnje, porumenelost asimilacijskih organov ter prisotnost znakov
cvetenja in plojenja. Vsi znaki so natancneje predstavljeni v priro¢niku »Okularno ocenjevanje stanja
krosenj za nivo ll« (Planinsek in sod., 2009), ki je za slovenske razmere prirejen po prirocniku ICP Forests

(Eichhorn in sod., 2010).

Legenda
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Slika 19: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu 2018
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Po letu 2003 je bil popis stanja krosenj v ¢asu vegetacijske dobe izveden vsako leto in na vseh IMGE
ploskvah. Stanje kroSenj je bilo ocenjeno vsem drevesom prvega, drugega in tretjega socialnega
polozaja oz. nadvladujocim, vladajoc¢im in so-vladajo¢im drevesom.

Stevilo IMGE ploskev se je v ¢asu spreminjalo. Na devetih ploskvah je bilo v obdobju od 2003 do 2018
stanje krosenj ocenjeno vsako leto — te ploskve so: Krucmanove konte (IMGE 1), Fondek (IMGE 2),
Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE 4), Borovec (IMGE 5), Lontovz (IMGE 7), Gorica (IMGE 9), Krakovski
gozd (IMGE 10) in Murska Suma (IMGE 11). Na ploskvi Vinska gora (IMGE 7) in LontovZ (IMGE 8) je bilo
stanje krosenj prvi¢ popisano v letu 2004. Ploskev Vinska gora je bila leta 2009 opuscena. Ploskev Kladje
(IMGE 6) na Pohorju pa je bila leta 2009 nadomescena s ploskvijo Tratice (IMGE 12) (

Slika 19).

3.1.1 Porocilo o oceni stanja kroSenj na ploskvah IMGE

3.1.1.1 Izracuni za vsa drevesa skupaj za ploskve IMGE

Stevilo dreves na ploskvi, ki jim je bila ocenjena osutost, se je iz leta v leto spreminjalo. Razlogi so
mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesa med Cetrtim in tretjim socialnim poloZajem.

Preglednica 7: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2017 in 2018.

& 2017 2018

st.

ploskve | ime ploskve povprecna |\ 5co N |ndeks. povprecna |\ 5co N |ndeks.

osutost osutosti osutost osutosti

K 20,1 1 4 15,4

1 rucmanove 21,29 20 35 23,53 0,18 3 8 5,48
konte

2 Fondek 37,72 57 99 57,58 33,33 58 99 58,59

3 Gro.pajsk| 36,21 54 99 54,55 36,20 58 100 58,00
bori

4 Brdo 18,18 9 55 16,36 18,12 6 56 10,71

5 Borovec 22,81 26 80 32,50 22,81 24 80 30,00

8 Lontovz 21,65 33 158 20,89 25,06 49 158 31,01

9 Gorica 35,88 41 68 60,29 33,56 33 66 50,00

10 Krakovski 26,48 14 54 2593 26,85 19 54 35,19
gozd

1 lv\/lurska 23,60 )8 82 34,15 24,09 27 82 32,93
Suma

12 Tratice 20,61 20 90 22,22 22,83 29 90 32,22

N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - Stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je vecja od 25 %
Z rdeco so obarvane ploskve, katerih stanje je slabo 0z. so v mnogo slabsem stanju kot pred leti.
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3.1.1.2

Preglednica 8: Povprecna osutost za iglavce in listavcev v letih 2015 - 2018.

Izracuni za iglavce in listavce za ploskve IMGE

st. iglavci listavci

plos ime ploskve 2016 2017 2018 2016 2017 2018
kve

y | Krucmanove 19,94 | 21,29 | 20,18 - - -

konte

2 Fondek - - - 30,45 31,72 33,33
3 Gropaijski bori 33,75 36,21 35,88 43,81 43,20 37,12
4 Brdo 18,15 18,18 18,24 15,00 15,00 15,00
5 Borovec - - - 24,00 22,81 22,81
8 LontovZ 20,83 21,65 25,00 22,36 21,71 25,07
9 Gorica 20,71 35,88 23,33 40,24 37,13 34,58
10 Krakovski gozd - - - 20,64 26,48 26,85
11 Murska Suma - - - 21,49 23,60 24,09
12 Tratice 23,10 20,61 22.76 22,34 19,84 22,87

-: na ploskvi ni listavcev oz. iglavcev, ki bi bili primerni za vkljucitev v izracun

3.1.1.3

Ploskev Krucmanove konte (IMGE 1) je vzpostavljena v enodobnem debeljaku smreke (Picea abies) na
Pokljuki. Od leta 2003 do 2018 se je Stevilo dreves zmanjsalo iz 90 na 84 (Slika 20). Povprecna osutost
smrek je med leti dokaj stabilna. Od leta 2003 do leta 2018 se je povprecna osutost smreke na ploskvi

eviee

Izracuni osutosti in indeksa osutosti po posameznih IMGE ploskvah

T

na 15,48 %. Zdravstveno stanje dreves na ploskvi je stabilno, drevesa pa ogroZa smrekova trohnoba
(pasa zivali v gozdu).

Krucmanove konte - pevprecna osutost in indeks osutosti Krucmancve konte - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Slika 20: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte. Levo
je prikazan povprecna osutost (¢rna Crta) in indeks osutosti (rdeca ¢rta) vseh dreves na ploskvi. Desno
je na xy osi prikazana povprec¢na osutost za smreko, ki je prevladujo¢a drevesna vrsta na ploskvi. Na
osi xz je prikazano spreminjanje Stevila dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 in 2018.
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Ploskev Fondek (IMGE 2) v Trnovskem gozdu nad Novo Gorico se nahaja v starejSem debeljaku bukve
(Fagus sylvatica). Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih 108 dreves, od tega jih je bilo 103 v prvem,
drugem ali tretjem socialnem polozaju. Stevilo dreves se je od leta 2004 (108) znizalo na 99 dreves v
letu 2018 (Slika 21). Povprecna osutost na ploskvi se vse od leta 2003 zvisuje. V letih 2015 - 2018 se je
bistveno zvisal tudi indeks osutosti in sicer preko meje 55 %. To pomeni, da je na ploskvi ve¢ kot
polovica dreves osutih vec kot 25 % in s tem vkljucenih v kategorijo poSkodovanih dreves. Ocenjujemo,
da sta za tako slabo stanje kriva daljinski transport onesnazenega zraka iz Padske niZine in slabi rastis¢ni
pogoji (visoka skalovitost rastisca in plitva tla). Natancen vzrok slabsanja stanja krosenj na tej ploskvi
Se ni raziskan. V preteklih porocilih (poglavje o depozitih) so bili izpostavljeni relativno visoki vnosi
dusikovh spojin, katerih vir bi lahko bila Padska niZina v Italiji (Zlindra in sod. 2011). Povezavo med
povisanimi koncentracijami N in osutostjo krosenj so namre¢ dokazali Veresoglou in sod. (2013). Na
ploskvi smo opazili tudi pomembno zmanjsanje prirastka in poskodbe po ozonu.

Fondek - povprecna osutost in indeks osutosti Fondek - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Slika 21: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek

Na ploskvi IMGE 3 (Gropajski bori), ki se nahaja pri Sezani, je glavna drevesna vrsta ¢rni bor (Pinus
nigra). Na ploskvi se pojavljata Se lipa (Tilia sp.) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), katerega stevilo se
je v prvem, drugem in tretjem socialnem poloZaju od leta 2003 do leta 2017 povecalo (Slika 22- zgoraj).
V letu 2018 je bila povprecna osutost dreves na ploskvi 36,2 % in indeks osutosti 58 %. V obdobju
spremljanja stanja krosenj je na ploskvi odmrlo 31 dreves ¢rnega bora in zviSuje se predvsem Stevilo
dreves polnilnega sloja. Crni bor je bil v tem delu Slovenije umetno nasajen in vse pogosteje ga
napadajo razli¢ni skodljivci in glive (npr. gliva Botryosphaeria dothidea, glej pogl. 3.2.2). V zadnjih letih
je razli¢nim defoliatorjem zelo podvrzen tudi ¢rni gaber. Stanje te drevesne vrste je postalo celo slabse
od ¢rnega bora in sicer je bila povprecna osutost v letu 2016 kar 45 %. Posledi¢no sta se v zadnjih letih
povprecna osutost in indeks osutosti na tej ploskvi povecala.

Rdeci bor (Pinus sylvestris) na IMGE ploskvi Stevilka 4 (Brdo), ki se nahaja v gozdnem delu
osutosti. Na ploskvi se pojavlja Se dob (Quercus robur). Do leta 2013 so se na ploskvi posusila tri drevesa
in eno v letu 2014. V letu 2014 sta se zaradi Zledu tako povprecna osutost, kot tudi indeks osutosti
rdecega bora dramati¢no poslabsali (Slika 22 - spodaj). Leta 2015 so bila zaradi Zleda poskodovana
drevesa odstranjena s ploskve in stanje kroSenj se je vrnilo na raven pred letom 2014. V letu 2018 je
ostalo stanje na ploskvi stabilno s povprecno osutostjo 18,12 %.

25




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

Osutost[%]

Gropajski bori - povprecna osutost in indeks osutosti

80

60

40

20

—=— indeks osutosti
—=— povprecna osutost

58.00

5455
=

5524
= 51009258 o
-

\ oo
438

2554 05423

JOPE‘/ 410512550 57 u/

&

LE—_
\524&52435;/
o

E a—a—

a 37.20
571> 2035.9336.2136 20
3449 ”
\ ﬁ’zw o /

—0— S~ P
/55 84 ZE 9727 2127 EE @ —2o” 2810
22 55

o—o

'8.90
26242624

T T T T T T T T T T T T T T T T
2003 2005 2007 2009 20mM 2013 2015 2017

LETO

Brde - povprecna osutost in indeks osutosti

—=— indeks osutosti
—=— povprecna osutost

stevilo dreves

Gropajski beri - glavne drevesne vrste (povprecna esutost in stevilo dreves)

—— cmi bor
—— cmi gaber
—&— lipa

93
7
89
74
B B2 oor 8982 42, TG 74
WB3
g
2 20
8 T2 20
2 o1 "' %10
: PRl ER RN
0
2 TB 45
s 4 1 T y o 40
g “TT 30
3 (o e
] - 15
° 10
= w2 BZ B2RIWIRZN 29202 s
o 8282028267,

2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018 2018

LETO

Brde - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)

—— rdeci bor

—#— dob

osutost[ %]

80

78
B0
81
8 8
- 50 {aof 5 sy 407 %0 87 —
£ 4430 ®
H E] o Z
£ 2 ° g
2 _ 2 54 54 54 E
& 40 3703 e z
3293 9 o #H o °
o ~ 45
g 8 P
]
2 £ 8 2 o
d
20 - 17.121 518.5418.86132118.00 %.5418,00183818.12 2 2 [FatE2 .
4. 4.441550146215.25 5= 2 0 - B 5
s ppasy By a7s 10h0 1.n11[.)/ ‘0,1 v g #1 20
50 7.50 7500~ B0 T A 11215
6.25 so0 | Te— g g
o “*“\250 P s 1o
u/
04 o R

T 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 2018

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

LETO
LETO

Slika 22: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj) in
Brdo (spodaj)

Na intenzivni ploskvi Borovec (IMGE 5) pri Kocevski Reki prevladuje bukev, katere povprecna osutost
je bila najslab%a v letu 2014, ko je zna3ala 28,2 % (Slika 23- zgoraj). Ce upo$tevamo vsa drevesa na
ploskvi, se je indeks osutosti zniZzeval iz 23,8 % v letu 2008 na 14,5 % v letu 2010. V letih, ki so sledila,
pa se je ponovno zvisal na 18,3 % v letu 2013 in v letu 2014 zaradi Zledu poskocil na 43 %. Podobno kot
na ploskvi Fondek je bil tudi tukaj visok indeks osutosti v letu 2004, ko je znasal 38,8 % (Slika 21). Na
splosno je bukev na ploskvi Borovec bistveno manj osuta kot na ploskvi Fondek. Ploskev je tudi vrstno
bolj pestra, saj se poleg bukve na ploskvi pojavlja tudi javor. V letu 2018 se je povprecna osutost bukve
gibala tako kot 2017 - na 25%.

IMGE ploskev LontovZ se nahaja na obmocju Zasavja (Kum) in je vodena pod zaporedno Stevilko
ploskve 8. Na ploskvi prevladuje bukev in v letu 2018 je bila osutost ocenjena 129 drevesom bukve
(Slika 23 - spodaj). Izmed vseh IMGE ploskev dosega ploskev Lontovz najviSjo gostoto dreves. Indeks
osutosti je bil v preteklih letih med 13,8 % in 27,2 %. Ocenjujemo, da je na povisanje indeksa osutosti
v letih 2011 in 2012 vplival predvsem miner bukovih listov — bukov ril¢kar skakac (glej pogl. 2.4.1).
Stanje osutosti v letu 2015 se je izboljsalo, vendar se je indeks osutosti v letu 2018 ponovno povisal na
31 %. Ocenjujemo, da je mortaliteta na tej ploskvi predvsem posledica velike gostote dreves in s tem
povecane konkurence med drevesi za svetlobo. Skozi celotno obdobje se opazi relativno stabilno stanje
glavnega sloja dreves bukve, medtem ko se osutost ostalih drevesnih vrst nekoliko povecuje.
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Slika 23: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec (zgoraj) in
Lontovz (spodaj)

Ploskev Gorica oz. IMGE 9 se nahaja v Loski dolini. Glavna drevesna vrsta je bukev, pojavljajo pa se Se
gorski javor, jelka, gorski brest in veliki jesen (Slika 24). Indeks osutosti na ploskvi je zelo variabilen,
medtem ko je bila povprec¢na osutost do leta 2014, ko je ploskev prizadel Zled, konstantna. Leta 2014
je bilo posekanih osem dreves in indeks osutosti se je povecal s 17,4 % na 55,8 %. Tako je bila v letu
2014 ploskev Gorica najbolj poskodovana ploskev od vseh IMGE ploskev. Zaradi Zleda so bila
poskodovana predvsem drevesa bresta in bukve. NajmanjSe spremembe pa so bile opazne pri jelki.

V letih 2015 - 2018 si drevesa na ploskvi Se vedno niso opomogla. Indeks osutosti in povprecna osutost
ostajata zelo visoka in sicer 50 % in 33,56 %.
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Slika 24: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gorica

V blizini Kostanjevice na Krki je ploskev Krakovski gozd (IMGE 10). Streho sestoja na ploskvi tvori dob,
vendar pa je, ¢e upoStevamo vse socialne poloZaje, najstevil¢nejsi beli gaber (Carpinus betulus). Na
ploskvi rastejo Se posamezna drevesa sive jelSe (Alnus incana) in maklena (Acer campestre) (Slika 25 -
zgoraj). Glede osutosti je v najslabsem stanju dob, ki ima Ze od leta 2014 dalje osutost visjo od 40 %
(Slika 25 — zgoraj desno). V letu 2018 ima dob tudi najvisjo povprecno osutost vse od leta 2003.
Najmanj osuti drevesni vrstiv zadnjih treh letih sta beli gaber in maklen. Povprecna osutost vseh dreves
na ploskvi je v zadnjih letih stabilna (Slika 25 - zgoraj).

IMGE ploskev Murska Suma (IMGE 11) se nahaja na severovzhodu Slovenije. Tudi tukaj prevladuje
drevesna vrsta dob, a v polnilnem sloju se pojavljajo Se topokrpi javor, beli gaber, gorski javor, gorski
brest in ¢esnja. Dobi na ploskvi postopno propadajo in od leta 2003, ko jih je bilo v prvih treh socialnih
polozajih 38, jih je v letu 2017 le Se 28. Povprecna osutost doba se je v letu 2016 prvi¢ zmanjsala pod
35 % (Slika 25 — spodaj desno) in ostaja taka tudi v 2018. V zadnjih letih se je indeks osutosti na ploskvi
znizeval, vendar izklju¢no na racun drugih drevesnih vrst, ki nadomescajo hraste. Od vseh prisotnih

dreves ima najniZjo osutost gorski brest.
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Slika 25: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd (zgoraj)
in Murska Suma (spodaj)

Ploskev Tratice (IMGE 12) na Pohorju (pri Osankarici) je bila vzpostavljena v letu 2009 in je nadomestila
ploskev Kladje (IMGE 6). Prevladujoce drevesne vrste so bukev, smreka in gorski javor (Slika 26). V letu
2018 sta povprecna osutost, kot tudi indeks osutosti, rahlo poskocila.
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Slika 26: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice

3.1.1.4 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE - zakljucki

Ce primerjamo podatke o povpreéni osutosti iglavcev in listavcev na ploskvah IMGE v letu 2018
opazimo, da so bolj osute kroSnje dreves na ploskvah Gropajski bori (36,20 %), Gorica (33,56 %),

Fondek (33,33 %). Ploskev Gorica je bila najmocneje prizadeta v Zledenju 2014, kar je tudi glavni vzrok
slabemu stanju dreves na ploskvi, ki se je v letu 2017 Se poslabsal od leta 2015. Ploskev Gropajski bori
je v nekakSnem prehodnem obdobju, kjer umetno nasajeno drevesno vrsto (¢rni bor) pocasi
nadomescajo avtohtoni listavci. V zadnjih letih pa se opazi zelo slabo stanje ¢rnega gabra. Ocitno so to
presuha rastiS¢a za to drevesno vrsto in predvidevamo, da se bo s ¢asom na ploskvi ponovno
vzpostavila drevesna sestava prilagojena na te razmere (npr. puhasti hrast). Relativno slabo stanje
bukovih dreves na ploskvi Fondek v Trnovskem gozdu pa ostaja za sedaj Se nepojasnjeno. Ocenjujemo,
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da je stanje slabse zaradi daljinskega transporta onesnaZenosti zraka iz Padske niZine in slabih
rastiScnih razmer (plitva tla). Glede na drevesne vrste so med bolj poskodovanimi predvsem ¢rni gaber
in bor na ploskvi Gropajski bori in hrasti na ploskvah Krakovski gozd in Murska Suma.

Povprecna osutost na ploskvah se na vecini ploskev postopno slabsa. Na ploskvah, kjer stari sestoj ze
nadomescajo nova drevesa, pa se izboljSuje. Predvsem listavci so si vidno opomogli po Zledenju v letu
2014, av 2017 in 2018 beleZimo upad zagona. Se vedno pa si niso opomogla drevesa na ploskvi Gorica.
Se vedno je opazno slabse stanje iglavcev, kar nakazuje pogoste gradacije podlubnikov v zadnjih letih.

Slika 27: Usklajevalni terenski seminarji so nujen del priprave na popise (foto: A. Marinsek)
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3.2 Popis povzrociteljev poskodb drevja

Avtorja porocila: dr. Nikica Ogris, dr. Mitja Skudnik
Terenski popis: mag. Spela Planingek, dr. Mitja Skudnik, Jure Zlogar
Priprava podatkov: Andrej Grah

3.2.1 Rezultati popisa poskodb — splosno za ploskve intenzivnega monitoringa gozdnih
ekosistemov

V letu 2018 smo povzrocitelje poskodb popisali na desetih IMGE ploskvah (Raven Il) na 869 drevesih
prvega, drugega in tretjega socialnega poloZaja. Poskodbe so bile zabeleZzene na 587 drevesih (593 v
letu 2017). Ker ima lahko vsako drevo vec razlicnih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki vec
zapisov kot Stevilo dreves, tj. 889 zapisov (953 zapisov v letu 2017). V 418 primerih se povzrocitelja
poskodovanosti ni dolocilo (410 primerov v letu 2017).

Najpogostejsi vzrok poskodovanosti dreves so bili fizikalni dejavniki (92 primerov, preglednica 9).
Povprecna osutost dreves, na katerih so bile zabeleZzene poskodbe zaradi fizikalnih dejavnikov, je bila
35,5 % (34,5 % v letu 2017). Fizikalni dejavniki so v povprecju pojasnili 26 % osutosti teh dreves.
Poskodbe zaradi fizikalnih dejavnikov so se kazale kot deformacije listov, najpogosteje na ploskvah
Gorica in Lontovi.

Na drugem mestu po pogostosti je bil kot vzrok poSkodovanosti dreves zabeleZena susica najmlajsih
borovih poganjkov, ki jo povzroca gliva Diplodia pinea (67 dreves, slika 28). SuSica najmlajsih borovih
poganjkov se je pojavljala na ¢rnem boru v Gropajskih borih. Povpre€na osutost ¢rnih borov, na katerih
je bila zabelezena Diplodia pinea, je bila 41,1 % (40,1 % v letu 2017). Bolezen je pojasnila 57,8 % osutosti
krosenj ¢rnih borov (53,5 % v letu 2017).

Rdeca trohnoba, ki jo povzrocajo glive iz rodu Heterobasidion spp., je bila zabeleZena na 46 drevesih,
enako kot v 2017 in 2016. Rdeca trohnoba se je pojavljala samo na smreki. Povpre¢na osutost krosnje
dreves, ki so bila obolela z rdeco trohnobo, je bila 20,9 % (21,6 % v 2017). Rdeca trohnoba je pojasnila
43,2 % osutosti kroSnje. Rdeca trohnoba se je pojavljala v Krucmanovih kontah in Traticah.

Slika 28: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki ga povzroca gliva Diplodia pinea. (foto: N. Ogris)
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Med pogostejse povzrocitelje poskodb dreves so se v 2018 uvrstile tudi bolezni, ki smo jih zabelezili na
35 drevesih. Bolezni kot splosna kategorija so se pojavljale na vseh predelih dreves, najpogosteje na
listih, na desetih drevesnih vrstah, najpogosteje na dobu in bukvi ter so se veinoma izrazale kot
razlicne deformacije. Bolezni so poskodovale drevesa na devetih ploskvah, na katerih je bila zabelezena
30 % povprecna osutost krosnje, bolezni pa so pojasnile 33,3 % osutosti krosnje.

Defoliatorji so bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabeleZeni na 30 primerih. Defoliatorji so bili
navedeni najveckrat pri dobu (13), bukvi (7), gorskem javoru (3). Poskodbe zaradi defoliatorjev so se
pojavljale na sedmih ploskvah, kjer so povzrocili 6,8 % poSkodovanost krosSnje, kar je nekoliko manj kot
v predhodnem letu (10,2 %).

Poskodbe zaradi Zleda smo zabeleZili na 28 drevesih (36 dreves v 2017). Slo je za stare pogkodbe iz
katastrofalnega Zzledoloma v 2014. Posledice zledoloma 2014 so bile se vedno vidne na bukvi (22
dreves) in gorskem javoru (3 drevesa). Bili pa so poSkodovani Se gorski brest, rdeci bor in veliki jesen.
Zaradi Zledu so bila poskodovana drevesa na treh ploskvah, tj. na ploskvi Gorica, Borovec in Brdo, kjer
je Zled pojasnil 20,5-46,5 % osutosti krosnje.

Preglednica 9: Najpogostejsi vzroki posSkodovanosti dreves na ploskvah Il. ravni v letu 2018

Povzrocitelj $t. dreves Povp. osutost Povp. posk.
(%) krosnje (%)
fizikalni dejavniki 92 35,5 9,2
susica najmlajsih borovih 67 41,3 23,9
poganjkov
rdeca trohnoba 46 20,9 9,0
bolezni 35 30,0 10,0
defoliatoriji 30 35,2 6,8
Zled 28 38,2 15,9
raki 23 42,8 15,4
se€nja 20 24,0 4,3
trohnobe debel in odmiranje 19 23,2 10,8
korenin
susenje ¢rnega gabra 14 48,9 36,8

Drugi skodljivi biotski in abiotski dejavniki s frekvenco pojavljanja nad 15 primerov so bili (Preglednica
9):

e Raki so bili zabeleZeni na 23. drevesih. Pojavljali so se predvsem na bukvi, dobu in gorskem
javorju na devetih ploskvah. Raki so pojasnili 36 % osutost krosnje.

e Zaradi secnje so bile poSkodovane glavne drevesne vrste na Stirih ploskvah: Krucmanove konte,
Lontovz, Gorica in Krakovski gozd. PoSkodovanih je bilo 20 dreves. Se¢nja je slabo pojasnjevala
osutost krosnje (17,7 %).

e Trohnobe debel in odmiranja korenin so se pojavljale na 19. drevesih. Ta tip poskodb se je
pojavljal na petih ploskvah: Krucmanove konte, LontovZ?, Murska Suma, Tratice in Fondek na
smreki, bukvi in dobu.

3.2.2 Rezultati popisa poSkodovanosti po drevesnih vrstah

Ce upostevamo drevesne vrste, ki so imele v vzorcu vsaj 50 enot, je bil v letu 2018 v povpreéju najbol;j
osut ¢rni bor (38,6 %), potem bukev (34,5 %) in rdeci bor (25,0 %) (slika 2). Povzroditelji poskodb drevja
so najbolje pojasnili osutost krosnje pri ¢rnem boru (povprec¢no 51,8 %), rdecem boru (povprec¢no 36,0
%) in smreki (povprecno 32,3 %, slika 30). Pojasnjenost poskodovanosti krosnje se je pri smreki in
¢rnem boru povecala, pri bukvi, rdecem boru in belem gabru pa zmanjsala (slika 30). Pri bukvi, ¢rnemu
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boru in belemu gabru se je povprecna osutost krosnje poslabsala, smrekiin rde¢emu boru pa izboljsala,
v primerjavi s prejSnjima dvema letoma (slika 29).
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Slika 29: Povprecna osutost kro$nje najpogostejSih drevesnih vrst na ravni Il v 2009-2018
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Slika 30: Povprecna pojasnjenost osutosti kroSnje najpogostejsih drevesnih vrst na ravnill v 2009-2018

Najpogostejsi povzrocitelj poSkodb na bukvi so bili fizikalni dejavniki in Zled. Osutost krosnje bukve je
v povprecju najbolje pojasnjevale bolezni (povp. 46,2), potem Zled (povp. 38,8 %), potem raki,
kompeticija idr. Poleg prej navedenih povzrociteljev poskodb so bili vzroki poskodovanosti bukve
nasledniji: fizikalni dejavniki, defoliatorji, seCnja, mraz — zimska izsusitev, glive iz rodu Nectria (slika 32),
trohnobe debel in odmiranje korenin, Skodljivi abiotski dejavniki, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z
gozdom, konkurenca na splosno (gostota), mehanske poskodbe, mraz, pomanjkanje svetlobe, pozeba
(pozni spomladanski mraz).
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Slika 31: PoSkodba lista navadne bukve zaradi li¢éink  Slika 32: Trosis¢a glive Nectria cinnabarina na
bukovega ril¢karja skakaca (foto: M. Jurc) bukovi skoriji (foto: N. Ogris)

Slika 33: $i¢ka na bukovem listu, ki jo povzroa velika bukova listna hrica (Mikiola fagi). (foto: N. Ogris)

Na smreki je bil najpogostejsi vzrok poskodb rdeca trohnoba (46 primerov) ter druge trohnobe debel
in odmiranje korenin (13 primerov). Rdeca trohnoba je dobro pojasnila poskodovanost krosnje 43,2 %.
Smreko so pogosto poskodovala secnja in spravilo (7 primerov), vendar je bila povprecna
poskodovanost krodnje zaradi tega nizka (6,4 %). Na smreki smo zabelezZili Se naslednje Skodljive
dejavnike: mraz, Zolne, zelena smrekova us in druge Siskotvorne zuZelke (sliki 33,34), bolezni, gojitveni
ukrepi in gospodarjenje z gozdom, fizikalni dejavniki, drugi neposredni vplivi cloveka, konkurenca na
splosno (gostota), mraz — zimska izsusitev, osipi in rje iglic, Skodljivci vejic, vej in debla.

Seznam pomembnejsih povzrociteljev poSkodb na ostalih drevesnih vrstah, ki so imele vsaj 50 enot v
vzorcu:
e ¢rni bor: susica najmlajsih borovih poganjkov (66 primerov), druge bolezni, brsljan, osipi in rje
iglic, fizikalni dejavniki, skodljivci vejic, vej in debla, Zuzelke, smolarjenje;
e rdeci bor: veliki borov strzenar (slika 36), Zled, fizikalni dejavniki, konkurenca (kompeticija),
Zolne, strela, skodljivci vejic, vej in debla.
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o Dbeli gaber: fizikalni dejavniki, pepelovka, defoliatorji, bolezni, mehanske poskodbe, raki,
secnja.

-\ '\

- - = R
Slika 34: Sigki na smrekovih vejicah, ki jih Slika 35: Rak na ¢&rnem gabru, ki ga
je  tvorila zelena smrekova uS povzroca gliva Botryosphaeria dothidea.
(Sacchiphantes viridis). (foto: Milan (foto: N. Ogris)
Zubrik, Forest Research Institute -
Slovakia, Bugwood.org)
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Slika 36: Poskodba na Slika 37: Mehanska poskodba korenicnika, ki je nastala pri
vejici zaradi velikega secnjiin spravilu. (foto: N. Ogris)

borovega strzenarja
(Tomicus piniperda)
(foto: G. Csoka, Hungary
Forest Research

Institute, Bugwood.org)
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Slika 38: Mehanske _ﬁoékodbé na smrekovih deblih je b(;viroéil'é
lupljenjem skorje (foto. D. Jurc)

3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poskodb

V popisu poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2018 so bili najpogosteje posSkodovani listi
(22,6 % zapisov, preglednica 11). Na drugem mestu poskodovanosti so bile vejice (20,0 % primerov).
Veje vseh velikosti so bile na tretjem mestu pogostosti (12,1 %). Najpogosteje prizadet del krosnje je
bil zgornji del in celotna krosnja (preglednica 12). Malokrat je bil prizadet spodnji del krosnje ali
nepravilno v zaplatah, kakor je bilo tudi v prejsnjih dveh letih. Deblo je bilo najpogosteje poskodovano
pri bukvi in smreki (preglednica 13). V povpreéju je imela bukev po$kodovanih do 5-20 dm? dela debla,
smreka pa nad 20 dm?2 V povpredju so bile poskodbe po starosti me3ane, tj. sveZe in stare
(preglednica 13).

Preglednica 10: Pogostost poSkodb delov drevesa

Prizadeti del drevesa Prizadeti del - podroben DeleZ primerov
(%)
Listi/lglice Letosnje iglice 1,8
Starejse iglice 0,8
Iglice vseh starosti 5,8
Listi (vkljucno zimzelene vrste) 22,6
Veje, poganijki in brsti poganjki tekoCega leta 3,8
vejice (premer manj kot 2 cm) 20,0
veje (premer 2 do 10 cm) 7,1
veje, premer nad 10 cm 0,7
veje vseh velikosti 12,3
vrini poganjek 3,7
Deblo in koreninski deblo v krosnji 0,6
vrat deblo: del med krosnjo in koreni¢nikom 6,5
korenine (povrsinske) in korenicnik (< 25 cm viSine) 12,1
celotno deblo 2,1
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Preglednica 11: Pogostost poskodb delov krosnje

Lokacija poskodbe v krosnji Delez ocen (%)
Spodniji del krosnje 5,0
Nepravilno v zaplatah 13,7
Vsa krosnja 38,5

Preglednica 12: Obseg poskodovanosti debla po drevesnih vrstah

Drevesna ) Mediana obsega poskodovanosti Mediana starosti
vrsta zapisov debla poskodbe
bukev 4 od 5-20 dm? Sveze in staro
smreka 3 nad 20 dm? SveZe in staro
gorski javor 1 od 1-5 dm? SveZe in staro
beli gaber 1 od 1-5 dm? SveZe in staro

3.2.4 Trendi poskodovanosti kroSnje po kategorijah povzrociteljev

Povprecna poskodovanost kroSnje zaradi bolezni je naras¢ala od 2011 do 2015, v letu 2016 se je
poskodovanost krosnje zaradi gliv nekoliko zmanjsala (iz 16,3 % na 13,9 %), v 2017 in 2018 pa spet
nekoliko narastla (16,0 %), vendar so bile glive najpomembnejsi povzroditelj poskodb drevja na
ploskvah Raven Il (slika 39). PoSkodovanost dreves zaradi Zledoloma 2014 se je Ze Cetrto leto zapored
zmanjsala, kar se izraza na krivulji povprecne poskodovanosti kroSnje zaradi Skodljivih abiotskih
dejavnikov (v letu 2014 je bila 26,9 %, v letu 2018 pa Ze vec kot za polovico manjsa 10,0 %) in je ze v
2016 padla pod raven poskodovanosti krosnje, ki jo povzrocajo bolezni. V 2017 smo zaznali moc¢no
povecanje poskodb po divjadi — povprecna poskodovanost kroSnje zaradi divjadi se je dvignila iz 3,3 %
v letu 2016 na 10 % v 2017, vendar je v 2018 padla na 3,3 % (slika 39). Poskodbe dreves na ploskvah
Raven Il zaradi ZuZelk so vsa leta na priblizno enaki ravni (6,4-9,1 %) in v treh letih 2014-2016 je
povprecna poskodovanost krosnje zaradi njih nekoliko upadla (iz 9,1 na 6,9 %), v letu 2017 nekoliko
povecala na 8,9 %, v 2018 pa spet nekoliko upadla na 6,6 %. Drugi znani vzroki so stalnica pri popisu
poskodovanosti ploskev Raven I, v letih 2015-2016 se je njihov vpliv na posSkodovanost krosnje
povecal (iz 4,3 na 9,5 %), v letih 2017 in 2018 pa je malenkostno upadel na (7,9 %). Ostale kategorije
povzrociteljev poskodb drevja doprinesejo k povprecni poskodovanosti krosnje manj kot 5 %, to so
neposredni vplivi cloveka in pozari.
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Slika 39: Povprecna poskodovanost kroSnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2018
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3.3 Popis vidnih poskodb vegetacije po ozonu

Avtor porocila: Matej Rupel

Ob gozdnih robovih, kjer so ploskve intenzivhega spremljanja gozdnih ekosistemov z meteoroloskimi
postajami, smo od sredine junija do zacetka oktobra spremljali vidne poskodbe vegetacije zaradi
ozona. Poskodbe smo popisovali na ploskvah: 1 - Pokljuka - Krucmanove konte, 2 - Fondek — Trnovski
gozd, 4 - Brdo pri Kranju, 5 - Borovec pri Kocevski Reki (slika 40), 9 - Travljanska gora — Draga, 11 -
Murska Suma, 12 - Tratice na Pohorju ter ploskev 99 - GIS — vrt, pod RoZnikom v Ljubljani.

Ocene vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu smo izvajali na LESS (Less Exposed
Sampling Site) ploskvicah, dimenzij 2 x 1 m. Stevilo LESS ploskvic na posamezni lokaciji je odvisno od
dolZine osvetljenega gozdnega roba (dolZine so od 78 m do 244 m). Stevilo LESS ploskvic, kjer smo
ocenjevali vidne poskodbe, je prilagojeno 10 % napaki. V urbanem gozdu smo metodo delno prilagodili
razmeram na terenu.

Ploskev Borovec pri Ko¢evski Reki na prostem
M — meteorolodka postaja
Borovec 686 m

Izobeden pasivid O3 dozimetri

Izbrana LESS ploskvica 2x1m

| pereee—
Osvetljen gozdni rob ter zadetna 1. In kondna 122. totka, molnih LESS ploskvic Posnetek podlage:  ATLAS OKOLJA

Slika 40: Lokacija in gozdni rob, kjer smo izvajali popise in ocenjevali vidne poskodbe vegetacije zaradi
ozona, na ploskvi 5 - Borovec na prostem.
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Preglednica 13: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu leta 2018

Sifra dolZina Stevilo Stevilo vidne datumi
ploskev ploskve | gozdnega LESS | ocenjenih LESS | poskodbe popisov
roba (m) (10% napaka)
Pokljuka 01 160 80 33 0 31.7.in9.9.
Fondek 02 142 71 33 3 4.7.,16.8.,29.8.in13. 9.
Brdo pri Kranju 04 96 48 32 0 4.7.,1.8.,14.8.in12.9.
Borovec 05 244 122 33 2 9.7.,3.8.in31. 8.
Travljanska gora 09 78 39 28 0 9.7.,3.8.in31. 8.
Murska Suma 11 148 74 33 2 19.9.
Tratice - Pohorje 12 90 45 31 0 5.7.,2.8.in30. 8.
GIS Roznik - LJ 99 186 93 33 1 11.7.,7.8.,28.8.in6.9.
Pojasnilo: Poskodbe delov rastlin (listja, iglic) zaradi ozona
Kode simptomov 0 ni znakov poskodb zaradi ozona

1 simptomi zaradi ozona

2 poskodbe zaradi drugih vzrokov (NE zaradi ozona)

3 1in 2 skupaj

*poskodbe zaradi drugih vzrokov niso upostevane

Preglednica 14: Stevilo vidno po$kodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah

Sifra Stevilo vidne poskodbe stevilo poskodovanih
ploskev ploskve ocenjenih na stevilu LESS drevesnih oz. grmovnih
LESS vrst
Fondek 02 33 4 2
Borovec 05 33 3 3
GIS Roznik - LJ 99 33 2 1

Poskodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus silvatica L.), velikega oz. belega jesena (Fraxinus excelsior),
leske (Corylus avellana) in belega oz. gorskega javora (Acer pseudoplatanus).

V letu 2018 so bile vidne poskodbe listov ali
iglic zaradi znatno manjse od preteklega
leta. Nedvoumno opaZene so bile samo na
ploskvah 99 — GIS-vrt in, v kombinaciji z
drugimi vzroki, 2 — Fondek.

Slika 41: Poskodbe lista zaradi Os; (Foto: M.
Rupel)
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Slika 42: Pogkodbe dobrovite (Viburnum lantana) zaradi Os na ploskvi Gameljne pod Smarno goro, 6.
9. 2018 (Foto: M. Rupel)

Opazovanja in spremljanja poskodb dobrovite zaradi ozona so potekala od julija do sredine septembra
2018. Od 30 opazovanih rastlin je bilo na treh rastlinah listje poSkodovano, na ostalih grmih dobrovite
pa poskodbe zaradi ozona niso bile opaZzene.

Ob popisu 6. avgusta so bile poskodbe na enem grmicku, 6. septembra pa so trije osebkiimeli poskodbe
listja zaradi ozona.

Poskodovane rastline so kazale do 30 % poskodovanega listja.

Vsebnost troposferskega ozona, dolo¢enega s pasivnimi vzorcevalniki, je v obdobju od 28. 3. do 26. 9.
2018 znadala 29,1 pg-m=.

Za primerjavo: leta 2017 je bila vsebnost troposferskega ozona le za malenkost visja,
30,5 pg-m3, poskodbe zaradi ozona pa so se pojavile kar na sedmih osebkih.
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3.4 Meteoroloske meritve

Avtorja porocila: Iztok Sinjur in dr. Mitja Ferlan

3.4.1 Samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2018

3.4.1.1 Opis meteoroloskih postaj

Merilne naprave in drugi osnovni sestavni deli samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta
Slovenije:

1 — Merilnik hitrosti in smeri vetra.

2 — Merilnik soncevega sevanja.

3 — Merilnik padavin.

4 — Merilnik temperature in relativne vlaznosti zraka.

5 — Omarica z merilnikom zra¢nega tlaka in s hranilnikom podatkov.

6 — Glavna baterija (samo pri starejsih tipih meteoroloskih postaj).

Slika 43: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije pri Borovcu na
Kocevskem. (foto in skica: I. Sinjur)
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3.4.1.2 Lokacije meteoroloskih postaj v letu 2018

Samodejne meteoroloske postaje GIS, ki so delovale leta 2018 z nadmorskimi visSinami (Slika 44):

1. GIS — Ljubljana (300 m) 9. Kocevski rog — Zaga Rog (840 m)
2. Brdo (471 m) 10. Krakovski gozd (153 m)

3. Pokljuka (1345 m) 11. LontovZ (925 m)

4, Fondek — Trnovski gozd (800 m) 12. Tratice — Pohorje (1293 m)

5. Gropajski bori (410 m) 13. Pahernikova posest (1110 m)

6. Sneznik — Leskova dolina (755 m) 14. Murska Suma (155 m)

7. Travljanska gora (880 m)

8. Borovec (680 m)
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Slika 44: Lokacije samodejnih meteorolo3kih postaj GIS v letu 2018

3.4.2 Delo z meteoroloSkimi postajami Gozdarskega instituta Slovenije

V letu 2018 smo obnovili vse samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega inStituta Slovenije. Z
njihovo posodobitvijo smo omogocili brezzicen prenos podatkov v bazo v oblaku in posledi¢no dostop
do njih ter pregled v graficnem spletnem vmesniku eEMIS v realnem ¢&asu. Ker je z nadgradnjo sistema,
razvito v Laboratoriju za elektronske naprave GIS, omogocen neposreden pregled nad delovanjem
merilnih naprav, smo mocno zmanjsali Stevilo terenskih dni. Dnevno izvajamo rutinski pregled
delovanja samodejnih postaj preko vmesnike eEMIS; na podlagi ugotovitev se izvedejo potrebna
vzdrZevalna dela.
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Slika 45: Primer izpisa merjenih veli¢in v graficnem spletnem vmesniku eEMIS za pregledovanje baze
podatkov v oblaku, kamor se shranjujejo podatki iz samodejnih meteoroloskih postaj. (foto: I. Sinjur)

Slika 46: Omarica s son¢no celico, Li-lon baterijo, anteno, GPRS modemom in hranilnikom
podatkov.(Foto: Iztok Sinjur)

3.4.2.1 Podatki meteoroloskih postaj

Zbranih meteoroloskih podatkov zaradi pomanjkanja namenskih finan¢nih sredstev v letu 2018 nismo
sistemati¢no pregledovali. Na podatkih, ki se prenasajo v podatkovno bazo preko brezzi¢nega omrezja
se izvrSi samodejno preverjanje (trde meje, minimumi/maksimumi/povprecja) in zdruzevanje
podatkov na standardne terminske vrednosti.
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3.4.3 Meritve, podatki in razvoj

Redne obdelave in kontrole kakovosti zbranih podatkov zaradi skromnih finanénih sredstev v letu 2018
nismo izvajali. Poslediéno javna objava Se ni mogoca. Namen avtomatizacije prenosa podatkov iz
samodejnih meteoroloskih postaj v podatkovno bazo je povedanje zanesljivosti delovanja in
zmanjsanje Stevila terenskih dni. S tem ukrepom bo morda v letu 2019 nekaj ve¢ moznosti za
sistematicen pregled podatkov.

Najnovejse razli¢ice merilnih naprav, s katerimi so opremljene vse meteoroloske postaje GIS, vsebujejo
komponente Interneta stvari (loT), ki skrbijo za prenos izmerjenih podatkov v realnem c¢asu preko
mobilnega operaterja v bazo podatkov. Do podatkov lahko dostopamo preko spletne aplikacije
http://193.2.23.31/eEMISv2. Spletno platformo smo razvili skupaj s podjetiema AMES d.o.o in
Bokosoft d.o.o.
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3.5 Meritve zraénih usedlin

Avtor porocila: Daniel Zlindra

Spremljanje depozitov z vzorcevalniki sestojnih padavin se je v letu 2018 v Sloveniji izvajalo na Stirih
ploskvah intenzivnega monitoringa. Vzorcevalniki so namescéeni v zas¢itnem pasu ploskve (zunaj 2500
m? ploskve in znotraj 1 ha ploskve) pod krosnjami drevja. V primeru ploskve z bukovim sestojem
(ploskvi 2 - Fondek, 5 - Borovec in 12 - Tratice) se spremlja depozit tudi z vzorcevalniki toka vode po
deblu. Da pridobimo podatek o celotni bilanci padavin, se vzorcenje padavin opravlja tudi na prostem,
v bliZini ploskve v gozdu.

Padavine se je spremljajo v sestoju rdecega bora na Brdu, dveh bukovih sestojih na Borovcu in
Trnovskem gozdu (Fondek) ter meSani smrekovo-bukovi ploskvi na Traticah na Pohorju.

Na ploskvi sta postavljeni dve liniji Zlebicev (A in B). Na vsaki liniji jih je postavljeno po pet in dodatni
Stirje nastavki za padavine (Slika 47). V teh so poleti namesceni liji za spremljanje koli¢in deZja (kontrola
Zlebicev), pozimi pa posode za sneg. V bukovih sestojih je ob eni liniji postavljeno Se 5 vzorcevalnikov
toka vode po deblu. Vse ploskve, kjer se spremlja zra¢ne usedline, so ograjene. Izjema je ploskev na
Pohorju.

V bliZini vsake ploskve je postavljena Se dodatna ploskev na prostem, kjer je postavljenih 5 nosilcev za
vzorcenje padavin. V treh so skozi celo leto liji za vzoréenje padavin v obliki deZja, v dveh pa so le pozimi
postavljene posode za sneg. Ploskve na prostem so izbrane tako, da najblizji objekti (drevesa) niso blizje
kot je njihova dvakratna visina.

d e < 25 katy /o -v;. 1:‘ v 2 ! R “4’,~ » : N i
Slika 47: Prikaz vzorcevalnikov za usedline na ploskvah intenzivnega spremlja

znotraj sestoja (levo, foto: M. Rupel) in na odprtem (desno, foto: I. Sinjur)

'3

ja gozdnih ekosistemov

Vzorcenje se izvaja na dva tedna (ob sredah). Za kemijsko analizo se vzorca dveh dvotedenskih vzoréenj
zdruZita v eno periodo. Tako je letno 13 period. Vzorci se v ¢asu med vzoréenjem in pred dostavo v
laboratorij hranijo v hladilnikih. Vzorci se na poti s terena do laboratorija hranijo v hladilnih torbah.

Namen spremljanja zracnih usedlin (depozitov) je:

e Pridobiti ustrezne podatke o kolicini in kakovosti usedlin za izbrane ploskve;

e  Priprava podatkov za pripravo ocen kriticnih obremenitev gozdnih ekosistemov z onesnaZevali
(Zveplove spojine, dusikove spojine, dolgoZiva organska onesnazevala), v Sloveniji se ta trenutek
izvaja le priprava za oceno vnosa le za nekatera onesnaZevala;

e  Pridobiti vhodne podatke za izraun vodne in snovne bilance za gozdne ekosisteme.
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Leto 2018 je bilo, kar se padavin tiCe, povprecno za obdobje 2004 - 2018 oz. na ploskvi Borovec celo
podpovprecno (-11 % glede na 15-letno povprecje). V letu 2018 smo najmanj padavin na prostem
izmerili na ploskvi Tratice (1330 L - m™2), najvel pa, kot obi¢ajno, na ploskvi Fondek, dobrih 1800 L - m-
2 (Slika 48). Koli¢ina prepus€enih padavin je bila najniZja prav tako na Fondku (1119 L - m) z ogromno
razliko med padavinami na prostem in prepusc¢enimi padavinami. Razlog je verjetno v tipu padavin z
ve¢ zmernimi padavinskimi dogodki brez hudih nalivov in v tipu sestoja, saj prevladujejo starejse bukve.
Poleg tega smo v letu 2018 na vseh ploskvah zabelezZili ve¢ padavin na prostem kot v sestoju. Najvecja
koli¢ina prepuséenih padavin je bila zabeleZena na ploskvi Brdo (1369 L - m) nekaj manj na ploskvah
GIS-vrtin Tratice (1314 in 1259 L - m™), najniZja pa na ploskvah Borovec in kot Ze prej omenjeno, Fondek
(1135in 1118 L - m?).

Padavine na proucevanih ploskvah v letu 2018

2000
1800
1600
1400

1200

100
800
600
400
200

Fondek Brdo Borovec Tratice GIS - vrt

o

Koli¢ina (mm)

W Na prostern B Sestojne padavine

Slika 48: Padavine na prostem in v sestoju na proucevanih ploskvah v letu 2018

Stopnja intercepcije je bila od -1 % (Brdo) do -38 % (Fondek). Ze $esto leto zapored smo zabelezili
najveéjo stopnjo intercepcije na ploskvi Fondek, v letu 2018 skoraj 700 L - m?, kar kaZe na izredno
sposobnost zadrzevanja padavin bukovega sestoja na Trnovski planoti v svojih krosnjah (Slika 49). Na
Borovcu je bila ta sposobnost v letu 2018 nekaj manj$a (skoraj 400 L - m). Se manja je bila v me$anem
gozdu na Traticah (71 L - m™) in gozdu rdeega bora na Brdu (18 L - m™).
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Intercepcija

EITH]

Kolifina [Lfm?)

=200,

R

kil

il

200,
7011 m2012 w2013 mzZ014 w2015 2016 = 2017 w2018

Slika 49: Intercepcija padavin na proucevanih ploskvah po posameznih letih

Na ploskvi Fondek (Slika 50) belezimo dolgorocni trend upadanja onesnazZeval v padavinah na prostem,
medtem ko je ta trend v padavinah v sestoju malce manj opazen pa vseeno prisoten. V letu 2018 se je
trend prav vseh onesnazeval na prostem in v sestoju na ploskvi Fondek obrnil navzdol. Usedline
skupnega dusika so padle Ze skoraj na 15 kg - ha - leto}, od tega nitratni dusik 6,3 kg - ha - leto! in
amoniakalni dusik 7,5 kg - ha* - leto. Usedline Zvepla se zopet pocasi niZajo in so v letu 2018 dosegli
vrednost 5,9 kg - ha™.

V sestoju se je raven celokupnega dusika na racun organskega dusika prav tako opazno znizala in je
celo niZja od usedlin celokupnega dusika na prostem (15,7 kg - ha). Obe spremljani mineralni obliki
dusika sta se v letu 2018 zniZali in sicer na 6,0 in 6,3 kg - ha - leto™ za nitratni in amoniakalni dusik.
Usedlina Zvepla v sestoju je samo $e 4,3 kg - ha™.

Na prostem imamo izmed vseh ploskev najve¢ useda Zvepla ravno na ploskvi Fondek, medtem ko v
sestoju najvec Zvepla pade na ploskvi Tratice.
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Slika 50: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Fondek na prostem (levo) in v sestoju
(desno)
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Na ploskvi Brdo (Slika 51) se je koli¢ina usedlega dusika na prostem v primerjavi z letom poprej zopet
rahlo zniZala in je ponovno pod ravnijo 15 kg N - ha’. V sestoju pa se je koli¢ina usedlega dusika povisala
(14 kg - ha?) in se priblizala ravni usedlega dusika na prostem (14,3 kg - ha). Za razliko od preostalih
ploskev, kjer so ravni amoniakalnega in nitratnega dusika na prostem okrog 5 kg N - ha - leto, je used
amoniakalnega dusika na ploskvi Brdo za polovico viji, okrog 7,1 kg N ha? - letoX. MoZni vzroki so
blizina obdelovalnih povrsin in njihovo gnojenje z naravnimi gnojili.

V nasprotju s preostalimi prou¢evanimi ploskvami, je trend useda dusika med padavinami na prostem
in v sestoju razlicen. Medtem ko na prostem trend zopet pada, v sestoju zopet raste. Used zZvepla v

sulfatni obliki zopet naras¢a, vendar je $e vedno tako na prostem kot v sestoju pod mejo 5 kg - hat -
leto™.
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Slika 51: Kolicina zrac¢nih usedlin in onesnazeval na.ploskvi Brdo na prostem (levo) in v sestoju (desno)

Na ploskvi Borovec (Slika 52) belezimo upad useda celokupnega dusika na prostem in v sestoju, kjer
smo izmerili 8,9 oz. 8,7 kg N - ha. Posledi¢no je bil zaznan upad obeh frakcij mineralne oblike dusika
tako na prostem kot v sestoju. Raven Zvepla na prostem se je v letu 2018 malenkostno povisala, a Se
vedno ostala pod mejo 5 kg S - ha™. V sestoju se je vrednost Zvepla e zniZala in tako ostala pod mejo
5kgS-hat(4,2kgS- hal).
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Slika 52: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnazeval na ploskvi Borovec na prostem (levo) in v sestoju
(desno)
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Na ploskvi Tratice na prostem koli¢ine vseh proucevanih onesnazeval stagnirajo, v sestoju pa celo rahlo
narascajo (Slika 53). Used dusika na prostem je bil v letu 2018 niZji od useda dusika v sestoju. V obeh
primerih je bila prevladujoca frakcija amoniakalni dusik. Enako se je nekoliko povecal used Zvepla iz
prehoda na prostem v sestoj.

12 - TRATICE 12 - TRATICE

30000

20000 20000

15004

Depoziti (kg/ha)
Depoziti (kg/ha)

" Kolicina (L/m?)
Kolitina (L/m?)

10000

2009 2010 2011 amz a3 2014 2015 6 7 208

Leto Leto

keligine N-NH4 N-NO3 N-tot =#=5-504 —Linearna (N-tot) koligine N-NH4 N-NO3 N-tot =A=5-504 —Linearna (N-tot)

Slika 53: Koli¢ina zra¢nih usedlin in onesnaZeval na bloskvi Tratice na prostem (levo) in v sestoju (desno)

Na ploskvi GIS — vrt (Slika 54) je v letu 2018 used zrac¢nih onesnazeval Se vedno v porastu. Na prostem
je skupna koli¢ina usedlega dusika dokaj majhna in je primerljiva s koli¢ino na Borovcu ali Traticah. V
sestoju pa ta vrednost poskoci za skoraj trikrat, kljub temu, da je bila raven skupnega dusika v sestoju
v letu 2018 najnizZja v do sedaj preucevanih letih. Podobnim trendom sledijo obe dusikovi spojini
(amonij in nitrat), medtem ko sulfat v sestoju pocasi narasca. Ta ogromna razlika med koli¢inami
onesnazeval na prostem in v sestoju kaze na veliko stopnjo suhega depozita, onesnazenega z delci
Skodljivih plinov, ki se ob padavinskem dogodku intenzivno spirajo skozi krosnje v tla.

50 450

3000, am0s
100 400 —

25000 A\ 25000
350 350 —_—
300 300

- 2000 —_ w00

6] = ] o

< E| < E

&n 250 E 5_“ 250 2

] oo | 2 w00 @

g8 00 i3 g oo o

a S a S

@ 2 @

a = a 2
150 1 10000 150 10000
10,0 T 10,0

| 500,0 00,0
\*’—M_‘/A o
a0 00 00
005 2006 20 M8 2009 2030 2011 202 23 2014 2015 203 2007 2mis 005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 012 2013 2014 205 2005 017 2018
Leto Leto
kolicine N-NH4 N-NO3 N-tot —#=5-504 ——Linearna (N-tot) koligine N-NH4 N-NO3 N-tot =#=5-504 —Linearna (N-tot)

Slika 54: Kolicina zracnih usedlin in onesnazeval na bloskvi GIS vrt na prostem (levo) in v sestoju (desno)
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3.6 Kakovost zraka

Avtorja porocila: Matej Rupel in Daniel Zlindra

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzoréevalniki je potekalo od 28. marca do 26. septembra 2018 na
devetih izbranih ploskvah intenzivnega monitoringa - raven Il ter v urbanem gozdu v Ljubljani; ploskev
GIS - vrt pod Roznikom in peri urbanem gozdu pri Gameljnah pod Smarno goro. Meritve ozona so se
zaradi sneZne odeje v visjih predelih pricele kasneje (Lontovz pod Kumom 11. aprila, Krucmanove konte
na Pokljuki, Travljanska gora — Draga ter Tratice na Pohorju pa 25. aprila). Difuzivni vzoréevalniki so se
redno menjali vsakih 14 dni. Neprijetnosti na napravah ni bilo. Vzoréevalniki za eno periodo (14 dni) na
ploskvi Travljanska gora — Draga, so se med transportom izgubili. Kontrolne meritve so se izvajale na
meteoroloski postaji Iskrba pri Koc¢evski Reki in meteoroloski postaji ARSO v Ljubljani.

Izpostavljeni dozimetri so se vracali v Laboratorij za gozdno ekologijo (LGE) Gozdarskega instituta
Slovenije po posti ali jih je dostavil skrbnik ploskev. Tu so se dozimetri v kontrolirani atmosferi odprli in
pripravili na analizo (vodna ekstrakcija filtrov s pomocjo stresanja). Sledila je analiza ekstrakta na
ionskem kromatografu (Metrohm) in izracun vsebnosti ozona na podlagi vsebnosti nitrata v ekstraktih.

Zaradi same kontrole dela smo vzporedno vzorcili na dveh ploskvah (ARSO in Iskrba), kjer so postavljeni
avtomatski kontinuirni vzorcevalniki za ozon, ki so v lasti ARSO.

Vrednosti merjenja ozona s pasivnimi vzoréevalniki so bile niZje od kontinuirnih med 16 in 42 odstotkov
glede na kontinuirne Rezultati kontrolnih merjenj so se v povprecju ujemali z osemindvajsetodstotno
podcenjenostjo pasivnih vzorcevalnikov glede na aktivne (Slika 55).

ARSO aktivni vs. pasivni vzorcevlaniki v Lj.-Bezigrad
ter GIS vrt v letu 2018
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Slika 55: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu ARSO
Ljubljana ter vrednosti ozona izven mestnega sredisca (GIS — vrt) v letu 2018

Razlika med merilnima mestoma Ljubljana-Bezigrad in GIS vrt pa je bila minimalna (razen

nepojasnjenega skoka konec maja). Sele pozno poleti je ta razlika narasla, ko smo izmerili v RoZni dolini
do 35 % manj ozona kot za BeZigradom.
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Na kontrolni ploskvi Iskrba je bila razlika med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki precej vecja (Slika 56).
Vrednosti, dobljene s pasivnimi vzoréevalniki, lociranimi v neposredni blizini, so bile v povprecju za 40
% nizje od vrednosti, pridobljene z avtomatskim, kontinuirnim vzoréevalnikom. Za primerjavo smo
dodali Se vrednosti ozona, pridobljene s pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu Borovec, ki lezi 5,9
km v

smeri zahod-jugozahod od merilnega mesta Iskrba. V tem primeru je primerjava z avtomatskim
vzorcevalnikom, lociranim na Iskrbi, veliko boljsa. V povprecju so bile vrednosti, pridobljene s pasivnimi
vzorcevalniki, za 6 % visje od vrednosti avtomatskega vzoréevalnika.

ARSO aktivni vs. GIS pasivni vzorcevalniki na Iskrbi ter
na Borovcuv letu 2018
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Slika 56: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzoréevalniki na merilnem mestu Iskrba
ter dodatno Borovec

Vsebnosti ozona na proucevanih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov v letu
2018 niso bile ekstremne, ve¢inoma so bile pod mejo 80 pg Os - m?3, nikoli pa nad 100 pg Oz - m?3,
Najnizje vrednosti ozona smo zabelezZili na ploskvah Pokljuka, Murska Suma Gameljne in GIS—vrt, kjer
vrednosti, razen enkrat na slednji niso prekoracile 50 pug O3 - m3. Na ploskvah Gropajski bori, Borovec,
LontovZ in Draga - Gorica so se vrednosti ozona povzpele do okrog 80 pg Os - m=3. Ploskve s povisanimi
vrednostmi ozona pa so Fondek (do 91 pg Oz - m3), Brdo (do 86 pug O3 - m™3) in Tratice (do 93 ug O3 - m-
3

).

Na Pokljuki tudi v letu 2018 nismo zabelezZili povisanih vsebnosti troposferskega ozona (Slika 57). Od
zatetka spremljanja do konca septembra so bile vrednosti pod 50 pg Oz - m?3, z dvema ekstremoma,
enim spomladi in drugim v prvi polovici avgusta.

Na Fondku smo prav tako zasledili dva ekstrema, in sicer v priblizno istem ¢asovnem obdobju, kar
nakazuje na »globalni« nastanek ozona, ki bi lahko prisel tudi prek meja z zahoda. Sicer vrednosti, razen
v zgodnjeavgustovskem maksimumu (91 pg Os - m™3), niso presegle 75 pug Os - m3 v letu 2018.
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Slika 57: Vsebnosti ozona na Pokljuki (levo) in Fondku (desno)

V Gropajskih borih vsebnost ozona v rastni sezoni 2018 ni presegla 80 pg - m?, je pa bila v poletju dokaj
konstantna v razponu med 50 in 60 pg - m3 (Slika 58) z maksimumom v istem &asovnem obdobju kot
na Pokljuki in Fondku. Na Brdu je bilo ozona nekaj ve¢, saj so se vrednosti gibale med 60 in 70 ug Os -
m3, razen konec junija in konec avgusta, ko so se vrednosti priblizale 80 0z. 90 pg O3 - m=.
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Slika 58: Vsebnosti ozona na Gropajskih borih (levo) in Brdu (desno)

Na Borovcu (Slika 59) smo detektirali en spomladanski in en poletni maksimum, v istem ¢asovnem
obdobju, kot na preostalih ploskvah v severozahodnem delu Slovenije (Pokljuka, Fondek, Gropajski
bori, Brdo), z mo&nim jesenskim padcem in letos $e niZjim (lani 73, letos 60 ug Oz - m3) povpreéjem

skozi celotno rastno sezono.. Zanimivo, da se niti v eni periodi vrednosti ozona niso povzpele nad mejo
80 pug O3 - m3,

Na LontovZu je bila raven ozona v letu 2018 z dvema maksimuma (spomladi in sredi poletja) ter
minimumom sredi poletja in zgodaj jeseni. Najvi$ja vrednost je bila 81 ug 03 - m3,

5 - Borovec 2018 8 - Lontovi 2018

pg 0y m

pg 05 m

28.3. 114, 254, 95. 235. 66 20.6. 4.7 18.7 1.8. 15.8. 29.8. 129. 269. 28.3. 114, 254 9.5. 23.5. 6.6. 206. 4.7 18.7. 1.8. 15.8. 298 29. 269
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Slika 59: Vsebnosti ozona na Borovcu (levo) in LontovZu (desno)

52



©
Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018 %

Na ploskvi Draga — Gorica vigjih vrednosti nismo zaznali. Se najvisje vrednosti so bile opaZene zgodaj
spomladi (63 pg Os - m?3).

Kot je Ze v navadi,smo v Murski Sumi detektirali najmanj ozona, saj vrednosti ozona v ozracju (Slika 60)
sploh niso presegle 45 pug Os - m=3. V jeseni so padle celo na 5 pg Os - m?3.

9 - Draga - Gorica 2018 11 - Murska suma 2018

ngo
peo

Slika 60: Vsebnosti ozona v Dragi (levo) in Murski Sumi (desno)

Podobno velja za ploskev GIS—vrt (Slika 61) le da so se vrednosti gibale v intervalu od 17 do 52 ug - m-
3, Z izjemo neobitajnega maksimuma konec maja, ki ma je morda tudi posledica tehniéne napakae pri
dozimetrih, saj preostali dozimetri v blizini (Bezigrad, Gameljne) in kontinuirni vzorcevalnik za
Bezigradom niso zaznali tega odklona navzgor.

Na Traticah smo tudi letos zasledili najviSjo vrednost ozona na proucevanih ploskev v letu 2018.
Maksimum se je zgodil Ze pozno spomladi (85 pg Os - m3) in zgodaj poleti (93 pg Os - m3). Nato so
vrednosti zlagoma padale.
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Slika 61: Vsebnosti ozona na Traticah (levo) in na vrtu Gozdarskega instituta Slovenije (desno)
V Gameljnah so bile opaZene vrednosti ozona nizke in niso presegle 40 pug O3 - m3 v nobeni od
proucevanih stirinajstdnevnih period.

95 - Gameljne 2018

Slika 62: Vsebnosti ozona v Gameljnah (Ljubljana)
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3.7 Kakovost dela v laboratorijih

Avtor poro¢ila: Daniel Zlindra

Dodana vrednost laboratorijsko dolocenih vrednosti posameznih parametrov v okviru aktivnosti
spremljanja gozdov in zlasti na ravni Il ICP Forests programa, je toliko vecja, kolikor vecja je dokazana
kakovost opravljenega analitskega dela. Za primerjavo kakovosti dela posameznih laboratorijev nam
zelo dobro sluZijo rezultati le-teh v kroZznih testih. Rezultati kroznih testov se v primeru baze podatkov
ICP Forests vedno porocajo skupaj s posameznimi zahtevanimi podatki, dobljenimi v laboratorijih, tako
da ima uporabnik neposreden vpogled v izvedbo analiz oz. se lazje odloci, koliko lahko posameznim
podatkom zaupa.

V Laboratoriju za gozdno ekologijo, kjer opravljamo vse kemijske analize, ki so osnova za porocila in
porocanje na ICP Forests platformo, smo se tudi v letu 2018 trudili izboljsati kakovost nasega dela, t. .
izvedbe analiz.

V letu 2018 je Laboratorij za gozdno ekologijo sodeloval v 8 razli¢nih kroznih testih od katerih so bili
Stirje namenjeni preverjanju dela pri analizah vodnih vzorcev (Slika 63), eden preverjanju dela pri
analizah foliarnih vzorcev (Slika 64) in trije talnih vzorcev (Slika 65). Privseh analizah, ki se izvajajo tudi
na vzorcih intenzivnega spremljanja stanja gozdov, je Laboratorij za gozdno ekologijo Gozdarskega
inStituta Slovenije dobro prestal preizkuse kakovosti. TakSen rezultat je posledica dobrega in
kakovostnega dela v laboratoriju ter odlicnega sodelovanja osebja znotraj laboratorija ter znotraj
celotnega Instituta.

Potrebno je tudi lociti odstotke ustrezno analiziranih parametrov od odstotkov kvalificiranih (potrjena
ustreznost) analiz. Posamezna analiza je lahko potrjena, kadar je vsaj 50 % parametrov (vzorcev) za to
analizo v sprejemljivih mejah. Kar bi v primeru 4 vzorcev, kjer bi bila dva v sprejemljivih mejah in dva
ne, da bi bila ta analiza potrjena (t. j. 100 %), ustreznih parametrov pa bi bilo le 50 %. Predstavljeni
rezultati na naslednjih grafih predstavljajo bolj kriti¢no predstavitev, uspesnost po parametrih in ne po
analizah.

Se najvec teZav se je pokazalo pri analizi kalcija pri foliarnih in talnih vzorcih. Te analize bomo ponovili
in Se posebej podrobno preverili celoten postopek priprave in detekcije, da bodo rezultati Se
zanesljivejsi.

Skupno je bilo v Laboratoriju za gozdno ekologijo v letu 2018 uspesno analiziranih parametrov v kroznih
testih vodnih vzorcev 87 %, kroznih testih foliarnih vzorcev 79 % in kroznih testov talnih vzorcev 92 %
vseh analiziranih parametrov, kar je za tako majhen kolektiv odli¢en rezultat.
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Slika 63: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 2009 —
2018
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Slika 64: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah foliarnih vzorcev po parametrih, primerjalno v
letih 2009 do 2018
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Slika 65: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZznih analizah talnih vzorcev po parametrih v letu 2018,
primerjalno z leti 2009, 2012 - 2018

V letu 2018 smo poleg vzorcev kroznih analiz v sklopu spremljanja stanja gozdov analizirali Se 2800
rednih vzorcev (Preglednica 15) s skupaj 16007 analiziranimi parametri.

Preglednica 15: Stevilo vzorcev in parametrov po matriksih, analiziranih v letu 2018

Vode 834 9078

Rastlinska tkiva 1 2

Tla 1621 6117

Ozon 376 752
Literatura:

e Konig, N., Kowalska, A., Brunialti, G., Ferretti, M., Clarke, N., Cools, N., Derome, J., Derome,
K., De Vos, B., Fuerst, A., Jakovljevi¢, T., Marchetto, A., Mosello, R., O'Dea, P., Tartari, G. A,,
Ulrich, E., 2016: Part XVI: Quality Assurance and Control in Laboratories, In: UNECE, ICP
Forests Programme Co-ordinating Centre (ed.): Manual on methods and criteria for
harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis of the effects of air pollution on
forests. Thunen Institute of Forest Ecosystems, Eberswalde, Germany, 46 p. + Annex
[http://www.icp-forests.org/manual.htm], ISBN: 978-3-86576-162-0

57



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2018

4 DODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2018

Delavnice in mednarodna sodelovanja 2018
ICP Forests

V maju (21. - 25. 5.) 2018 so se trije sodelavci GIS (dr. T. Levani¢, dr. M. Skudnik, D. Zlindra) udelezili
ICP Forests znanstvene konference in 34. Task Force sre¢anja v Rigi (Latvija).

Raziskovalci GIS so bili vkljuceni v delo strokovnih raziskovalnih skupin, t.i. »Expert Panels« za podrocje
rasti (Growt and Yield) (prof. dr. T. Levani¢, vodja skupine) in spremljanja usedlin (Deposition) (D.
Zlindra, pomoc¢nik vodje).

M. Rupel se je udelezil International Conference on Ozone and Plants Ecosystems v Firencah, Italija, s
predavanjem “Air pollutant ozone comparison between city areas and big forest land in Slovenia”,
soavtor Daniel Zlindra, GIS.

T. Grebenc je 23. 10. 2018 v Grand Hotelu Union v Ljubljani predstavil vsebino ¢lanka, ki je izSel v Nature
na dogodku Odli¢ni v znanosti 2018 z naslovom: Okoljski dejavniki in drevesni partnerji kot usmerjevalci
zdruzb ektomikoriznih gliv.

Ponovno smo sodelovali pri evropskemu projektu VibEuroNet - Viburnum lantana observation
Network in Europe. Na ploskvi Gameljne (ob Savi pri Sp. Gameljnah pod Smarno goro) smo skladno z
navodili in po ustreznih metodah projekta izvedli popise poskodovanosti dobrovite (Viburnum
lantana).
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5 SEZNAM REFERENC PO COBISS IN DRUGE REFERENCE S PODROCIA
SPREMUANIJA GOZDOV V L. 2018

Dokument, ki se neposredno nanasa na spremljanje stanja gozdov v Sloveniji:

Porocilo
»Porocilo o stanju gozdov v Sloveniji |. 2017«
http://sl.gozdis.si/data/publikacije/Porocilo Stanje gozdov 2016.pdf

Pregled ostalih referenc po COBISS izpisku za |. 2018, ki se nanasajo na spremljanje stanja gozdov v
Sloveniji:
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