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POVZETEK -

zdravih tkiv. Dogodke v celicah, na ravni tkiv, organov in celega organizma po izpostavitvi ionizi-

celotnega telesa se to odseva v zgodnjih in poznih posledicah sevanja oz. v obliki poškodb 

UVOD

-
to, ki na poti skozi biološko snov odda svoje energijo v obliki ionizacij, torej 

-

-
-

-

-

-
-



-

-

prispevku.

ZAPOREDJE DOGODKOV PRI INTERAKCIJI SEVANJA Z BIOLOŠKO 
SNOVJO

poškodbe, ki nastane v molekuli DNA v odvisnosti od prejete doze sevanja, 
-

škodba) se odsevajo v reakcijah organov in organskih sistemov, med kateri-

-
-

-
-

porazdeli v globini nekaj mm pod površino telesa, delcev beta v globini nekaj 

Poleg po prodornosti se sevanja razlikujejo tudi po gostoti odlaganja energi-
re-

sevalca oz. linearnega prenosa energije (LET).
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-
ka na celotno telo in potomce

lestvica Biološka lestvica Faze 
procesov

 
10-12  do 10  s absorpcija energije faza

vzbujanje/ionizacija

10-6 do 10-9 s
tvorba prostih radikalov 
difuzja prostih radikalov 

 
poškodbe DNA

faza

10  s poškodbe DNA

sekunde popravljanje DNA 
stabilizacija poškodbe

biološka 
faza

ure umiranje celic

dnevi
mutacije 
transformacije celic 
kromosomske 
aberacije

leta
 

nastanek raka 
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atoma), oddane atomom biološke snovi na enoto poti v snovi. Energijo lahko 

 visok LET (90 keV/μm), medtem ko ima redko 

visok LET, prištevamo delce alfa in beta, nevtrone, nizek LET
gama in X ter elektroni.

ODZIVI CELICE NA SEVALNO POŠKODBO

-
mo predvideti, katere strukture oziroma molekule bodo prizadete, lahko pa 
ugotovimo, da so dogodki pogostejši glede na nekatere vrste sevalcev. Vsa-

Ta je povezana z vrsto nastalih poškodb, kot so poškodbe DNA. Pri gosto 

vode je nastanek prostih radikalov, ki so zelo reaktivni in lahko reagirajo z 
molekulo DNA in jo poškodujejo. Za ohranjanje reprodukcijske integritete 
(sposobnosti podvajanja molekule DNA in delitve celice) je najpomembnejša 

potrebna nepoškodovana DNA.

-

tudi, da je poškodba DNA taka, da celica lahko še naprej omejeno deluje, 
vendar ne ohrani svoje reprodukcijske integritete. V tem primeru po nekaj 

mitotska 
smrt ali mitotska katastrofa. Torej celica umre med svojo delitvijo, lahko 
pa se zgodi tudi, da se nastale manjše poškodbe DNA ne popravijo in ostaja-
jo v celicah kot mutacije



maligne transformacije 
celic interfazne smrti, brez 
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-

vrednost imenujemo tudi 

SEVANJE

-

-
leg tega sta vrsta in obseg sevalne poškodbe odvisna še od prirojene ob-

-
ge; tako razlikujemo zgodnje in pozne posledice sevanja.

organizacija 
tkiv

organizacije tkiv (Slika 4B).
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 je tudi povezano z organizacijo tkiv ali or-
-

-
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Organ

Visoka
limfoidno tkivo 
kostni mozeg 

Srednja
 
 

ledvice

Nizka
mišice 

 

Manifestacija radiacijske poškodbe, kadar je poškodba tako velika, da celi-

 poškodbe po obseva-
nju imenujemo latenca

-

obnove oz. pritoka novih zrelih celic.
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-

-
vosti

 so posledica mutacij molekule DNA v celicah, ki 

-

-
cij. Zato je odnos med verjetnostjo nastanka mutacij in dozo sevanja linearen 



(Slika 7). Posledice mutacij so maligne transformacije celic, kar pomeni, da 
-

rakov pa okoli deset let. Mutacije, nastale v spolnih (zarodnih) celicah, se 

OBSEVANJE CELEGA TELESA

-
mo na primeru obsevanja celega telesa. Ob obsevanju celega telesa prihaja 
tako do nepopravljivih poškodb celic kot tudi do mutacij v nekaterih celicah. 

imenovanega cerebrovaskularnega sindroma 

sindrom kostnega mozga z latenco okoli 21 dni, ko se po-

vedno dobro. Gastrointestinalni sindrom 
je torej krajša, a so doze sevanja nekoliko višje (2–20 Gy). Tem sledijo, zaradi 
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-

-

poškodujejo DNA, nastala poškodba pa se ohrani kot mutacija in se prenaša 
-

review on the biological effects of electric, magnetic and electromagnetic fields in the intermedi-

študente medicine. 1st

-




